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Introduction: Vitamin D3 is one of the important vitamins in calcium metabolism, which is significantly involved 
in the absorption of calcium from the intestine. The main role of 1, 25-hydroxyvitamin D3 in vertebrates is to 
regulate calcium homeostasis, as 1, 25-hydroxyvitamin D3 has a direct effect on the gut, kidney, and bones by 
inhibiting the production of parathyroid hormone in the parathyroid glands. The synthesis of 1, 25-
dihydroxycholecalciferol is tightly controlled, and the main stimulus for its synthesis is the reduction in plasma 
calcium. This is a feedback stimulus for the release of parathyroid hormone from the parathyroid gland. This 
hormone in turn stimulates the 1-hydroxylase enzyme complex in the kidney and causes the conversion of 25-
hydroxycholecalciferol through the synthesis of calcium-binding protein in the duodenum, thereby increasing 
dietary calcium absorption and ultimately plasma calcium. Another powerful factor in calcium absorption is 
organic acids. By lowering the pH of the digestive tract, organic acids (lactic acid) prevent the formation of an 
insoluble complex of phytic acid with minerals, making phytate more sensitive to the action of endogenous 
phytase and preventing it from interfering with the absorption of minerals. Therefore, the purpose of this research 
was to study the effect of vitamin D3 and lactic acid on performance, egg quality, and hatchability in broiler 
breeders. 
Materials and methods: A total of 240 broiler breeder hens and 24 roosters of Ross 308 strain were used in a 
completely randomized design with a 2×2 factorial arrangement including two levels of vitamin D (3500 and 5500 
IU) and two levels of organic acid (zero and 500 mg/kg) in four treatments, six replications, and 10 hens and one 
rooster per replication. During the experiment, the percentage of hatchability, the number, and weight of eggs 
produced by each pen were recorded and using the common formulas of egg mass (as the percentage of laying 
multiplied by the average egg weight), the percentage of egg production as chicken-day and the feed conversion 
factor (as grams of feed consumed per gram of egg), the amount of feed used to produce each number of eggs and 
each piece of chicken, as well as the number of chickens produced per chicken was also calculated. Egg 
characteristics (egg weight and shape index) and egg shell quality (egg specific weight, eggshell weight compared 
to total egg weight and eggshell thickness), albumen and yolk pH, yolk index, Haugh unit, yolk color, percentage 
albumen and yolk percentage of four eggs from each replicate were measured every 28 days. The specific weight 
of the eggs was determined using the flotation method. The egg shape index was determined by measuring the 
width and length of the egg with a caliper to calculate the ratio of width to length. To determine eggshell 
parameters, eggs were identified and broken individually. Eggshells were washed under running water and dried 
at 35 °C for 72 hours. Then the eggshells were weighed and their relative weight was calculated. A digital 
micrometer (Series 500, Mitoyota, Tokyo, Japan) was used to measure the shell thickness.  
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Results and discussion: Results showed that the main effect of vitamin D3 at higher concentrations was affecting 
egg weight and reducing egg weight (P<0.05). The main effect of vitamin D3 at higher concentrations caused an 
increase in albumen pH, shell percentage, shell thickness, and specific gravity of the egg, and a decrease in yolk 
pH (P<0.05). Probably, with the increase in vitamin D3, the concentration of 1,25-cholecalciferol and the amount 
of calcium absorption increase, and since most of the shell is related to calcium carbonate, this leads to an increase 
in the thickness of the eggshell. The main effect of lactic acid showed a significant effect on performance 
parameters, and the addition of lactic acid improved performance (P<0.05). Lactic acid also significantly 
increased hatchability and shell thickness and reduced the number of broken eggs (P<0.05). It appears that organic 
acids increase the solubility of wheat phytates during germination. Therefore, acidification of the diet provides a 
better environment for phytase to reduce the amount of phytate present in digestion and flowing into the small 
intestine, thereby largely preventing the formation of insoluble mineral-phytate complexes and increasing the 
quality of the eggshell. Also, the main effect of lactic acid showed no significant influence on the internal quality 
of the eggs. The low levels of vitamin D3 and the addition of lactic acid improved shell thickness and reduced the 
percentage of shell breakage (P<0.05).  
Conclusions: In general, according to the results of the present experiment, the use of lactic acid at the rate of 
500 mg/kg along with 3500 IU of vitamin D3 can increase the percentage of production, shell thickness, reduce 
the number of broken eggs, improve the feed conversion ratio, increase chicken production and reduce feed 
consumption per egg and chicken at the end of the production period of broiler breeder hens. 
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  تحقيقات توليدات دامي 

 )٦٧-٨١( ١٤٠١سال يازدهم/شماره سوم/پاييز 
 

  مقاله پژوهشي

در  يدرآورجوجه و مرغ تخم رد، كيفيتبر عملك لاكتيك اسيدو  3D يتامينو يرتأث
  مرغان مادر گوشتي

  ٥عليايي مجيد ،٤كيم كيون وو ،٣جانمحمدي حسين ،*٢فركيان الهروح ،١كنعاني رضا

  تبريز دانشگاه كشاورزي، دانشكده دامي، علوم گروه دكتري، دانشجوي -١
   تبريز دانشگاه كشاورزي، دانشكده دامي، علوم گروه ،ياردانش -٢

  تبريز دانشگاه كشاورزي، دانشكده دامي، علوم گروه استاد، -٣
  ، ايالات متحده آمريكاجورجيا دانشگاه زيست، محيط و كشاورزي علوم كالج طيور، علوم گروه دانشيار، -٤
   تبريز دانشگاه كشاورزي، دانشكده دامي، علوم گروه ،استاديار -٥

  

  )٢١/٠٣/١٤٠١تاريخ پذيرش:  - ٠٢/١١/١٤٠٠(تاريخ دريافت: 

     چكيده

 گوشتي مادر مرغان در يدرآورجوجه و مرغ تخم كيفيت عملكرد، بر لاكتيك يداس و 3D يتامينو يرتأث يبه منظور بررس يزمايشآ
) يهفتگ ٦١تا  ٤٩(از سن  هفته ١٢به مدت  ٣٠٨ سار سويه گوشتي مادر خروس قطعه ٢٤ و مرغ قطعه ٢٤٠ تعداد .شد انجام

 سطح دو و) الملليينبواحد  ٥٥٠٠و  ٣٥٠٠( 3D ويتامينشامل دو سطح  ٢×٢ فاكتوريل با آرايش يتصادف كاملاًقالب طرح  در
 هر ازاي بهقطعه خروس  يكمرغ و  قطعه ١٠ و تكرار شش تيمار، چهار در) كيلوگرم در گرميليم ٥٠٠و  صفر( لاكتيك اسيد
 تخم عدد چهار تعداد ،باريكروز  ٢٨هر  و ،ثبت يدرآورجوجه و يدعملكرد تول صفات آزمايش، دوره طولدر . شد استفاده تكرار
در  3D يتامينو ينشان داد كه اثر اصل نتايج .قرار گرفت يابيارز مورد يو خارج يداخل يفيتك يبررس يبرا تكرار هر از مرغ

در سطوح  3D يتامينو ي. اثر اصل)P>٠٥/٠( شد مرغ  و باعث كاهش وزن تخم قرار داد يرتأثتحت را مرغ  تخموزن  ،سطوح بالاتر
 داد افزايش را مرغ تخموزن مخصوص  و پوسته ضخامت پوسته، درصد و شد هزرد pHكاهش و  يدهسف pH افزايش سبب بالاتر

)٠٥/٠<P .(عملكرد شد باعث بهبود يكلاكت يدافزودن اس  )٠٥/٠<P.( پوسته ضخامت و يدرآورجوجه ،لاكتيك اسيد همچنين 
 نيتاميو متقابل اثر. ودنب داريمعن ،صفات يربر سااثر آن اما  ،)P>٠٥/٠( ددا را كاهش  شكسته يهامرغ تخم تعداد و افزايش را
3D ٠٥/٠( دار بودمعني ،يت پوستهفهاي عملكردي، اندازه تخم مرغ و كياسيد لاكتيك بر فراسنجه و<P(،  سطوح  كه در طوريهب
 پوسته را كاهش داد شكستگي درصدو  شد پوسته متو ضخا عملكردبهبود  باعث لاكتيك يدافزودن اس ،3D يتامينو يينپا
)٠٥/٠<P.( 3 يتامينوو  لاكتيك يداستفاده از اس ينبنابراD تخم شكستگي كاهش پوسته، ضخامت ،يددرصد تول يشافزا سبب 

 يمرغان مادر گوشت توليد دوره اواخر در و همچنين افزايش تعداد جوجه توليدي به ازاي هر مرغ ييغذا تبديل ضريب بهبود، مرغ
  شد.

  3D ويتامين، يمادر گوشت مرغ ،يكشجوجهقابل  مرغ تخم ،مرغ تخم پوسته ،لاكتيك اسيد :كليدي هايواژه
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  ي در مرغان...درآورجوجهو  مرغ تخمو اسيد لاكتيك بر عملكرد، كيفيت  3D يتامينوير تأثو همكاران:  رضا كنعاني                      ٧٠
 

  مقدمه

در  اهميت با هاييژگيوجمله  از مرغ تخمپوسته  يفيتك
 يهاشاخص كه بر شوديم محسوب گذارتخم يورصنعت ط

اثرگذار  يزن يدرآورجوجه يتو قابل مرغ تخم يدتول ياقتصاد
 ينقص بودن آن برايپوسته و ب لاياست. استحكام با

 خمتبه داخل  لامثل سالمون هايييباكتراز نفوذ  يريجلوگ
با  ييهامرغ تخمزده شده كه  يناست. تخم يضرور مرغ

 يهامرغ تخمدرصد  ١٠تا  ششحدود  يدهد يبپوسته آس
ه قابل توج يضرر اقتصاد يكشده را شامل شده كه  يدتول

 هايينگران جملهاز ). Washburn, 1982( شوديممحسوب 
 يشهمزمان با افزا مرغ تخمپوسته  يفيتكاهش ك ي،اصل

 شكسته يهامرغ تخم يزانم يگاهسن پرنده است كه 
- درصد در اواخر دوره تخم ٢٠از  يشب به ياست حت ممكن

 با پوسته كيفيت افت دليل). Nys, 2001( برسد يگذار
 سازيآزاد و ذخيره بازده در تدريجي هشكا زمان، گذشت
 از يكي 3D ويتامين. است مدولاري يهااستخوان در كلسيم

كه نقش  است كلسيم سوخت و ساز در مهم هاييتامينو
 يتامينو ساز و سوخت .دارد روده از يمدر جذب كلس مهمي

3D در پرندگان، شامل  يزاددرون ياو  يبا منشاء خوراك
 -٧ ،3D يتامينو سازيشپ .است يندهااز فـرآ يهامجموعـه

-٧ استرول حضور در كه است كلسيفرولكولهيدروكسيه
 دهيدرو-٧ كه زماني. شوديم يدتول كلسترول از ردوكتاز

 نانومتر ٣١٩ تا ٢٩٠ موج طول با نور معرض در كلسترول
 et alDusso ,.( شوديم تبديل 3D ويتامين به گيرديم قرار

 با و هشد منتقل كبد به ابتدا كمپلكس اين سپس). 2005
-٢٥ به ،٢٥ كربن موقعيت در OH گروه اولين شدن افزوده

 هب حاصله تركيب. شوديم يلتبد 3D ويتامين هيدروكسي
 افزوده ١ كربن موقعيت در OH گروه دومين و رفته كليه

 گرفته شكل 3D ويتامين فعال فرم ،مرحله اين در. شوديم
 آلفا-١ آنزيم واسطه به 3D ويتامين يسازفعال و

 ,.Holick et al) گيرديم صورت كبدي هيدروكسيلاز

در  3D يتامينو يدروكسيه-١،٢٥ ياساس نقش .(1981
صورت اثر ه، بيمكلس يهموستاز يمتنظ يبرا دارانمهره
و  يهبر روده، كل 3D يتامينو يدروكسيه-١،٢٥ يممستق

در غدد  مونرپاراتو هورمون يدواسطه مهار تول هب هااستخوان
-١،٢٥ توليد). Pike et al., 2007است ( يروئيدپارات

 شوديم كنترل دقيق طوربه يفرولكلسكولههيدروكسييد
 تاسپلاسما  يمكاهش كلس ،آن ساخت يبرا يو محرك اصل

 از پاراتورمون هورمون شدن آزاد براي يدبكيمحرك ف كه
 سبب خود نوبه به هورمون اين. است پاراتيروئيد غده

شده و  يهدر كل يدروكسيلازه-١ آنزيمي كمپلكس تحريك
 وجبم دوازدهه در كلسيم كنندهمتصل پروتئين توليد راه از

 كلسيم شيافزا نهايت در و جيره كلسيم جذب افزايش
 3D يتامينو فعاليت ). et alPike,. 2007( دشويم پلاسما

 يموابسته است. اگر غلظت كلس يمكلس ييغلظت پلاسما به
فعال شده و  يويكل يدروكسيلازه-آلفا-١باشد  يينپا

) 3D يتامين(فرم فعال و 3D يتامينو هيدروكسييد-١،٢٥
-٢٥باشد،  يكاف يم. اگر غلظت كلسشوديم ساخته

در  يدروكسيلاسيونمتحمل ه 3D يتامينو يدروكسيه
. شوديم يلتبد يرفعالبه فرم غ يهدر كلشده و  ٢٤كربن 
-آلفا-واسطه مهار اه ب 3D يتامينو هيدروكسييد-١،٢٥

 يدتول يدروكسيلاز،ه-٢٤ يكو تحر يويكل يدروكسيلازه
 يدروكسيلازه-آلفا-ا ين. همچنكنديمرا كنترل  خود

 نترلك تونينيكلسو ورمون تپاراهورمون  به وسيله يويكل
كه  است شده گزارش). et al., Zhong 2009( شوديم

استحكام  ،گذارمرغان تخم يرهبه ج 3D يتامينافزودن و
 ,Plaimast and Kijparkorn( داد يشرا افزا مرغتخمپوسته 

 هب 3D-25-OH  افزودن ،مطالعه يك يجاساس نتا بر). 2010
تراكم پوسته شد. با  يشگذار باعث افزامرغان تخم يرهج

 الملليينبواحد  ٣٥٠٠از صفر به  3D يتامينو يزانم يشافزا
 به ٧٢/٦٩ از جوجه به مرغ تخم تبديلراندمان  ،كيلوگرم به

گزارش  يگرد تحقيقي در .)Bar et al., 1979( رسيد ٦٩/٧٠
 تيگوش مادر مرغان جيره به يفرولكلسكوله افزودن كه شده

 يزن جنيني يروممرگ و ه،داشت يدرآورجوجه بر ياثر مثبت
 يك هاييافته .)Saunders et al., 2014( يافت كاهش

 به الملليينواحد ب ٣٠٠٠ افزودناست كه  يحاك يقتحق
سبب  گوشتي مادرمرغان  يرهبه ج 3D يتامينو كيلوگرم
 ولي شد، هاآن نتاج در استخوان شدن معدني افزايش
 ,.Peng et al( نداشت يدرآورجوجه و باروري بر تاثيري

 يلوگرمكدر  واحد ٥٠٠٠و  ٢٥٠٠ افزودن .)2013
 زنو افزايش باعث گذارتخم مرغان جيره به يفرولكلسكوله
 اشتهد توليد عملكرد بر مثبتي اثر اينكه بدون شد مرغتخم
  .)Browning and Cowieson, 2015( باشد

مرغ مادر و به تبع  يرهجدر  3D يتامينو يكه محتوا يزمان 
مختل  يكشجوجهكم باشد روند  مرغ تخمآن در زرده 

و انتقال به پوسته  يمكلس نقل و حملخواهد شد چرا كه در 
 يقتحق يك نتايج .)Scott, 1982( ردخواهد ك يجادل اختلاا
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 خوراك در 3D يتامينسطوح و يزانم يشكه افزانشان داد 
 افزايش را يدرآورجوجه و مرغ تخم توليد ،مادر يهامرغ
 يافت كاهش نيز ينيجن يرم و مرگ همزمان و داد

)Abdulrahim et al., 1979(است كه در  يدر حال ين. ا
 يفرولكلسآلفاكوله– ١ يهنشان داده شد كه تغذ يامطالعه

 يتامينكمبود و ،مادر يهامرغ يرههفته در ج ٢٥به مدت 

3D يرو بارو مرغ تخم يزانبر م يرا جبران كرد و اثر نامطلوب 
منجر به كاهش  يور قابل توجهطبه يول ،نداشت
 يكم مرغ برا ياربس ييتوانا ،آن يلشد و دل يدرآورجوجه
 گزارش شد مرغ تخمبه  يفرولكلسآلفاكوله-١ انتقال

)Soares et al., 1979(.  
فر ص سطوح در يفرولكلسكوله اييهتغذاثر  ،يامطالعه در
- مرغ جيره در خوراك كيلوگرم در الملليينب واحد ٢٠٠٠تا 

 وضعيت بررسي براي) هفتگي ٦٦ تا ٢٥( مادر هاي
 يشكه با افزا دشو گزارش  بررسيهچ شده  يهاجوجه

استخوان در  ينرم ،هامرغ يرهدر ج يتامينو ينا يزانم
 هامرغ يرهج يبود. وقت يينپا يارهچ شده بس يهاجوجه

 شدت به مرغ تخمداشته باشد پوسته  3D يتامينوكمبود 
 .يافت خواهد كاهش يدرآورجوجه ،آن تبع به و شده نرم
در بدن به شدت از  3D يتامينو هاييتمتابول ،كلي طوربه
 Atencio et( كنديم حمايت يدرآورجوجهو  يعيطب يدتول

al., 2005(.  
 از چند راه مختلفاحتمالاً  )لاكتيك يداس( يآل يدهاياس

 اول، مسير .هستند مؤثر يدر بهبود هضم و جذب مواد معدن
 pH . كاهشاستستگاه گوارش د pH ساز و كار كاهش

 ديكمپلكس نامحلول اس يلستگاه گوارش مانع از تشكد
 يتازف به عمل يتاتف ،يجهو در نت شده يبا مواد معدن يتيكفا

و از مداخله آن با جذب عناصر  مانده يباق ترحساس يآندوژن
 ين). دومet al., 2005 Rafacz( شوديم يريجلوگ يمعدن

است كه  ينا يدر بهبود جذب عناصر معدن مؤثرساز و كار 
 يكننده عناصر معدنتيخود به عنوان كل ي،آل يدهاياس

و فسفر عمل كرده و جذب آنها را از دستگاه  يمهمچون كلس
ساز و  ).Edmonds et al., 2014( بخشنديمگوارش بهبود 

روده كه  يپرزها طول يشست از افزاا سوم عبارت مؤثركار 
 يجذب مواد معدن هاييگاهجااحتمالاً تعداد  ،آن يجهدر نت

 يدهاياس .يابديمبهبود  يزو فسفر ن يمبالا رفته و جذب كلس
و بـا  شدهدستگاه گوارش  يكروبيفلور م سبب تغيير يآل

منجـر  يمغـذّ سرعت دفـع مـواد  يكندبه  ،pHكاهش 
داده و  يشرا افـزا ئينپـروت يماندگارت زمان مدشـده و 

 راهدار از يتروژنن يمغذّ بـه كاهش دفع مواد  يجـهدر نت
استفاده از  .)Garcia et al., 2006( شوندميمنجر  ياكآمون
 هضم، بهبود يشمنجر به افـزا ييغذا يرهدر ج يآل يدهاياس

ود روزانه، بهب مرغ تخم يدتول ميزان و ييغذا يلتبد يبضر
 ميو كلـس يتـروژنجذب ن يشافزا و ،يديتول مرغتخمتوده 

 كه ه استشد داده نشان مختلف مطالعات در .شونديم
 باعث گوشتي يهاجوجه جيره به سيتريك اسيد افزودن
 افزايش ،)Afsharmanesh et al., 2005( بدن وزن افزايش
 دش خوراك تبديل ضريب بهبود و خوراك مصرف

)Moghadam et al., 2006(. يآلـ يدهاياس مثبت آثار از 
 كـاهش و خوراك يلتبد يبضر بهبود به تـوانيمـ

 و سالمونلا مثل زايماريب هـاييبـاكتر يبرخـ يـتجمع
 ,Soltan( نمود اشاره گـوارش دسـتگاه در يبـافت ييراتتغ

2008.( 

 يهـامـرغ ييغـذا هـاييـرهجدر  لاكتيك يداساستفاده از 
 دستگاه در مضر هاييكـروارگانيسممگـذار، از رشـد تخـم

 خمتبر ضخامت پوسته  ياثر ليو نموده رييجلوگ گوارش
 يونيـكپروپ يدافزودن اسـ .)Roy et al., 2002( شتندا مرغ
 دارييمعنطور به هابوقلمون يمچهن ييغذا هاييرهجبـه 

 المونلاس يلاز قب ياسـهانتروباكتر هاييباكتركـاهش  سبب
 تلفـات در آنهـا شـدكاهش  و گوارش دستگاه انتهاي در
)Parks et al., 2001.( ينبنابرا pH روده باعث  يدياس

يم ميكلسبهبود جذب  يجهنتو در  يمكلس يتحلال يشافزا
 يملسك يتحلال يشافزاباعث  كه يعاملهر  يكلطور . بهدشو

مشخص شده   .داد خواهد يشافزا يزنرا  يمكلسشود جذب 
 كوله مكمل با لوسيلاكتوباس تركيبي تجويز است كه

 OH- D-٢٥ كافي سرمي سطح منجر به حفظ كلسيفرول
 شد D ويتامين كمبود خطر معرض در افراد در
)Castagliuolo et al., 2021(. شده گزارش كه آنجايي از 

 هيدروژن يون بالاتر هايغلظت در D ويتامين جذب كه بود
 اين نويسندگان ،)Hollander et al., 1978( يابدميافزايش 
 سطحدر  شده مشاهده افزايش كه كردند مطرح را فرضيه
 روده مجراي شدن اسيدي نتيجه تواندمي D ويتامين سرمي

 زا يريجلوگ براي رسديم نظر به بنابراين .باشد كوچك
 هاييانز از يريجلوگ و مرغ تخم پوسته يفيتك كاهش

در اواخر دوره  ينكهبا توجه به ا مرغداري، صنعت اقتصادي
 آلي يداس و  3D يتامينو ،شوديمكمتر  يمجذب كلس ،يدتول

 ،با توجه به موارد مطرح شده .است فراواني يتاهم حائز
 يدو اس 3D يتامينوتوام  يرتأثبررسي  ،تحقيق اينهدف از 
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 در يدرآورجوجه و مرغ تخم كيفيتبر عملكرد،  لاكتيك
  .است يمرغان مادر گوشت

  هاروش و مواد

استان  در واقع يندر شركت آذرجوجه مشگ تحقيق اين
س ار گوشتي مادر مرغ قطعه ٢٤٠ تعداد .شدانجام  يلاردب

به مدت  يهفتگ ٦١تا  ٤٩ از سن خروس قطعه ٢٤ و ٣٠٨
 ليفاكتور با آرايش تصادفي كاملاً طرح قالب در هفته ١٢
و  ٣٥٠٠( 3D ويتامينشامل دو سطح  تيمار چهار در ٢×٢

 و رصف( لاكتيك اسيد سطح دو و) الملليينبواحد  ٥٥٠٠
 و مرغ قطعه ١٠ و تكرار شش ،)يلوگرمدر ك گرميليم ٥٠٠
 ٥/١×٣ 2m(به ابعاد  يشيآزما يهادر پن خروس قطعه يك

 يحاو 3D ويتامين پرميكس. شدند تقسيم) تكرار هر ازاي به
 دي(اس آلي اسيد و يلوگرمكدر  3D ويتامينواحد  يليونم پنج
 اين در كيلوگرم در گرميليم ٥٠٠ يزانبه م )يكلاكت

 اساس بر يهپا يرهج يك .مورد استفاده قرار گرفت آزمايش
 هاييافزودنسپس  و شد تنظيم ٣٠٨ سار يهسو يهتوص

 .)١(جدول شدند  يرهج يخنثبخش  يگزينجامدنظر 
 ٢٧ تا ٢١ بين دمايي محدوده در آزمايش طول در پرندگان

 نگهداري سلسيوس، درجه ٢٤ ميانگين با ،سلسيوس درجه
 اب روز در باركي و هداشت دسترسي آب به آزاد طوربهو  هشد

 ١٤ نوري برنامه يك و شدند هيتغذ خوراك محدود مقدار
 براي آزمايش طول در يكيساعت تار ١٠و  ييساعت روشنا

 مديريتي شيوه به پرندگان همه .شد اعمال هاگروه همه
 سارسويه  پرورش مديريت راهنماي اساس بر مشابهي

 خوريدان به مجهز يشيآزما سالن. شدند ينگهدار ٣٠٨
 براي يبشقاب خوريدان ،هامرغ براي كانال (تراف)

 براي يگذارتخم يهالانه و نيپل هاييآبخور ،هاخروس
 با نيز مصنوعي نور. بود مرغ تخم دستي يآورجمع
 جداگانه صورتبه پرندگان. شد ينتأم LED يهالامپ
 آزمايش، دوره طول در. شدند توزيع هاپن در و توزين

 ،٠٩:٠٠ ،٠٨:٠٠ت اساعدر ( روز در بار هفت هامرغتخم
در  و آوريجمع) ١٦:٠٠ و ١٤:٠٠ ،١٢:٠٠ ،١١:٠٠ ١٠:٠٠

 و خورده ترك ،يكشجوجه قابل مرغ تخم ينعناو قالب
  .شدند سازيجدا شكسته

 پن هر يديتول مرغ تخم وزن و تعداد آزمايش، طول در
 گرم ،يجرا يهافرمول از استفاده با و شد يريركوردگ

 در ضرب گذاريتخم درصد صورت(به  توليدي مرغتخم
 صورتهب مرغ تخم يدتول درصد ،)مرغ تخم وزن ميانگين

 خوراك گرم عنوان(به  خوراك تبديل ضريب و مرغ روز
 خوراك مقدار ،)مرغ تخم گرم هر ازاي به شده مصرف
 و جوجهقطعه  هر و مرغ تخم عدد هر توليد براي مصرفي

محاسبه  يزهر مرغ ن يبه ازا ييدجوجه تول دتعدا همچنين
  .شد

براي  باريكروز  ٢٨هر  در مرغ تخم چهار عدد ،تكرار هر از
 متخ شكل شاخص و وزن( مرغ تخم خصوصيات گيرياندازه
 مرغ، تخم مخصوص وزن( مرغ تخم پوسته كيفيت و) مرغ
 ضخامت و مرغ تخم كل وزن به نسبت مرغ تخم پوسته وزن

 درصدزرده،  رنگ زرده، pHو  يدهسف pH، )مرغ تخم پوسته
 سبر اسا نيز زرده شاخص .شد استفاده زرده درصد و سفيده
 ١٠٠ ضربدر زرده ارتفاع به زرده قطر تقسيم از زير، فرمول
  :)Funk, 1948( شد حاصل

شاخص زرده =
قطر زرده

ارتفاع زرده
١× 00 

 محاسبه شد يررابطه ز نيز بر اساس واحد هاو همچنين

)(Mirghelenj et al., 2018:  
+7.57) 0.37 1.7EW –HU= 100 Log (AH  

 رمتيليم حسب بر يدهارتفاع سف AH= ،هاو واحد HU= كه،
  است. گرم حسب بر مرغ تخم وزن EW= و

 فلوتاسيون روش از استفاده با مرغ تخم مخصوص وزن
 تخم شكل شاخص). Valizadeh et al., 2018( شد تعيين

 براي كوليس با مرغ تخم طول و عرض يريگاندازه با مرغ
 مدل ،(Lee Tools شد تعيين طول به عرض نسبت محاسبه

 ايهفراسنجه تعيين براي). برزيل سائوپائولو، ،٦٨٤١٣٢
 و شناسايي جداگانه صورتبه هامرغ تخم ،مرغ تخم پوسته

 شسته جاري آب زير در مرغ تخم يهاپوسته. شدند شكسته
 خشك ساعت ٧٢ مدت به سلسيوس درجه ٣٥ دماي در و

 آنها نسبي وزن و توزين مرغ تخم يهاپوسته سپس. شدند
 ريكرومتم از پوسته ضخامت يريگاندازه يبرا. شد محاسبه

 .دش استفاده) ژاپن ،يوتوك ،يتويوتام ،٥٠٠ ي(سر يجيتالد
 دستگاهبا  مختلف ناحيه سه در مرغ تخم پوسته ضخامت

 گيرياندازه متريليم ٠٠١/٠ دقت با مخصوص ميكروسنج
 دقيق ترازوي در مرغ تخم پوسته و مرغ تخم همچنين. شد

  .(Divari et al., 2020) شدند وزن) گرم ٠٠١/٠( ديجيتال
 تخم از استفاده با يكشجوجه با مرتبط يهافراسنجه

هر چهار ( يشآزماسه بار در طول  ،شده گذاشته يهامرغ
 متخ ارسال زمان تا. گرفت قرار ارزيابي مورد )باريك فتهه

 مدت به حداكثر هامرغ تخم ،يكشجوجه دستگاه به مرغ



  ٧٣)                                                                              ٦٧-٨١( ١٤٠١تحقيقات توليدات دامي/سال يازدهم/شماره سوم/پاييز 

 

 دماي در( محيطي كنترل در شرايط اتاق يك در روز پنج
) يرطوبت نسب درصد ٨٠ تا ٦٠ و سلسيوس درجه ٢١ تا ١٩

 سيني يكهر تكرار ( يبه ازا مرغ تخم ١٥. شدند نگهداري
 CASP دستگاه در هامرغ تخم. شدند انكوبه) تكرارهر  براي

 دماي در) برزيل ،Mg124، CASP، Amparo، SP(مدل 
 در يرطوبت نسب درصد ٥/٥٢ و سلسيوس درجه ٥/٣٧

 ورطبه و انكوبه ،تكرار هر در شده يگذارنشانه هايسيني
 ،١٨ روز در. شدند توزيع كشيجوجه هايچرخ در تصادفي

 ،Ug21، CASP مدل ،CASP( هچر به هامرغ تخم
Amparo، SP، و سلسيوس درجه ٥/٣٦ دماي در) برزيل 

 منتقل مرغ تخم از خروج زمان تا درصد ٦٥ نسبي رطوبت
 درصد. شدند شمارش و خارج هچر از هاجوجهسپس . شدند
 نسبت شده هچ يهاجوجه درصد صورتبه يدرآورجوجه

- هب يكشجوجه دستگاهگذاشته شده در  يهامرغ تخم به
 كيفيت تعيين براي بصري صورتبه جوجه هر. آمد دست
 اول درجه جوجه عنوان به و گرفت قرار بررسي مورد جوجه

 تميز، صورتبه مرغوب يهاجوجه. شد بنديطبقه دوم يا
 ضايعات بدون( شكل تغيير بدون آلودگي، از عاري خشك،
 ستهب كاملاً  ناف با و) خوب پا فرم و فرم خوش منقار پوستي،

  .شدند تعريف زرده كيسه بدون و

  بحث و نتايج

بر عملكرد مرغان مادر  لاكتيك يدو اس 3D يتامينو آثار
 ديتوليعملكرد  بر لاكتيك يدو اس 3D يتامينو آثار :يگوشت

 يشده است. اثر اصل ارائه ٢جدول  در گوشتي مادر مرغان
 يلتبد يبضر توليد، درصد ،مرغ بر توده تخم 3D يتامينو

مصرف  ومرغ  هر تخم توليد رايمصرف خوراك ب ،خوراك
 افزايش اما ،نبود داريمعن جوجههر  توليد رايخوراك ب

 يلوگرمدر ك ليلالمينواحد ب ٥٥٠٠به  ٣٥٠٠ از 3D يتامينو
گرم) شد  ٨٠/٦٥به  ٥٤/٦٦ ازمرغ (تخم وزن كاهش باعث

)٠٥/٠<P .(افزودن كه شده گزارش حاضر نتايج با مخالف 
 يفرولكلسكوله يلوگرمدر ك ليلالمينواحد ب ٥٠٠٠ و ٢٥٠٠

 شدمرغ  تخم وزن يشافزا سبب گذارتخم مرغان يرهج به
 دباش داشته يدتول عملكرد بر مثبتي اثر ينكها بدون

)Browning and Cowieson, 2015.( گزارش يشيآزما در 
 يالمللينب واحد ٤٢٠٠ شامل آنها يرهكه ج يكه پرندگان شد

 طحس ازكه  يپرندگان به نسبتبود  3D يتامينو در كيلوگرم
 هيتغذ يتامينو يلوگرمك در الملليينواحد ب ٣٥٠ و صفر

 يهفتگ ٧٨ تا ٧٦ در تريينسنگ يهامرغ تخم يدارا شدند
 يگرد يقيدر تحق ).Kazemifard et al., 2010( بودند

 يلوگرمك در الملليينب واحد ٢٠٠٠ افزودن كه شد مشاهده

مرغان  يرهدر جهفتگي  ٩٤ تا ٨٠در سن  3D ويتامين
 et al., 2014( نداشت يدبر عملكرد تول ياثر مثبت ،گذارتخم

Nascimento (است حاضر نتايج با موافق هك . 
جيره شيميايي تركيب و دهندهتشكيل مواد -١ جدول  

Table 1. Ingredients and chemical composition of basal diet  
Ingredients Formula (%) Nutrients Analysis (%) 
Barley 5 AMEn (Kcal/kg) 2800 
Corn, grain 60.17 Protein 14 
Soybean meal (44%) 17.87 Crude Fiber 2.563 
Wheat bran 2.61 Calcium 3.4 
Soybean oiL 2 Total Phosphorus 0.533 
Dical. Phos. 1.11 Avail. Phosphorus 0.32 
NaHCO3 0.46 Potassium 0.606 
Limestone 3.02 Chlorine 0.18 
Oyster shells 5.56 Sodium 0.23 
Common salt 0.18 Choline 1.484 
Vitamin premix1 0.25 ARG 0.906 
Mineral premix2 0.25 LYS 0.825 
DL-Methionine 0.18 MET 0.414 
L-Lysine HCl 0.14 TSAA 0.667 
Choline Cl -70% 0.05 THR 1.462 
L-Threonin 0.94 TRP 0.183 
Inertfiller 0.2 DCAB (meq/kg) 210 
Total 100   
1 Vitamin premix included 12,200 IU vitamin A; 3,500 IU vitamin D3; 21.6 IU vitamin E; 2.9 IU vitamin K3; 3.2 mg vitamin 
B1; 12.6 mg vitamin B2; 5.5 mg vitamin B6; 0.046 mg vitamin B12; 20 mg pantothenic acid; 40 mg niacin; 4 mg folic acid; 
0.29 mg biotin. 2 Mineral premix included 0.20 mg selenium; 20 mg copper; 50 mg iron; 115 mg manganese; 100 mg zinc; 
2 mg iodine. 
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  يبر عملكرد مرغان مادر گوشت يكلاكت يدو اس 3D يتامينو متقابل و اصلي آثار - ٢جدول 
hens roiler breederb oferformance pthe cid on aactic land  3itamin Dvffects of enteraction iMain and . Table 2  

Item  Egg 
weight 

(g) 

Egg 
mass 
(g) 

Egg 
production 

(%) 

Feed 
conversion 

ratio 

Feed per 
chicken 

(g) 

Feed per 
egg 
(g) 

Vitamin D3 3500 66.54a 49.31 71.57 3.31 256.05 228.30 
 5500 65.80b 49.35 72.33 3.30 251.91 225.68 
P-value  0.002 0.940 0.200 0.787 0.127 0.156 
SEM  0.150 0.309 0.404 0.021 1.84 1.25 
Lactic acid (LA) 0 65.97 47.95b 70.26b 3.40a 262.24a 232.27a 
 500 mg 66.37 50.71a 73.64a 3.21b 245.73b 221.70b 
P-value  0.074 0.0001 0.002 0.0001 0.0001 0.0001 
SEM  0.150 0.309 0.404 0.021 1.84 1.25 
Interaction   
3500 D3×0 LA 66.48a 47.15c 68.90c 3.46a 267.05a 236.76a 
3500 D3×500 LA 66.60a 51.48a 74.25a 3.16c 245.05c 219.83c 
5500 D3× 0 LA 65.46b 48.75b 71.63b 3.34b 257.42b 227.79b 
5500 D3× 500 LA 66.15a 49.95b 73.03ab 3.26b 246.40c 223.57bc 
SEM  0.212 0.437 0.572 0.029 2.60 1.77 
P-value  0.198 0.001 0.001 0.002 0.047 0.001 

<0.05).PMeans with different superscripts within a column differ significantly ( c-a  
SEM: Standard error of the means

واحد  ٢٧٥٠كه افزودن  شده گزارش ،حاضر نتايج عكس بر
- تخم غانمر جيره به يفرولكلسكوله كيلوگرم المللي دربين

 تبديل ضريب بهبود باعث هفتگي ٣٤ تا ٢٣ سن در گذار
 داده نشان يقبل يشاتآزما در .)Salvador et al., 2009( شد

 يرتأثگذار مرغان تخم يرهبه ج ٢٥3OHDافزودن كه  شده
 است نداشته تبديل ضريب و مرغ تخم توليد بر دارييمعن

)Keshavarz, 2003; Kappeli et al., 2011(كه . در حالي
با استفاده از سطوح  )Mattila et al., 2004( در آزمايشي

 ١٥٠٠٠گذار (هاي تخمدر جيره مرغ Dبالاي ويتامين 
يكي از  .مرغ را گزارش كردند كاهش اندازه تخم )،واحد

دلايل نتايج متناقص در اين آزمايش و آزمايشات قبلي در 
توان به درصد توليد بالاتر مرغ را مي مورد اندازه تخم
 ،نسبت داد Dكننده سطح بالاي ويتامين پرندگان دريافت

تخم  ايوزن توده ،طور كلي مشابه با آزمايشات قبليهب ولي
  است.يكسان بوده  Dمرغ در بين سطوح مختلف ويتامين 

 صفات ساير  ،مرغ تخموزن  از غير هب لاكتيك اسيد اصلي اثر
 شيرا افزا يددرصد تول و مرغ تخم توده قبيل از عملكردي

مصرف  ينهمچن و داد را بهبود خوراك يلتبد يبضر و
 يدتول رايهر جوجه و مصرف خوراك ب توليد رايبخوراك 

 كه) P>٠٥/٠( داد كاهش يداريمعن طوررا به مرغ تخم هر
 ,Browning and Cowieson( يك مطالعه ديگر يجبا نتا

 در يدو درصد تول مرغ تخم) مطابقت دارد. توده 2015
 با همراه گرميليم ٥٠٠مقدار به  لاكتيك يدكه اس اييرهج

 سيدا كه تيمارياستفاده شده بود نسبت به  3Dواحد  ٣٥٠٠

 بيضر همچنينبود.  بالاتر بود نشده استفاده لاكتيك
به  3D ويتامين واحد ٣٥٠٠ در هنگامي كهخوراك  يلتبد

ت استفاده شده بود نسب لاكتيك اسيد گرميليم ٥٠٠ همراه
 باعث و داشت بهتري عملكرد ،لاكتيك اسيد بدون يماربه ت

 ،رهيبه ج لاكتيك يد. افزودن اسشد تبديل ضريب بهبود
 بهبود تيمارها ساير به نسبت را خوراك تبديل ضريب
 Izat et( يك تحقيق ديگر يج) كه با نتاP>٠٥/٠( بخشيد

al., 1990 .با كاهش يآل يدهاياس) مطابقت داردpH 

 هاييكروارگانيسممدر كاهش  يدستگاه گوارش نقش مهم
دستگاه گوارش دارند. در  يلبازوف هاييكربممضر از جمله 

 و ضمن يافتهمضر كاهش  بيويكرم يتعمل، جمع يناثر ا
 لهبه وسيشده  يهتجز ياو  يمصرف يمغذكاهش تلفات مواد 

 يتفعال يبرا يمساعد ينه، زمهايكروارگانيسمم ينا
 ياهم يشترب يمغذجذب مواد  يجهو در نت يدمف هاييكروبم

از  ريشتمنجر به استفاده ب ي،و بالا رفتن بازده جذبنموده 
 هامرغعملكرد  يرنظ يموارددر  يدمواد مزبور به شكل مف

و  يورمضر دستگاه گوارش ط هاييباكتركاهش  .شوديم
 يدعملكرد آنها در زمان استفاده از اس يشافزا يجهدر نت
در زمان استفاده  ين) و همچنRoy et al., 2002( يونيكپروپ

 ,.Iba et al( فرميك يدو اس يونيكپروپ يداز مخلوط اس

ه با استفاد ديگر آزمايشي در. شده استگزارش  يز) ن1995
) يداس يونيكو پروپ يداس يكاز فرم يمخلوط( يآل يداز اس

گذار در مرغان تخم يرهدرصد در ج ٥/١ و ١، ٥/٠در سطوح 
 آلي يدكه استفاده از اس ه شدداد نشانهفته  ١٨طول 
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 ودبهب باعث اما ،نداشت خوراك مصرف و بدن وزن بر تاثيري
 با كه )Yesilbag and Colpan, 2006( دش مرغتخم توليد
  .دارد مطابقت حاضر نتايج

بر  لاكتيك اسيد و 3D ويتامين سطوح مختلف متقابل اثر
 رفمص و خوراك تبديل ضريب توليد، درصد ،مرغ تخمتوده 

 به ).P>٠٥/٠( بود داريمعن مرغ تخم هر ازاي به خوراك
 ايينپ سطح با جيره به لاكتيك اسيد افزودن اين صورت كه

 و توليد درصد ،مرغ تخم توده موجب افزايش 3D يتامينو
 سطح با يرهج به نسبت مرغ تخم هر ازاي به خوراك مصرف
 توده و توليد درصد بيشترين كه شد 3D ويتامين بالاي
 كيلوگرم در الملليينب واحد ٣٥٠٠ تيمار به مربوطمرغ تخم

3D ارتيم اين همچنين .بود لاكتيك اسيد افزودن با همراه، 
 ازاي به خوراك مصرف ،مرغ تخم هر ازاي به خوراك مصرف

 قيهب به نسبت ترييينپا خوراك تبديل ضريب و جوجه هر
 تخمهر  يمصرف خوراك به ازا يشترينب .داشت تيمارها

 تبديل ضريب وجوجه  هر ازاي به خوراك مصرف ،مرغ
 بدون 3D يتامينو يينسطح پا يمارمربوط به ت خوراك
 سبب تغيير آلي يدهاياس بود. لاكتيك اسيد افزودن

 شناسيريخت بر و شده روده در موجود ميكروبي جمعيت
 بسب آنها بنابراين گذارند.مي تأثير روده سلولي ديوارة

 بهبود عملكرد ،نتيجه در و شده مغذي مواد جذب افزايش
اثر متقابل سطوح  اما .)Langhout, 2000( يافت خواهد

 تفاوت مرغ تخموزن  بر يكلاكت يدو اس 3D يتامينمختلف و
  .نداد نشان دارييمعن
 يفيتو ك يدرآورجوجهبر  لاكتيك يدو اس 3D يتامينو آثار

 يدو اس 3D يتامينو آثار :يجوجه در مرغان مادر گوشت
مرغان مادر  جوجه در يفيتو ك يدرآورجوجهبر  لاكتيك

 3D يتامينو ياصل اثر .است شده ارائه ٣در جدول  يگوشت
در سطح بالاتر باعث كاهش  عددي لحاظ به اينكه با

 ،يكشجوجه قابل مرغ تخم افزايشپوسته،  يشكستگ
هر  يتعداد جوجه به ازا يشو افزا يدرآورجوجه يشافزا

به  دارييمعن تاثيراما  ،كل شد و يصورت هفتگمرغ به
 قتحقي مقابل در .نداشت صفاتاز  يك يچبر ه يلحاظ آمار

 يتامينسطوح و يزانم يشكه افزا شده استگزارش  حاضر
3D و مرغ تخم توليد ،مادر يهامرغ خوراك در 

 داد كاهشرا  ينيجن يرم و مرگ و افزايش را يدرآورجوجه
), 1979.Abdulrahim et al.( است كه در  يدر حال ينا

ه ب يفرولكلسآلفاكوله–١ يهنشان داده شد كه تغذ يامطالعه
  3D يتامينكمبود و ،مادر يهامرغ يرههفته در ج ٢٥مدت 

 يارورو ب يددرصد تول يزانبر م يو اثر نامطلوب هرا جبران كرد
 درصد منجر به كاهش يطور قابل توجهبه يول ،نداشت
 يكم مرغ برا ياربس ييتوانا ،آن يلشد و دل يدرآورجوجه
 سته اگزارش شد مرغ تخمبه  يفرولكلسآلفا كوله-١انتقال 

), 1979et al.Soares (. ميزان افزايش ،طرفي از 
1-(OH)253D كلسيم ميزان توجه قابل افزايش سبب 

 هيدروكسيلاز آلفا-١ فعاليت نتيجه در شوديم پلاسما

 و پوسته ترشح داريمعن افزايش باعث و برده بالا را كليوي
 ميزان امر اين كه شد خواهد مرغتخم شكستگي كاهش

 .)Harms et al., 1990( برديم بالا را درآوريجوجه و باروري
كه افزودن مكمل  شدگزارش  يگرد يشيآزما در

 ،يمرغان مادر گوشت يرهبه ج هيدروكسيله يفرولكلسكوله
 تخم يدتول و بخشيدرا بهبود  يدرآورجوجه و ينرخ بارور

 در همچنين ).Coto et al., 2010( شد يشترب يزمرغ ن
مرغان  يرهبه ج 3D يتامينكه افزودن و شد گزارش يپژوهش

و درصد  شد ينيجن يرم و مرگ سبب كاهش گذارمادر تخم
 اثر .)Duarte et al., 2015( يافت افزايش نيز يدرآورجوجه
قابل  مرغ تخمدرصد  باعث افزايش لاكتيك اسيد اصلي

هر مرغ  يها به ازاجوجه تعداد ي،درآورجوجه ،يكشجوجه
 يزانم دوره شده و باعث كاهش كل و يصورت هفتگبه

اسيد لاكتيك باعث  ).P>٠٥/٠( شد مرغ تخم يشكستگ
وده به ر كلسيم از غلات فسفر فيتاته و آزادسازي افزايش

 ار فسفر و كلسيم ظاهري و ابقاي جذب است شده و ممكن
گزارش شده  همچنين .)Vötterl et al., 2020( دهد افزايش

اسيدهاي روده بزرگ و توليد  تخمير دراست كه افزايش 
هاي روده (به تحريك جذب كاتيون موجب زنجير هكوتا

 سبب شود. اين اسيدهاعنوان مثال كلسيم و منيزيم) مي
حلاليت مواد معدني را و شده دستگاه گوارش  pH كاهش

شيب  ،. در نتيجه)Klinsoda et al., 2019( دندهافزايش مي
يابد و امكان معدني بين سمت مجرا و سروزي افزايش مي
- كه ميشود افزايش انتقال غيرفعال مواد معدني فراهم مي

ا در ر يدرآورجوجه افزايش و پوسته شكستگي كاهش تواند
و  3D يتامينومختلف  سطوحاثر متقابل  .پي داشته باشد

 يشكجوجه به ارسال قابل مرغ تخمبر درصد  لاكتيك يداس
كه  ،)P>٠٥/٠( بود داريمعن مرغ تخم شكستگي ميزان و
 الملليينب واحد ٣٥٠٠ يمارتمربوط به  يشكستگ يشترينب
3D  يگشكست ينو كمتر لاكتيك اسيد از استفاده بدونو 

به  3D ويتامين الملليينب واحد ٣٥٠٠ يمارمربوط به ت
بب س يآل يدهاياس .بود لاكتيك اسيد گرميليم ٥٠٠همراه 
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، pH كاهشو بـا  شدهدستگاه گوارش  يكروبيفلور م تغيير
افزايش و  يمغـذكند شدن سرعت دفـع مـواد  به منجر
بـه كاهش دفع مواد  كه شوند مي ئينپـروت يماندگارزمان 

. همچنين شودميمنجر  ياكآمون راهدار از يتروژنن يمغذ
pH و بهبود جذب  يمكلس يتحلال يشافزا ،روده يدياس
 ينكهبا ا .)Garcia et al., 2006(شود يمرا موجب  يمكلس
 ٥٠٠و  3D يتامينو يالمللينواحد ب ٥٥٠٠ متقابل اثر
 يصورت عددبه يدرآورجوجه بر لاكتيك يداس گرميليم

 ماريآصورت به اما ،بود بالاتر يمارهات يهبه بق نسبت
 درجه يهاجوجهدر مورد درصد  ينهمچن .نبود داريمعن
 3D ويتامين ٣٥٠٠ يمارت يبه لحاظ عدد ينكهبا ا دو و يك

 بيشترين داراي لاكتيك اسيد گرميليم ٥٠٠به همراه 
 ،آماري لحاظ به اما بود، يك درجه يهاجوجه درصد

 يصورت هفتگهر مرغ به يبه ازا جوجه تعداد .نبود داريمعن
ين متقابل ويتام آثاري تحت تاثير داريمعنطور هب دورهو كل 

3D طوري كه مرغان دريافتهب ،و اسيد لاكتيك قرار گرفت -

و اسيد لاكتيك توانستند  3Dح بالاي ويتامين وكننده سط
 .جوجه بيشتر توليد كنند ٦/٤ ،هفته آزمايش ١٢در طول 

رسد كه اسيد به نظر ميآمده دست هبا توجه به نتايج ب
دهد كه را افزايش  3Dلاكتيك توانست اثربخشي ويتامين 

در  3Dيتامين وتوان به جذب بالاتر علت اين افزايش را مي
 3D ويتامين جذبمرتبط دانست زيرا حضور اسيد لاكتيك 

 يابدمي افزايش هيدروژن يون بالاتر هايغلظت در
)Hollander  et al., 1978( ات اخير قو اين مورد در تحقي

هاي لاكتوباسيل به اثبات رسيده نيز با استفاده از باكتري
همچنين اسيد لاكتيك  ).Castagliuolo et al., 2021( است

روده  رد كلسيم غلات فسفر فيتاته و آزادسازي باعث افزايش
 را فسفر و كلسيم ظاهري و ابقاي جذبتواند يشده و م

سطوح بالاتر  . بنابراين) 2020et alVötterl ,.( دهد افزايش
 يبه ازا جوجه تعداد يك،لاكت يدو افزودن اس 3D يتامينو

  .ددا يشرا افزا دورهو كل  يصورت هفتگهر مرغ به
مرغ  تخم يداخل يفيتبر ك يكلاكت يدو اس 3D يتامينو آثار

و  3D يتامينو آثار به مربوط نتايج ي:در مرغان مادر گوشت
ر ماد مرغانمرغ در  تخم يداخل يفيتبر ك يكلاكت يداس

 ياصل آثارنشان داده شده است.  ٤در جدول  يگوشت
، درصد زرده، واحد هاو يدهبر درصد سف يريتاث 3D يتامينو
 يرتأث زرده  pHو  يدهسف pHاما بر  ،زرده نداشت شاخص و

 3D كه سطوح بالاتر ويتامين  ،)P>٠٥/٠( داشت دارييمعن
 يقيتحق در زرده شد. pHسفيده و كاهش  pHباعث افزايش 

 گذارتخم مرغان جيره به 3D يتامينافزودن و شد كهگزارش 
 هاو واحد جمله ازمرغ  تخم بركيفيت دارييمعن يرتأث

 مطابقت حاضر نتايج با كه) Mattila et al., 2004نداشت (
     .  دارد
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roiler buality in qhicken catchability and hactic acid on land  3itamin Dvffects of enteraction iMain and  .Table 3

breeder hens  

<0.05).Pdifferent superscripts within a column differ significantly ( Means withc -a  
SEM: Standard error of the means

Treatments  Settable 
eggs (%)  

Unsettable 
eggs (%) 

Hatchability 
(%)  

Chicken per 
hen for 12 

weeks  

Chickens 
per 

hen/week 

Chicken grading (%)  
Grade 1 Grade 2 

3D Vitamin 3500 97.31  2.68 91.14 53.65 4.47 92.58 7.42 
 5500  97.58 2.41  91.75 54.46  4.54 91.79  8.21  

P-value  0.073 0.073 0.192 0.157 0.156 0.674 0.683 
SEM   0.100  0.100 0.319  0.393  0.032 1.32 0.993  
Lactic acid (LA) 0  b97.05 a2.94  b90.73 b52.30 b4.36  90.73 9.27 

 500 mg a97.84 b2.15  a92.16  a55.80  a4.65  93.63  6.37  
P-value  0.004 0.0001 0.004 0.0001 0.0001 0.137 0.292 
SEM   0.100 0.100 0.319  0.393 0.032 1.32  0.993  
Interaction             

×0 LA33500 D c96.60 a3.39 90.78 c51.35 c4.28 90.78 9.13  
LA ×50033500 D  a98.02 c1.97 91.50 a55.67 a4.64  91.50 5.71 

LA × 035500 D b97.50 b2.49  90.68 b53.27 b4.44 90.68 9.40 
LA × 5003D5500  ab97.66 bc2.34 92.83 55.95a a4.66  92.83 7.03  

SEM  0.142 0.142 0.639 0.556 0.046  1.87 1.98  
P-value  0.0002 0.0002  0.129  0.05  0.05  0.783 0.91  
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 يچه بر دارييمعن يرتأث ،لاكتيك يدافزودن اس ياصل آثار
 هك نداشت مرغ تخم پوسته داخلي يفيتك صفات از يك

 .بود )Meng et al., 2010( يك تحقيق ديگر نتايج با موافق
 يداس از استفاده كه است شده گزارش حاضر نتايج خلاف بر

 گذارتخم هايمرغ جيره به درصد يك ميزان به لاكتيك
 دش هاو واحد و زرده شاخص سفيده، ارتفاع افزايش باعث

)Yalcin et al., 2009(. عدم تاثير تيمارهاي اعمال  علت
توان به تازه بودن تخم را ميهاي داخلي شده بر فراسنجه

 و بالا هاط داد زيرا در صورت ضعيف بودن پوستبها ارتمرغ
كيفيت داخلي تخم مرغ افت  ،بودن تبالات گازي با محيط

وت بودن نتايج با ساير . همچنين دليل متفانمايدمي
مرتبط توان به تفاوت سويه مورد آزمايش ن را مييمحقق

 اسيد و 3D ويتامين مختلف سطوح متقابل آثار .دانست
 مرغ متخ داخلي كيفيت بر دارييمعن يرتأث نيز لاكتيك
  .نداشت

مرغ  متخ پوسته يفيتبر ك لاكتيك يدو اس 3D يتامينو آثار
و  3D يتامينو آثارمربوط به  نتايج ي:در مرغان مادر گوشت

مرغ در مرغان مادر  تخم پوسته يفيتبر ك لاكتيك يداس
 3D يتامينو ياصل آثارشده است.  ارائه ٥در جدول  يگوشت

 داشتمرغ تخم پوسته درصد بر دارييمعن يرتأث
)٠٥/٠<P(، واحد ٥٥٠٠ به درصد مربوط ينكه بالاتر 

 يزمرغ ن بود. در مورد ضخامت پوسته تخم 3D ويتامين
 يرتأث ،واحد ٥٥٠٠واحد به  ٣٥٠٠از  3D يتامينو يشافزا

 باعث و داشتمرغ  بر ضخامت پوسته تخم دارييمعن
 وزن همچنين ).P >٠٥/٠( شد پوسته ضخامت افزايش

 3D ويتامينبالاتر  سطوحكه  يماريمرغ در ت تخم مخصوص
 ،3D مينيتاو يينپا سطوح يمارنسبت به ت بود شده استفاده

 افزايش ،حاضر تحقيق با موافق). P>٠٥/٠بالاتر بود (
به  يزن 3D يتامينو هاييتمتابول تغذيه با پوسته كيفيت

 Kaetzel et al., 1978; Soares et( وسيله ساير محققين

1988 al., (يتامينو ياصل آثار همچنينشده است.  گزارش 
3D نداشت دارييمعن يرمرغ تأث تخم شكل شاخص بر. 

 واحد ٦٠٠٠ افزودن كه شد گزارش حاضر نتايج با موافق
گذار مرغان تخم يرهبه ج 3D ويتامين يلوگرمدر ك الملليينب

 ,.Plaimast et al( شدمرغ  پوسته تخم يفيتباعث بهبود ك

 واحد ٥٠٠٠كه افزودن  شدگزارش  يقي). در تحق2015
- تخم مرغان يرهج به يفرولكلسكوله يلوگرمدر ك الملليينب

 Browning( شدمرغ  تخم پوسته كيفيت بهبود باعث گذار

and Cowieson, 2015.( 3 يتامينو يشاحتمالاً با افزاD ،
 يمجذب كلس يزانو م يفرولكوله كلس ٢٥و  ١غلظت 

و چون قسمت اعظم پوسته مربوط به كربنات  يافته يشافزا
 مضخامت پوسته تخ يشسبب افزا ينبنابرا است، يمكلس
 كه شد گزارش تحقيقي در ،مشابه طورهب. شوديم مرغ

 يشمرغان مادر باعث افزا يرهبه ج OH٢٥3D مكمل افزودن
   ).   Coto et al., 2010( شدمرغ  ضخامت پوسته تخم

  

  يمرغان مادر گوشت تخم مرغ در يداخل يفيتبر ك يكلاكت يدو اس 3D يتامينو متقابل و ياصل آثار -٤ جدول
on the internal quality of eggs in broiler actic acid land  3Ditamin vffects of enteraction iMain and  Table 4.

breeder hens  

<0.05).PMeans with different superscripts within a column differ significantly ( c-a  
  SEM: Standard error of the means

Treatments  Albumen 
(%) 

Albumen 
pH 

Haugh 
unit 

Yolk 
(%) 

Yolk 
pH 

Yolk 
index 

Yolk 
color 

Vitamin D3 3500 58.87 6.35b 84.15 32.90 3.92a 22.44 7.75 
 5500 58.95 6.45a 85.27 32.52 3.84b 22.56 7.70 
         
SEM  0.310 0.035 1.79 0.299 0.027 0.199 0.106 
P-value  0.850 0.045 0.510 0.377 0.045 0.677 0.784 
Lactic acid (LA) 0 58.90 6.38 85.27 32.79 3.86 22.33 7.75 
 500 mg 58.91 6.42 84.15 32.63 3.90 22.66 7.70 
SEM  0.310 0.035 1.79 0.299 0.027 0.199 0.106 
P-value  0.986 0.420 0.510 0.719 0.403 0.264 0.784 
Ineraction  
3500 D3×0 LA 58.93 6.33 84.44 33.08 3.91 22.34 7.66 
3500 D3×500 LA 58.80 6.36 83.87 32.72 3.93 22.54 7.83 
5500 D3× 0 LA 58.88 6.43 86.11 32.49 3.81 22.33 7.83 
5500 D3× 500 LA 59.02 6.48 84.44 32.54 3.86 22.78 7.58 
SEM  0.439 0.050 1.66 0.423 0.039 0.285 0.150 
P-value  0.760 0.871 0.747 0.635 0.674 0.656 0.180 
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واحد  ١٦٠٠كه با افزودن  است حاكي تحقيق يك نتايج
باعث  دارييمعنطور به 3D در كيلوگرم ويتامين يمللالينب

. )Bar et al., 1988( تراكم پوسته و وزن پوسته شد يشافزا
 ٢٠٠٠ حسطودر  3D ويتامين كه افزودن دريافتند همچنين

 در گوشتي مادر مرغان يرهبه ج يلوگرمكدر  واحد ٣٤٠٠و 
 دش مرغ تخم پوسته كيفيت بهبود باعث هفتگي ٦٠ سن

ته داش يدرآورجوجه و توليد عمكرد بر تاثيري اينكه بدون
 شد گزارش يقيتحق در ).Torres et al., 2009( باشد

 يرتأث ،گذارمرغان تخم يرهج به 3D يتامينو افزودن
 در كلسيم محتواي و مرغ تخم مخصوص وزن بر دارييمعن

 اصلي آثار .)Mattila et al., 2011( نداشت مرغ تخم پوسته
 ستهپو ضخامت بر دارييمعن يرتأث ،لاكتيك يداس افزودن

ضخامت  يشكه باعث افزا ،)P>٠٥/٠( داشت مرغ تخم
خود به عنوان  ي،آل يدهاياس احتمالاً .شد مرغ تخمپوسته 

و فسفر عمل  يمهمچون كلس يكننده عناصر معدنتيكل
 بخشنديمكرده و جذب آنها را از دستگاه گوارش بهبود 

)Edmonds et al., 2014.( ينهمچن pH روده باعث  يدياس
 ميكلسبهبود جذب  يجهنتو در  يمكلس يتحلال يشافزا

 يتحلال يشافزاباعث  كه يعاملهر  ،يكلطور . بهدشويم
دن افزو .داد خواهد يشافزا يزنرا  يمكلسشود جذب  يمكلس

وزن  و پوسته درصد ،يبه لحاظ عدد با اينكه اسيد لاكتيك
 ،به لحاظ آمارياما  ،افزايش دادرا   مرغ مخصوص تخم

ساير  گزارشبا  مخالفكه  شان ندادن دارييمعن تفاوت
 رسدمي نظر به .است )Meng et al., 2010( محققين

ر د گندم هايفيتات حلاليت سبب افزايش اسيدهاي آلي
 ،شدن جيره اسيدي بنابراين .شوندمي زنيطول جوانه

 اتفيت مقدار تا كندمي فراهم فيتاز براي را بهتري محيط
 جريان كوچك روده به كه را گوارش دستگاه در موجود

 از زيادي حد تا اين اسيدي شدن .دهد كاهش يابدمي
 فيتات-معدني هاي نامحلول موادكمپلكس تشكيل

رغ م كند و باعث افزايش كيفيت پوسته تخممي جلوگيري
كه  است يحالدر  ينا. )Gasprovic et al., 1997شود (مي

 لاكتيك يدو اس 3D يتامينمتقابل سطوح مختلف و آثار
 شترينيداشت و ب مرغ تخم پوسته درصد بر دارييمعن يرتأث

بدون افزودن و  3D يتامينواحد و ٥٥٠٠درصد مربوط به 
 ماريدرصد پوسته مربوط به ت ينو كمتر بود لاكتيك يداس

 بود لاكتيك يدبدون افزودن اس 3D ويتامين واحد ٣٥٠٠
)٠٥/٠<P.( 3 يتاميناثر متقابل و مچنينهD يداس و 

 اشتد مرغ تخم پوسته ضخامت بر دارييمعن يرتأث لاكتيك
)٠٥/٠< P (مارتيضخامت پوسته مربوط به  بيشترين كه 

 اسيد گرميليم ٥٠٠به همراه  3D ويتامين واحد ٣٥٠٠
 ينيسطح پا يمارضخامت مربوط به ت ينو كمتر لاكتيك

اثر  ليكن .بود يكلاكت يدبدون افزودن اس 3D يتامينو
 زنو بر دارييمعن يرتأث ،لاكتيك يدو اس 3D يتامينو متقابل

 .نداشت مرغ تخم شكل شاخص و مرغ تخم مخصوص
عمل فيتازي  ،در روده 3D نيويتام بالاي سطوحبنابراين 

 مورد اين در كه شودداشته و به تجزيه فيتات منجر مي
جذب  يزانم ،بر اين علاوه است. آلي اسيد با مشابه كاملاً

 دياس ويژهه ب يآل يدهاياز اس يبرخ يلهبه وس 3D يتامينو
 يشزادر اف يآل يدهاياس يرتاث ولي يابد، يبهبود م يكلاكت

 et al.,Vötterl ( است 3D يتامينمستقل از و يمجذب كلس

2020(. 

  كلي گيرينتيجه

 اسيد زا استفاده حاضر، آزمايش نتايج به توجه با كليور طبه
همراه با  يلوگرمدر ك گرميليم ٥٠٠ ميزان به لاكتيك
 توانديم 3D يتامينو در كيلوگرم يالملل ينواحد ب ٣٥٠٠

 تعداد كاهش پوسته، ضخامت توليد، درصد موجب افزايش
 شافزاي يي،غذا تبديل ضريب بهبود ،شكسته يهامرغ تخم

 عدد تخم هر ازاي به خوراك مصرف كاهش و يدرآورجوجه
مرغان مادر  توليد دوره اواخر در جوجهقطعه  هر ومرغ 
 .شود يگوشت
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  يپوسته تخم مرغ در مرغان مادر گوشت يفيتبر ك يدلاكتيكو اس 3D يتامينو متقابل و اصلي آثار -٥جدول 
hens reederbactic acid on egg shell quality in broiler land  3ffects of vitamin Denteraction iMain and  .Table 5

Item  Eggshell (%) Eggshell thickness 
(mm) 

Egg specific 
gravity (g/cm3) 

Egg shape 
index 

Vitamin D3 3500 8.22b 0.41b 1.074b 75.80 
 5500 8.52a 0.43a 1.079a 75.96 
SEM  0.319 4.105 0.410 2.22 
P-value  0.041 0.010 0.006 0.804 
Lactic acid (LA) 0 8.30 0.40b 1.076 76.06 
 500 mg 8.44 0.44a 1.077 75.70 
SEM  0.097 0.003 0.001 0.435 
P-value  0.311 0.0001 0.288 0.571 
Interaction 
3500 D3×0 LA 7.97b 0.38c 1.073b 75.96 
3500 D3×500 LA 8.46a 0.45a 1.075ab 75.64 
5500 D3× 0 LA 8.62a 0.43b 1.078a 76.15 
5500 D3× 500 LA 8.42a 0.43b 1.079a 75.76 
SEM  0.137 0.005 0.001 0.615 
P-value  0.021 0.0001 0.534 0.956 

a-c Means with different superscripts within a column differ significantly (P<0.05). 
SEM: Standard error of the means 
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