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  چكيده

مغاني ايستگاه اصـلاح نـژاد گوسـفند      س گوسفند نر و مادهار 90به منظور بررسي چند شكلي ژن لپتين از  پژوهشدر اين 

 471اي بـه طـول    قطعه ژنومي، DNAبا استفاده از كيت استخراج  DNAپس از استخراج . مغاني به طور تصادفي خونگيري شد

، AA ،ABژنوتيـپ   5نتايج، حاكي از وجود  .تكثير شد  PCR-SSCPروشژن لپتين با استفاده از  3باز دربرگيرنده اگزون جفت 

AC ،BC  وCC هـاي   فراواني آلل. در جمعيت مورد مطالعه بود 15/0و  1/0، 3/0، 25/0، 2/0هاي  به ترتيب با فراوانيA ،B  وC 

واينبـرگ در   -اسـكور نشـان داد كـه تعـادل هـاردي      -نتايج آزمون كاي. محاسبه شد 35/0و  175/0، 475/0برابر با ترتيب ه ب

داراي بيشـترين وزن تولـد و وزن از    ACحيوانـات بـا ژنوتيـپ    ). <05/0P(وسفندان مغاني برقرار اسـت  جمعيت مورد مطالعه گ

داراي بيشترين وزن شش ماهگي، ميانگين افزايش وزن روزانه از سه الي شش ماهگي، ارزش  BCشيرگيري، حيوانات با ژنوتيپ 

ارزش اصلاحي مادري وزن شش ماهگي، حيوانـات بـا    اصلاحي مستقيم وزن يكسالگي، ارزش اصلاحي مادري وزن سه ماهگي و

داراي بيشـترين ارزش   ABداراي بيشترين ميانگين افزايش وزن روزانه از شش الي نه ماهگي و حيوانات با ژنوتيپ  AAژنوتيپ 

فات بعـد از  فنوتيپي بالا بين وزن از شـيرگيري و ص ـ با توجه به همبستگي ژنتيكي افزايشي و . اصلاحي مستقيم وزن تولد بودند
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گوسفندان دنبـه دار و متوسـط وزن    گوسفند مغاني جز

بــوده و هماننــد بيشــتر نژادهــاي گوســفندان ايرانــي داراي 

ايـن گوسـفند بيشـتر از لحـاظ توليـد      . استپشمي ضخيم 

گوسـفندان مغـاني بعـد از گوسـفندان     . داردگوشت اهميت 

 10حـدود  (بلوچي بيشـترين جمعيـت گوسـفندان ايرانـي     

 ,Jangali( دهنـد  د اختصـاص مـي  را بـه خـو  ) ساميليون ر

در اصلاح نـژاد دام بـه    DNAاستفاده از نشانگرهاي . )2010

مناسـبي   ثير نپـذيرفتن از شـرايط محيطـي، زمينـه    اعلت ت

هـا و شناسـايي سـريع و     جهت بررسي صـفات مهـم در دام  

هاي كنترل كننـده صـفات توليـدي فـراهم كـرده       دقيق ژن

 كيلو 16 پروتئين يك لپتين .)Moores et al., 1991(است 
 بلوغ، انرژي، متابوليسم اشتها، كنترلدر  كه است دالتوني

 هـاي  شكلي چند نقش دارد و وزن افزايش سندرم چاقي و
 ارتبـاط دارد مهـم   و اقتصـادي  صـفات  بـا  آن در موجـود 

)Liefers et al., 2003.(  

رشح هورمون آن باعث فقدان ژن لپتين در بدن و عدم ت

بـه   لپتـين ). Fruhbeck et al., 1998(د شـو  بروز چاقي مـي 

شـود و اثـرات مهمـي در     كـد مـي   وسيله ژن مسئول چاقي

. تنظيم وزن بدن، متابوليسم انرژي و اعمال توليـدمثلي دارد 

كيلو دالتون در عصـاره معـده    19 يك شكل از لپتين با وزن

هاي بافت  لپتين بيشتر به وسيله سلول. شده است شناسايي

هاي اپيتليوم  ير كمتر به وسيله سلولچربي سفيد و در مقاد

 ).Houseknecht et al., 1998(شود  معده و جفت ترشح مي

 ,.Zhou et al( اسـت اينترون  2اگزون و  3ژن لپتين داراي 

بـراي   (QTL)هاي كنترل كننده صفات كمـي   مكان). 2009

سـانتي مورگـان و بـراي درصـد      8/82صفات توليد شير در 

سانتي مورگـاني ايـن ژن    95 و 75 چربي و پروتئين شير در

در گلـه گاوهـاي   ). Liendersoon et al., 1998(قرار دارنـد  

-PCRهـاي   تكنيـك  بـه وسـيله  هـايي   شكلي گوشتي، چند

RFLP  داري  مشاهده شده است و ارتباط معني ريزماهوارهو

 مرمـري ها و صـفات لاشـه گـاو و نمـره      بين اين چندشكلي

ــت    ــده اس ــزارش ش ــك ). Tessanne et al., 1999(گ ي

گاو گزارش شده  لپتينژن  2موتاسيون جديد نيز در اگزون 

هـاي   بررسي فراواني شـكل ). et al., 2000 Hageman(است 

كـه فراوانـي    انجـام گرفـت   گـاو در  لپتـين مختلف آللي ژن 

گـزارش   10/0و  11/0، 79/0به ترتيـب   Cو  A ،Bهاي  آلل

افـراد بـا    در گزارشـي ). Zwierzchowski et al., 2002( شد

مصرف خوراك بيشتري نسـبت بـه   % 19حدود  ATژنوتيپ 

). Lagonigro et al., 2003(انـد   از خود نشان داده AAافراد 

بـه روش   لپتـين ژن ناحيـه اينتـرون   در بررسي چند شكلي 

PCR-RFLP  سه نوع ژنوتيپ  سرابينژاد گاو درAA ،AB  و

BB مشاهده شده است )Javanmard et al., 2008 .(سي برر

ژن لپتين در گوسفندان بلـوچي بـراي    3شكلي اگزون  چند

صورت گرفـت و   PCR-SSCP1اولين بار با استفاده از روش 

گــزارش شــده اســت    3Lو  1L ،2Lســه الگــوي بانــدي   

)Tahmoorespur et al., 2009.(  اين در حالي است كه پنج

الگـوي بانـدي بـراي گوسـفندان نيوزيلنـدي مشـاهده شـد        

)Zhou et al., 2009.( از تكنيك اي  مطالعه درPCR-SSCP 

س ار 120ژن لپتين  3اگزون   براي تعيين چندشكلي ناحيه

، A/Aالگـوي   10گوسفند كرماني استفاده شـده اسـت كـه    

C/C ،A/B ،A/C ،A/B/C ،A/B/E ،A/C/F ،A/B/F ،

A/B/D/E  وA/B/C/F  مشاهده شده است)Shojaei et al., 

2010.( 

هاي بخصوص و عملكرد  بين ژن آگاهي داشتن از ارتباط

هـاي   ثر از اطلاعـات مربـوط بـه ژن   وحيوانات در استفاده م ـ

هـاي   چند شـكلي . ها ضروري است QTLها و نشانگركانديد، 

ي از كروموزوم كه اغلب براي ارزيابي نواح 2تك نوكلئوتيدي

ثر باشند، استفاده وتوانند در صفات كمي م شود مي تصور مي

اسـاس   به عنـوان مثـال انتخـاب بـر     در اين ميان. شوند مي

باعـث خواهـد شـد كـه حيوانـات بـا        لپتـين چندشكلي ژن 

هـدف از  . مصرف خوراك بيشتر به توليـد بيشـتري برسـند   

چند شكلي موجـود در ژن   ارتباطتعيين  پژوهشانجام اين 

هاي اصلاحي  و ارزش رشد صفاتلپتين بر صفات مربوط به 

 بـا  را  نظر مورد هاي پژنوتي توانبتا  بوددر گوسفند مغاني 

 مطلوب آلل فراواني و نمود انتخاب اهداف اصلاحي به توجه

  .داد افزايش جمعيت در را
  

  ها مواد و روش

س گوســفند مغــاني از ار 90از تعــداد  پــژوهشدر ايــن 

و  گيري به عمل آمـد  مركز اصلاح نژاد مغاني جعفرآباد خون

ه درج ـ -20در دمـاي   DNAتا زمان اسـتخراج   كامل خون

گيـري از وريـد دمـي و بـا      خون .گراد نگهداري شدند سانتي

. انجام گرفـت  EDTAهاي حاوي خلا و ماده ضد انعقاد  لوله

هـا، بـا اسـتفاده از كيــت     از نمونـه   DNAفراينـد اسـتخراج  

ــومي   DNAاســتخراج   )Fermentas, Cinagen, Iran(ژن
                                                           
1. Single Strand Conformation Polymorphism 
2. Single Nucleotide Polymorphism 
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اسـتخراج شـده بـا    DNAکمیـت و کیفیـت   . صورت گرفت
ارزیـابی  % 2وش اسـپکتروفتومتري و ژل آگـارز   استفاده از ر

با استفاده از یک جفت آغازگر اختصاصی طراحی شـده  . دش
)Zhou et al., جفـت بـازي از ناحیـه    471، قطعـه )2009

اي پلیمـراز  ژن لپتین بـه وسـیله واکـنش زنجیـره    3اگزون 
:بدین منظور از آغازگرهاي زیر استفاده شد. تکثیر شد

F: 5'-AGGAAGCACCTCTACGCTC-3'
R: 5'-CTTCAAGGCTTCAGCACC-3'

ترکیـب و بامیکرولیتر25نهاییحجمدرPCRواکنش 
نانوگرم، یک میکـرو  50غلظت باژنومیDNAمیکرولیتر 2

10پیکومول بـر میکرولیتـر،   10لیتر از هر آغازگر با غلظت 
میکرولیتـر اب  11و 2Xمیکرولیتر از کیت مخلوط واکنش 

میـد آکریلاسیب ـهیتهي براآزمایشدراین.مقطر انجام شد
لی ـآکرسیگرم ب ـ4/0و دیآملیگرم آکر30، مقدار 30٪
برنامـه  و دندش ـآب مقطـر حـل   تـر یلیل ـیم100در دیآم

:حرارتی زیر انجام شد
گـراد بـه   درجـه سـانتی  94دمـاي  واسرشت ابتدایی در

واسرشـت  دور 35ه، و در چرخه اصلی در طی دقیق2مدت 
ثانیه، اتصـال در  45گراد به مدت درجه سانتی94در دماي

بسـط در  ثانیـه، 60گـراد بـه مـدت    درجه سانتی62دماي 
و بسـط  ثانیـه 75گـراد بـه مـدت    درجـه سـانتی  72دماي 

دقیقه 2گراد به مدت درجه سانتی72انتهایی نیز در دماي 
جهت بررسی صحت قطعـات بـه دسـت آمـده از     .انجام شد
میکرولیتـر  10ولیتر از محصولات با میکرPCR ،5محصول 

، هیدروکســید ســدیم %95فرمامیــد ()6X(بــافر بارگــذاري
و گـزیلین سـیانول   % 25/0میلی مولار، بروموفنیل بلو 100
نشـانگر وزنـی   bp100مخلوط شـده و بـه همـراه    %) 35/0

اجـرا درصد 5/1روي ژل آگارز ) نشانگر مولکولی استاندارد(
ــا اتیــدشــد و رنــگ آمیــ یوم برومایــد صــورت گرفــتزي ب

)Herring et al., 1982.(
تعیین چند شکلی قطعات تکثیر شـده ژن لپتـین،  براي

محصولات )SSCP(هاي منفرد چندشکلی فرم فضایی رشته
PCRآمیزي نیتـرات  و رنگ% 8آکریلامید ژل پلیبه وسیله
هـا، میـزان   فراوانـی آلـل  بـراي محاسـبه  .شـد تعیـین نقره 

هموزیگوســیتی مشــاهده شــده و مــورد هتروزیگوســیتی و
ــزار -انتظــار و بررســی تعــادل هــاردي ــرم اف واینبــرگ از ن

POPGEN32استفاده شد)Yeh et al., 1999(.
وزن تولـد، وزن سـه   شـامل مـورد بررسـی  صفات رشد 

ماهگی، وزن شش ماهگی، وزن یکسالگی، میانگین افـزایش  
یش وزن وزن روزانه از تولد الی سـه مـاهگی، میـانگین افـزا    

روزانه از سه الی شش ماهگی، میانگین افزایش وزن روزانـه  
از شش الی نه ماهگی، میـانگین افـزایش وزن روزانـه از نـه     

و پارامترهـاي مـورد بررسـی شـامل    ماهگی الـی یکسـالگی  
ــتقیم   ــلاحی مس ــادري ارزش اص ــه  و م ــد، وزن س وزن تول

ــاهگی   ــش م ــاهگی، وزن ش ــالگی م ــدو وزن یکس از .بودن
پـدر و  50(اي بـره داراي اطلاعـات شـجره   2386اطلاعات 

. ورد پارامترهاي ژنتیکـی اسـتفاده شـد   آ، براي بر)مادر720
هاي واریانس و پارامترهاي ژنتیکی براي صفات لفهبرآورد مو

وزن بدن با استفاده از مدل حیـوان تـک صـفتی و بـا روش     
گیـري و  نیاز از مشـتق نمایی محدود شده بیحداکثر درست

صـورت  ) DFREML)Meyer, 2000نـرم افـزار   بـه وسـیله  
بدین منظـور بـراي مشـخص نمـودن مـدل آمـاري       . گرفت

مناســب جهــت بــرآورد ارزش اصــلاحی صــفات وزن بــدن، 
داري اثرات مربوط به عوامل سـال تولـد، تیـپ    معنیآزمون

در نـرم  GLMتولد، جنس و سن مادر، با اسـتفاده از رویـه   
بـرآورد ارزش اصـلاحی   بـراي  . انجـام شـد  SAS(9.1)افزار 

:صفات وزن بدن از مدل آماري زیر استفاده شد
y = Xb + Z1a + Z2m + e CoV(a, m) ≠0

بـه ترتیـب   mو b ،aبردار مشـاهدات و  yدر این مدل، 
بردارهاي اثرات ثابت، اثرات ژنتیک افزایشی مستقیم، اثرات 

مــی مــادري ک افزایشــی مــادري و اثــرات محــیط دایژنتیــ
mوaماتریس ضرایب خویشـاوندي موجـود در   A. ندتهس

کوواریانس بـین اثـرات ژنتیـک افزایشـی مسـتقیم و     σamو 
هاي ژنتیکی، همبستگی.اثرات ژنتیک افزایشی مادري است

فنوتیپی و باقیمانده صفات وزن بدن با اسـتفاده از تجزیـه و   
بـه منظـور   .صفتی مورد بررسی قـرار گرفتنـد  چهارتحلیل 

و ارتبــاط چندشــکلی ژن لپتــین بــا صــفات رشــد بررســی 
از مدل خطی زیر استفاده شده و آنـالیز  هاي اصلاحی ارزش

SASو با استفاده از نرم افزار GLM1با رویه واریانس  (9.1)

:انجام شد
yijkl= µ+ Geni+ Sexj+ β(Ageijk- ...Age ) + eijkl

yijkl= رکوردl ،امین حیوانkیري، امین سن رکوردگj

کل جمعیت، میانگین=µ، امین ژنوتیپiامین جنس و 
Geni= ثابتاثرiامین ژنوتیپ ،Sexj= اثر ثابتj امین
)برحسب روز(امین سن رکوردگیري kاثر =Agek، جنس

باقیماندهتصادفی اثر=eijklمتغییر همراه و به عنوان 
.هاي اصلاحیصفات رشد و ارزش

1. General Linear Model
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Fig. 1. SSCP polymorphism of Moghani sheep LEP gene. Five different PCR-SSCP patterns (genotype) were 

identified 
  .شناسايي شد) ژنوتيپ( PCR-SSCPپنج اگوي مختلف . گوسفند مغاني LEPژن  SSCPچندشكلي  - 1شكل 

  

  ژن لپتين در گوسفندان مغاني 3گزون ا اطلاعات شانونموثر آللي و شاخص هاي آللي، ژنوتيپي و تعداد  فراواني -1جدول 
Table 1. Genotypic and allelic frequencies and effective number of alleles, Shannon’s information index of the 

exon 3 of leptin gene in Moghani sheep 
   Allelic frequency (%)  Genotypic frequency (%) 

Shannon's Information 
index 

 Effective number of 
alleles 

A  B  C    AA  AB  AC  BC  CC  
62%  2.64% 47.5 17.5 35  20 25 30 10 15  

  

  نتايج و بحث

 ـ Cو  A ،Bهاي  فراواني آلل ، 475/0برابـر بـا   ترتيـب  ه ب

 در جمعيت گوسفندان كرماني. محاسبه شد 35/0و  175/0

)Shojaei et al., 2010( شمالي اسان و گوسفندان كردي خر

فراوانـي   بـه ترتيـب بـا    Aلـل  آ )1391شيبك و همكاران، (

. فراواني را به خـود اختصـاص داد   بيشترين 437/0و  38/0

لـل  آدر  گوسفندان نژاد ماكويي بيشترين فراواني مربوط به 

C  بود  48/0با و برابر)Hashemi et al., 2011(.   5فراوانـي 

شكل (هده شده مشا CCو  AA ،AB ،AC ،BC  نوع ژنوتيپ

و  1/0، 3/0، 25/0، 2/0در جمعيت بـه ترتيـب برابـر بـا     ) 1

 بـراي تعيـين چنـد شـكلي      ).1جدول ( محاسبه شد 15/0

 5نـژاد   6 ي ازگوسفند نيوزيلند 110اگزون لپتين  3ناحيه 

الگوي باندي مشاهده شـد كـه بيشـترين فراوانـي ژنـوتيپي      

 04، 02گوي و ال 674/0هاي  با فراواني 01مربوط به الگوي 

 ,.Zhou et al(كمتـرين فراوانـي را داشـتند     05/0بـا   05و 

گوسفندان مغـاني   ژنوتيپي هاي كه تفاوت در فراواني )2009

وجود تنـوع ژنتيكـي در آنهـا     از ناشيد توان مي يو نيوزيلند

اي ديگـر در تعيـين چندشـكلي     همچنين در مطالعـه . باشد

 10كرمـاني،  س گوسـفند  ار 120ژن لپتين  3اگزون  ناحيه

ــوي  ، A/A ،C/C ،A/B ،A/C ،A/B/C ،A/B/E ،A/C/Fالگــ

A/B/F ،A/B/D/E  وA/B/C/F   هــاي  بـه ترتيــب بـا فراوانــي

54/2% ،69/1% ،17/10% ،49/19% ،88/22% ،02/11% ،

ــت  % 78/6و % 48/8، 63/7%، 32/9% ــده اسـ ــاهده شـ مشـ

)Shojaei et al., 2010 .(   در گوسفندان ماكوئي پـنج الگـوي

، 15/0هـاي   و سه فراواني آللـي بـا فراوانـي   ) ژنوتيپي(باندي 

ــاي   48/0و  37/0 ــل ه ــراي آل ــد   Cو  A ،Bب ــاهده ش مش

)Hajihosseinlo et al., 2012(. ها ممكـن اسـت    اين تفاوت

به دليل متفاوت بودن نژادها و يا اخـتلاف در انـدازه نمونـه    

 .باشد

ي به ترتيب تاندازه موثر آللي و شاخص هتروزيگو

 بررسي چنداين در حالي است كه در . بود% 62 و% 64/2

ژن لپتين درگوسفندان بلوچي با استفاده از  3شكلي اگزون 

گزارش  3Lو  1L ،2L، سه الگوي باندي PCR-SSCP1روش 

ميزان ). Tahmoorespur et al., 2009(شده است 

در جمعيت و مورد انتظار شده  مشاهدههتروزيگوسيتي 

 .)2جدول ( بود% 52/62و % 48/37به ترتيب  مورد بررسي

بود كه در سطح  12/7محاسبه شده برابر با  2χميزان 

، بنابراين مشاهده نشدداري  تفاوت معني 05/0احتمال 

. واينبرگ در جمعيت مورد مطالعه برقرار بود - تعادل هاردي

در  CYP19ژن  3ن وبراي اگزاين در حالي است كه 

اسدي و ( رقرار نبودگوسفند بلوچي تعادل هاردي واينبرگ ب

                                                           
1. Single Strand Conformation Polymorphism 
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  هاي ژني اي هتروزيگوتي براي تمامي جايگاهه اي از آماره خلاصه -2جدول 
Table 2. Summary of heterozygosity statistics for all loci 

Locus ObsHom ObsHet Nei AveHet ExpHet ExpHom 

leptin 0.35 0.3748 0.6213 0.6213 0.6252 0.65 

ObsHom: Observed Homozygosity; ObsHet: Observed Heterozygosity; AveHet: Average heterozygosity; 
ExpHet: Expected heterozygosity; ExpHom: Expected homozygosity 

 
  هاي ژنتيكي، فنوتيپي و باقيمانده بين صفات وزن بدن در گوسفند مغاني همبستگي -3جدول 

Table 3. Genotypic, phenotypic and residual correlations between body weight traits in Moghani sheep 
Traits ra  rp  re  
Birth weight to weaning weight 0.5  0.2  0.15  
Birth weight to 6-month weight 0.4  0.81  0.13  
Birth weight to yearling weight 0.07  0.13  0.14  
Weaning weight to 6-month weight 0.7  0.61  0.60  
Weaning weight to yearling weight 0.61  0.39  0.33  
6-month weight to yearling weight 0.94  0.54  0.43  
ra: Genetic correlation; rp: Phenotypic correlation; re: Residual correlation 

 
  هاي واريانس و ضرايب وراثت پذيري و خطاي استاندارد صفات وزن بدن در گوسفند مغاني برآورد مولفه -4جدول 

Table 4. Variance components and genetic parameters± SE of body weight traits in Moghani sheep 
Traits σ2

a σ2
p σ2

e h2 
Birth weight 0.22±0.04 0.39±0.08 0.16±0.03 0.56±0.08 
Weaning weight 10.8±1.1 17.98±3.3 7.18±1.04 0.6±0.08 
6-month weight 9.3±0.103 24.9±3.9 15.6±3.3 0.37±0.07 
Yearling weight 5.72±0.68 21.42±3.6 15.69±3.3 0.26±0.06 

  

گوسفندان معيارهاي تنوع درون جمعيت ). 1391همكاران، 

لل موثر و آشامل تعداد د فاكتور رش مغاني براي ژن 

بود  5804/0و  38/2ي به ترتيب تشاخص هتروزيگو

 .)1391پوربايرامان و همكاران، (

هاي ژنتيكي، فنوتيپي و  نتايج نشان دادند كه همبستگي

ند، هســتباقيمانــده صــفات وزن بــدن مثبــت و نســبتاً بــالا 

توانـد   بنابراين انتخاب براي بهبود يكـي از ايـن صـفات مـي    

لاح ژنتيكي ساير صفات همبسته به آن نيز شـود  موجب اص

بيشترين همبسـتگي ژنتيكـي بـين وزن شـش     ). 3جدول (

با توجه به بـالا  . بدست آمد) 94/0(ماهگي و وزن يكسالگي 

بودن مقادير همبستگي ژنتيكي افزايشـي بـين ايـن صـفات     

هاي بدن در سنين اوليه  توان گفت كه انتخاب براي وزن مي

سـبب افـزايش وزن   ) ماهگي 6ماهگي و  3زمان تولد، (عمر 

شال بيشترين  در گوسفند نژاد. دشو بدن در سنين بالاتر مي

مـاهگي   6تـا   3بـين وزن   )ra=999/0(همبستگي ژنتيكـي  

  .)1391هادي تواتري و همكاران، (مشاهده شد 

در ميــان صــفات وزن بــدن، بيشــترين وراثــت پــذيري  

وراثـت پـذيري    ).h2= 60/0(مربوط به وزن سه ماهگي  بود 

جـدول  (محاسبه شد  56/0وزن تولد نيز نسبتاٌ بالا و برابر با 

در گوسفندان نژاد شال بيشترين وراثـت پـذيري بـراي    ). 4

هــادي تــواتري و همكــاران، (مــاهگي مشــاهده شــد  6وزن 

 .حاضر رابطـه نزديكـي داشـت     پژوهشكه با نتايج  )1391

سنين پايين، مقادير بالاي وراثت پذيري صفات وزن بدن در 

انتخاب حيوانات را در سنين اوليه براي بهبود وزن بـدن در  

هـاي   قبـل از بـرآورد مؤلفـه   . كنـد   سنين بالاتر، تسهيل مـي 

سـال تولـد، تيـپ    (واريانس، در بررسي اثر عوامل محيطـي  

روي هر يك از صـفات وزن تولـد،   ) تولد، جنس و سن مادر

معلـوم   ،ماهگي و وزن يكسالگي ششوزن سه ماهگي، وزن 

در . دارنـد داري  ثير معنـي امه عوامل بر صفات فـوق ت ـ ه شد

داري  ثير معنـي ااين ميان تنها سال تولد بر وزن يكسالگي ت ـ

  .نداشت

نتايج آنـاليز واريـانس نشـان داد كـه اثـر ژنوتيـپ روي       

صــفات وزن تولــد، وزن ســه مــاهگي و وزن شــش مــاهگي  

اراي د ACحيوانــات بــا ژنوتيــپ ). P>05/0( بــوددار  معنـي 

و  453/4به ترتيـب  (بيشترين وزن تولد و وزن از شيرگيري 

داراي بيشـترين   BCو حيوانات با ژنوتيـپ  ) كيلوگرم 8/22

در ). 5جـدول  (بودند ) كيلوگرم 305/30(وزن شش ماهگي 

ژن لپتـين   3مطالعه پيشين، در بررسي چندشـكلي اگـزون   

ــتفاده از روش    ــا اس ــوچي ب ــفندان بل ، PCR-SSCPدرگوس

ــا ــدي  ارتب ــين ســه الگــوي بان ــا وزن از  3L و 1L ،2Lط ب   ب

 ,.Tahmoorespur et al(دار شـده اسـت    شـيرگيري معنـي  

  ژن لپتين در نژاد گوسفند 3ت روي اگزن مطالعا). 2009
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د در گوسفن) انحراف معيار ±ميانگين ( اي صفات وزن بدنبر لپتينهاي مختلف ژن  ژنوتيپحداقل مربعات مقايسه ميانگين  -5جدول 

 غانيم
Table 5. Least-squares means comparison of different genotypes of leptin gene for body weight traits (mean±SE) 

in Moghani sheep 
  Genotype 

Trait (Kg) AA  AB AC BC CC 
Birth weight 3.474± 0.194a 3.936± 0.169ab 4.453± 0.211b 3.896± 0.149ab 3.920± 0.213ab 

Weaning weight 18.789± 1.100a 18.778 ± 0.092ab
 22.800±1.199b 20.401±0.848ab

 20.631±1.209ab
 

6-month weight 26.332± 1.399a 27.480± 1.217ab
 30.154± 1.525ab

 30.305± 1.079b 27.522± 1.537ab
 

Yearling weight 35.853±1.684 34.974±1.465 36.926±1.835 38.559±1.299 37.843±1.851 

The means within the same row with at least one common letter, don’t have significantly difference (P>0.05) 

  

انحراف  ±ميانگين ( اي صفات ميانگين افزايش وزن روزانهبر لپتينهاي مختلف ژن  ژنوتيپحداقل مربعات مقايسه ميانگين  -6جدول 

  غانيفند مدر گوس) معيار
Table 6. Least-squares means comparison of different genotypes of leptin gene for average daily weight gain 

traits (mean±SE) in Moghani sheep 
Average daily gain 

(Kg/day) 
Genotype 

AA  AB AC BC CC 
Birth to weaning 0.170± 0.011a 0.165± 0.009a 0.204± 0.012a 0.184± 0.008a 0.185± 0.012a 
Weaning to 6 months 0.083± 0.011ab 0.096± 0.009ab 0.081±0.011ab 0.110±0. 008a 0.076±0. 011b 
6-month to 9-month 0.040± 0.014a 0.009± 0.013ab 0.005± 0.016ab -0.0007± 0. 01b 0.038± 0.016ab 
9-month to yearling 0.065± 0.014a 0.073± 0.012a 0.069± 0.016a 0.092± 0.01a 0.076± 0.016a 
The means within the same row with at least one common letter, don’t have significantly difference (P>0.05) 

  

ميانگين (وزن بدن  ستقيم و مادرياي صفات ارزش اصلاحي مبر لپتينهاي مختلف ژن  ژنوتيپحداقل مربعات مقايسه ميانگين  -7جدول 

 غانيدر گوسفند م) انحراف معيار ±
Table 7. Least-squares means comparison of different genotypes of leptin gene for direct and maternal breeding 

values of body weight (mean± SE) in Moghani sheep 
 Genotype 
 AA AB AC BC CC 
Breeding value (Kg) 
Birth weight -0.226± 0.063a -0.017± 0.055b -0.058± 0.069ab -0.073± 0.049ab -0.070± 0.070ab 
Weaning weight 1.003± 0.400a 0.501± 0.348a 1.367±0.436a 1.527±0. 309a 1.035±0.440a 
6-month weight 0.846± 0.666a 0.371± 0.580a 1.501± 0.727a 1.593± 0.514a 0.328± 0.733a 
Yearling weight -0.054±0.416b -0.007±0.362b 0.466±0.453ab 0.818±0.321a 0.786±0.457ab 
Maternal breeding value (Kg) 
Birth weight -0.065± 0.033a 0.027± 0.029a 0.021± 0.036a 0.008± 0.026a -0.017± 0.037a 
Weaning weight 0.455± 0.195ab 0.250 ± 0.170a 0.642±0.213ab 0.801±0. 151b 0.466±0.215ab 
6-month weight 0.560± 0.373ab 0.331± 0.324ab 0.660± 0.406ab 1.185± 0.287a 0.057± 0.410b 
Yearling weight -0.048±0.166a 0.076±0.144a 0.215±0.181a 0.278±0.128a 0.230±0.182a 
The means within the same row with at least one common letter don’t have significantly difference (P>0.05) 

 
عزيزي و (الگوي باندي  6و  3لري بختياري و زل به ترتيب 

و براي بزهاي نژاد مهابادي الگوي باندي  )a 1391همكاران،

ها تك شـكل بودنـد    ها يكسان و اين جايگاه براي همه نمونه

 ).b 1391ران،عزيزي و همكا(

اثر ژنوتيپ روي صفات ميانگين افـزايش وزن روزانـه از   

روزانه از شـش   سه الي شش ماهگي و ميانگين افزايش وزن

حيوانات با ژنوتيـپ  ). P>05/0(دار شد  الي نه ماهگي معني

BC   داراي بيشترين ميانگين افزايش وزن روزانه از سه الـي

 AAژنوتيـپ  و حيوانات بـا  ) كيلوگرم 110/0(شش ماهگي 

داراي بيشترين ميانگين افزايش وزن روزانه از شش الي نـه  

 ،اي در مطالعـه ). 6جـدول  (بودند ) كيلوگرم 040/0(ماهگي 

زانه از تولد تا از هاي ژن لپتين بر افزايش وزن رو اثر ژنوتيپ

طهمورث پور و ( گزارش شد) P>01/0(دار  شيرگيري معني

 .مطابقت نداشـت  وهشپژبا نتايج اين  كه) 1388همكاران، 

روي صفت افزايش وزن روزانـه  ) ژنوتيپ(اثر الگوهاي باندي 

و بيشـترين  ) >05/0P(دار بـود   هـاي نـر بلـوچي معنـي     بره
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مشاهده شد  L1هاي نر با ژنوتيپ  افزايش وزن روزانه در بره

)Tahmoorespur and Ahmadi, 2012 .(  هـاي   اثـر ژنوتيـپ

ــه روش   ــده ب ــاهده ش ــروي ا PCR–RFLPمش زايش وزن ف

  .)Hua et al., 2009(دار بود  معني 1رئروزانه در بزهاي نر بو

ارزش اصـلاحي مسـتقيم وزن تولـد و    اثر ژنوتيـپ روي  

ــالگي   ــتقيم وزن يكس ــلاحي مس ــي ارزش اص ــد  معن دار ش

)05/0<P .(  حيوانات با ژنوتيـپAB   داراي بيشـترين ارزش

حيوانـات  و ) كيلـوگرم  -017/0(اصلاحي مستقيم وزن تولد 

داراي بيشترين ارزش اصلاحي مسـتقيم وزن   BCا ژنوتيپ ب

اثـر ژنوتيـپ   ). 7جدول (بودند ) كيلوگرم 818/0(يكسالگي 

ارزش اصـــلاحي مـــادري وزن ســـه مـــاهگي و ارزش روي 

). P>05/0(دار شد  معنياصلاحي مادري وزن شش ماهگي 

داراي بيشــترين ارزش اصــلاحي  BCحيوانــات بــا ژنوتيــپ 

و ارزش اصلاحي مـادري وزن شـش   مادري وزن سه ماهگي 

جدول (بودند ) كيلوگرم 185/1و  801/0به ترتيب (ماهگي 

5.(  

  

  كلي نتيجه گيري

كـه چندشـكلي ژنتيكـي    د نتايج اين پـژوهش نشـان دا  

دار بـودن   با توجه بـه معنـي    .درجايگاه ژن لپتين وجود دارد

بـه   ACاز ژنوتيـپ  توان  برخي صفات، ميها و  رابطه ژنوتيپ

وزن تولـد و وزن از  ميـزان  ك شاخص در بالا بـودن  عنوان ي

در بـالا بـودن    يبه عنوان شاخص ـ BC از ژنوتيپشيرگيري، 

وزن شش ماهگي، ميانگين افزايش وزن روزانه از سه ميزان 

الي شش ماهگي، ارزش اصـلاحي مسـتقيم وزن يكسـالگي،    

ارزش اصلاحي مـادري وزن سـه مـاهگي و ارزش اصـلاحي     

 يبه عنوان شاخص AA از ژنوتيپ مادري وزن شش ماهگي،

ميانگين افزايش وزن روزانه از شش الـي  ميزان در بالا بودن 

در بـالا   يبـه عنـوان شاخص ـ  نيز  AB از ژنوتيپنه ماهگي و 

ميزان ارزش اصـلاحي مسـتقيم وزن تولـد در اصـلاح     بودن 

در مجمـوع نتـايج ايـن تحقيـق نشـان از      . نژاد استفاده كرد

در گوسفندان زن در سنين اوليه بر و ACلل آمطلوب بودن 

همچنـين بـا توجـه بـه همبسـتگي ژنتيكـي       . مغاني داشت

افزايشي و فنوتيپي بالا بين وزن از شيرگيري و صـفات بعـد   

از شيرگيري، يك انتخـاب زود هنگـام مـي توانـد بـراي ژن      

  .پتين در گوسفند مغاني صورت بگيردل

                                                           
1. Boer goat 
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Abstract 
In this research for identification of polymorphism in leptin gene in sheep population of Moghani breed, 90 

heads were randomly blooded. Genomic DNA was extracted from blood samples and a piece including 471 bp 
from the part of exon 3 leptin gene was amplified with using PCR-SSCP. Five banding patterns AA, AB, AC, 
BC and CC were obtained with frequencies of 0.2, 0.25, 0.3, 0.1 and 0.15 respectively. The frequencies of A, B 
and C alleles were calculated as 0.475, 0.175 and 0.35 respectively. The Chi-Square test showed no significant 
deviation (P>0.05) from Hardy-Weinberg equilibrium for this locus in studied population. AC genotype was 
associated with highest birth weight and weaning weight. 6 months weight (SW), average daily weight gain from 
weaning to six month, yearling weight estimated breeding value, weaning weight estimated maternal breeding 
value and 6 months weight estimated maternal breeding value were highest in the BC genotype. AA genotype 
was associated with highest average daily weight gain from six to nine month (AGSN). Birth weight estimated 
breeding value was most in the AB genotype .A selection at lower ages can be performed in Moghani sheep for 

leptin gene, because high genotypic and phenotypic correlations were observed between weaning weight and 
body weight at higher ages.  
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