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  چكيده
 يهافراسنجه ،يدرون يهااندام و بدن وزن بر رهيج به E و ويتامين سماق پودر افزودناثر بررسي از اين مطالعه هدف 

به  گوشتي نر قطعه جوجه ٩٦ تعداد .بودبا دگزامتازون  تنشپس از القاء  يگوشت يهاجوجه در گوشت تيفيكو  بيوشيميايي
و ٥/٠، ٢٥/٠( پودرسماقگروه  چهار يپايه به جيره ١٠از روز  .شدند هيتغذپايه  رهيج باروز  ٣٥ به مدتتقسيم و  گروه شش

و  تزريق دگزامتازون)) افزوده شد. دو گروه نيز همزمان به عنوان گروه شاهد منفي (بدون mg/kg٢٠( E و ويتامين درصد)٧٥/٠
 )mg/kg BW٢دگزامتازون ( ،ها بجز شاهد منفيهمه جوجه ٢٨ روز مثبت (با تزريق دگزامتازون) حضور داشتند. ازشاهد 

وزن نسبي لاشه، سينه،  ،وزن نهاييدگزامتازون  .ندخونگيري شدو  ذبح ،ها توزينجوجهآزمايش  در پاياندريافت كردند. 
 /٦٧ بيترت به(نسبت به گروه شاهد منفي  را )٠٣٥/٠ و٠٧/٠ ،٨٦/٢١ ،٤٠/٥٩ ،گرم٨٠/١٤٣٢بيترت به( طحال و بورس

 ،نيروي برشي گوشت ،وزن نسبي كبد، قلب، پيش معده و سنگدانو  كاهش )٠٥١/٠و١٢١/٠ ،٩٨/٢٢ ،٣٢/٦٠ ،گرم١٧٨٣
 را) ليترگرم در دسيميلي٤٥/٢٥٥ و ٤٥/٥ ،نيوتن٨٣٦/٠ ،٩٥/١ ،٤٥/٠ ،٤٩/٠ ،٠٨/٣ بيترت به( پلاسماكل پروتئين و كلسترول

) ليترگرم در دسيميلي ٣٢/١٧٩ ،٤٥/٤ ،نيوتن٣٧٥/٠ ،٥٨/١ ،٣٦/٠ ،٤٢/٠ ،٥٥/٢ بيترت(به نسبت به گروه شاهد منفي 
نسبت  ،نيوتن)٤٢٨/٠و ٤٥٢/٠(به ترتيب پودر سماقدرصد  ٧٥/٠و  ٥/٠ در تيمارگوشت  نيروي برشي .)P>٠٥/٠( داد افزايش

و پودر سماق به جيره از كاهش  Eطور كلي افزودن ويتامين به ).P>٠٥/٠( يافتكاهش  )نيوتن ٨٣٦/٠( به گروه شاهد مثبت
درصد پودر ٧٥/٠و ٥/٠هاي خوني تحت تاثير قرار نگرفت، اما سطوح وزن القايي توسط دگزامتازون ممانعت نكرد و فراسنجه

    .برشي عضله سينه شد نيرويسماق منجر به كاهش ميزان 
  كيفيت گوشت دگزامتازون؛ ؛جوجه گوشتي تنش؛پودر سماق؛  كليدي:هاي واژه
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  مقدمه
گلوكوكورتيكوئيدها علاوه بر حفظ متابوليسم  

ها و رشد طبيعي، به عنوان هورمون تنش كربوهيدرات
كنند. زا ايفا مينقش مهمي در مقابله با شرايط تنش

هاي بالاي گلوكوكوتيكوئيدها تاثير كاتابوليك بر غلظت
هاي اسكلتي دارد و با مهار ساخت پروتئين و ماهيچه

اي منجر به كاهش وزن ي ماهيچهافزايش تجزيه فيبرها
 Furukawa  et( شودعضله و در نهايت كاهش رشد مي

al., 2016; Wang et al., 2016(. پرورش در تنش دهيپد 
منجر به  توانديم كه است يمهم مسائل از يكي وريط

توليد گردد. گلوكوكوتيكوئيدهاي آزاد شده  جهت  كاهش
د كه نشومي آزاد يهاكاليراد مقابله با تنش باعث توليد

پراكسيداسيون ليپيدهاي غشايي، افت كيفيت  سازنهيزم
 Lin( است ديتولگوشت، تضعيف سيستم ايمني و كاهش 

et al., 2004(.  كه  اندنشان دادهتحقيقات
، سبب آزاد يهاكاليرادگلوكوكوتيكوئيدها با افزايش توليد 

 Furukawa( شونداي ميالقاء آتروفي در فيبرهاي ماهيچه
 et al., 2016.( پروتئازوم هدف -سيستم يوبيكوئيتين

 Wing( اي استهاي ماهيچههاي آزاد در سلولراديكال
and Goldberg, 1993; Li et al., 2003.( 

طور ه مانند دگزامتازون، ب زيگلوكوكوتيكوئيدهاي سنت
اي گسترده جهت القاء پروتئوليز در فيبرهاي ماهيچه

 ,.Hasselgren, 1999; Thompson et al( كاربرد دارد
اند كه استفاده از مطالعات پيشين نشان داده ).1999

دگزامتازون اثرات نامطلوب افزايش كورتيكوسترون را در 
كند و سبب افزايش جوجه هاي گوشتي تقليد مي

 Eid et( شودهاي آزاد و  القاء تنش اكسيداتيو ميراديكال
al., 2003( ها به اكسيدانبنابراين ممكن است افزودن آنتي

 اخيراً .جيره براي مقابله با اثرات منفي تنش مفيد باشد
هاي طبيعي اكسيدانگياهان دارويي به عنوان منبع آنتي

 ,.Abdulkarimi et al( ندامورد توجه محققين قرار گرفته
به عنوان مثال گزارش شده است كه استفاده از  ).2011

تواند از اثرات منفي فنول چاي ميسطوح بالاي پلي
و افزايش چربي خون كورتيكوسترون بر كاهش وزن، 

هاي گوشتي هيپرتروفي ايجاد شده در كبد را در جوجه
همچنين نشان داده شده . )Eid et al., 2003( كاهش دهد

به جيره، تنش اكسيداتيو القاء  Eاست كه افزودن ويتامين 
متازون را در اسپرم خروس كاهش شده توسط دگزا

  . )Eid et al., 2006(دهد مي

و  انياپسته رهيت افراسانان، راسته گياهان از سماق
 يستيز باتيترك دليل به كه است L.   Rhus coririaگونه
 ضد ،يقارچ ضد خواص يدارا آن در موجود فعال

 ١٠ ءجز است و يالتهاب ضد و يدانياكس آنتي ،يكروبيم
 ,Shabbir( شوديم محسوب برتر ياهيگ دانياكس يآنت

تركيبات فنولي بويژه اسيد گاليك و تانن محلول  ).2012
 باشنددر آب آن، مسئول خواص آنتي اكسيداني سماق مي

)Özcan, 2003; Kosar et al., 2007(  و نشان داده شده
 DNAهاي آزاد و آسيب به است كه از تشكيل راديكال

)Chakraborty et al., 2009( ها و اكسيداسيون چربي
)Kosar et al., 2007( كنند. تحقيقات نشان جلوگيري مي

اند كه قسمت محلول در آب سماق به عنوان يك داده
كننده اكسيداز و جمعرقابتي گزانتين مهاركننده غير

افزايش كلسترول هاي سوپراكسيد عمل كرده و از راديكال
احتمالا  ).Candan, 2003( كندخون جلوگيري مي

تركيبات اين گياه بتواند اثرات منفي تنش بر رشد، 
هاي خوني هاي گوشت و فراسنجهاكسيداسيون چربي

در هاي ليپيدي در طيور را كاهش دهد. بويژه فراسنجه
 ١و  ٥/٠، ٢٥/٠تحقيقي به منظور بررسي اثر سطوح صفر، 

هاي خوني و ر دانه سماق بر رشد، فراسنجهدرصد پود
هاي گوشتي تحت استرس جوجهدر خصوصيات لاشه 

داري بين افزايش وزن بدن و مصرف گرمايي، تفاوت معني
خوراك و ضريب تبديل در كل دوره آزمايش در بين 

نتايج ضد ). Alishah et al., 2013( تيمارها نيافتند
رد، ضريب تبديل، ونقيضي در مورد تاثير سماق بر عملك

نشان داد ي هاي خوني وجود دارد. نتايج آزمايشفراسنجه
هاي گوشتي درصد سماق در جيره جوجه ١كه مصرف 

منجر به افزايش مصرف خوراك و ضريب تبديل و كاهش 
درصد  ٢٥/٠كلسترول خون نسبت به شاهد و تيمار 

هدف از اين پژوهش ). Golzadeh et al., 2013( شودمي
هاي سطوح مختلف پودر سماق به جيره جوجهافزودن 

گوشتي و سپس القاء تنش توسط دگزامتازون و بررسي 
هاي دروني، برخي فراسنجههاي تغييرات وزن بدن و اندام

   بيوشيميايي و كيفيت گوشت بود.
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  هامواد و روش
اين آزمايش در دانشگاه بوعلي سيناي همدان از سال  

به انجام رسيد. نود و شش قطعه جوجه  ١٣٩٤تا  ١٣٩٣
از شركت جوجه كشي محلي  ٣٠٨راس يكروزه نر سويه 

) توزيع n=١٦پن ( ٦طور تصادفي در ه و سپس ب تهيه
 و سپس به C٣٢°  شدند. دماي هواي سالن در روز اول

°Cسن تا هاكاهش داده شد. جوجه روزگي ٢٨تا سن  ٢١ 
 رهيج با آن از پس. كردند افتيدر آغازين رهيج يروزگ ١٠

 هيتغذ شيآزما انيپا تا به عنوان جيره پايه رشد دوره
هاي آزمايشي در مواد خوراكي و مواد مغذي جيره .شدند

 بر اساس پايه جيره  .نشان داده شده است ١جدول 
برنامه تنظيم گرديد.  ٣٠٨راس ي توصيه كاتالوگ سويه

ساعت تاريكي بود. در طول  ٤ساعت روشنايي و  ٢٠ ،نوري
ها دسترسي آزاد به آب و غذا كل دوره آزمايش جوجه

 به بعد تا پايان دوره آزمايش به جيره ١٠داشتند. از روز 
، ٢٥/٠پودر سماق در سطوح  هاپايه سه گروه از جوجه

 ٢٠( Eدرصد و به يك گروه نيز ويتامين  ٧٥/٠و  ٥/٠
گرم به صورت آلفا توكوفريل استات به ازاي هر ميلي

افزوده شد. دو گروه ديگر از پرندگان  كيلوگرم جيره)
پايان آزمايش  بدون دريافت هيچگونه افزودني تازمان هم

به عنوان گروه شاهد منفي (بدون تزريق دگزامتازون) و 
 ٢٨در شاهد مثبت (با تزريق دگزامتازون) حضور داشتند. 

ه روز پياپي ب ٦ها وزن شدند و براي مدت روزگي جوجه
پوستي  زير جز گروه شاهد منفي در هر گروه به صورت

گرم به ازاي هر كيلوگرم وزن زنده) ميلي ٢دگزامتازون (
روز بعد از آخرين  )Gao et al., 2010(دريافت كردند 

 ذبحها توزين و پس از خونگيري تزريق دگزامتازون جوجه
هاي خون جداسازي و سپس در شدند. پلاسماي نمونه

گراد براي آزمايشات بعدي سانتيدرجه  ٢٠فريزر منفي 
هاي مختلف لاشه و وزن وزن بخش نگهداري شد.

سينه، ران، پيش معده،  دروني شامل وزن هاياندام
سنگدان، كبد، قلب، طحال، پانكراس، بورس فابرسيوس و 

  مشخصات جيره پايه آزمايشي - ١جدول 
Table 1. Experimental basal diet specifications 

Ingredients (%) Nutrients Amount 
Corn 62.20 ME (kcal/kg) 2900 

 Soybean meal 32.10 

Soybean oil 1.35 Crude Protein (%) 20 
Dicalcium phosphate 1.50 Calcium (%) 0.82 
Calcium carbonate 0.82 Available Phosphorus (%) 0.41 
NaCl 0.33 Sodium (%) 0.16 
L-Lysine 0.15 Lysine (%) 1.13 
DL-Methionine 0.30 Methionine (%)  0.54 
Minerals and vitamins supplement1  0.50 Met+Cys (%) 0.86 
Cellulose/Sumac2 0.75 Arginine (%) 1.19 
1. Each kg of Mineral and Vitamin supplement contains: 120 mg Mn, 40 mg Fe; 100 mg Zn; 16 mg Cu; 
1.25 mg I; 0.3 mg Se; 12000 IU Retinol; 5000 IU Cholecalciferol; 75 mg α-tocopherol; 3 mg Menadione; 8 
mg Riboflavin; 15 mg Pantothenic acid; 60 mg Niacin; 5 mg Pyridoxine; 2 mg Folic acid is; 16 µg 
Cyanocobalamin; 200µg Biotin; 500 mg Choline chloride. 
2. In each experimental diet relative to level of Sumac; Sumac was replaced with Cellulose.  
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اي در مرحله بعد عضله سينه كيسه صفرا ثبت گرديد.
) جدا و در فريزر منفي Pectoralis Major Muscleبزرگ (

وشت هاي كيفيت گگيري فراسنجهتا زمان اندازه ٢٠
گشايي و افت حاصل از يخبراي ارزيابي . نگهداري شد

گشايي توزين و سپس پخت ابتدا نمونه گوشت قبل از يخ
درجه ٤صورت آويزان در دماي ه ساعت ب ٢٤براي مدت 

گشايي شده هاي يخسانتيگراد نگهداري شد سپس نمونه
گشايي محاسبه گرديد. بعد از توزين و افت حاصل از يخ

هاي نايلوني قرار داده شد ها درون كيسهنمونهگشايي يخ
دقيقه روي بخار آب پخته شد.  ٣٠سپس براي مدت 

دقيقه  ٢٠بلافاصله بعد از پخت توسط آب سرد براي مدت 
ها توزين و افت حاصل از پخت پس نمونهس خنك شد.

براي  ).Barbanti and Pasquini, 2005(محاسبه گرديد 
تعيين ظرفيت نگهداري آب ابتدا يك گرم نمونه گوشت 
پخته شده به قطعات كوچك خرد گرديد سپس درون 

 ١٥٠٠دقيقه با دور  ٥كاغذ صافي قرار داده شد و به مدت 
شد. نمونه گوشت بعد از  ساخت ژاپن) ،OSK( سانتريفيوژ

ساخت ژاپن)  OSK( سانتريفيوژ توزين و سپس درون آون
سانتيگراد خشك شد. ظرفيت نگهداري  رجهد ٧٠در دماي

 ,.Bouton et al(محاسبه گرديد  ١آب با استفاده از معادله 
1971.(  

١(معادله    آب نگهداري ظرفيت =
 وزن بعد ازآون − وزن بعداز سانتريفيوژ 

× وزن  نمونه  قبل از سانتريفيوژ 100 
 

كيفيت رنگ گوشت با  به هاي مربوطبررسي فراسنجه
 Portable(استفاده از دستگاه رنگ سنج ديجيتال 

colorimeter, HP-200, China درجه  ١٠) با زاويه ديد
صورت برشي كه عمود بر محور ه برداري بانجام شد. نمونه

طولي ماهيچه باشد صورت گرفت. قبل از استفاده دستگاه 
) و L=0اساس استاندارد رنگ سياه (رنگ سنج بر 

) تنظيم شد. ميزان شاخص L=100استاندارد رنگ سفيد (
توسط  b*، شاخص قرمزي a*، شاخص زردي L*روشنايي 

گيري گرديد سپس با استفاده از رابطه دستگاه اندازه
٥/٠)*+b*(a شاخص اشباعيت )Chroma(  و رابطه
*/a*b1tan زاويه رنگ )Hue(  .محاسبه شد  

گيري نيروي برشي يا شاخص تردي (تست اندازهبراي 
 ،ه شدهپخت گوشت يهااز نمونه براتسلير) - وارنر

تهيه و  ١٠×١٠×3mm١٠مستطيل با ابعاد  هايمكعب
مدل  Zwick/Roell سنج از دستگاه بافت استفاده سپس با

BT1_FR0.5TH.D14  تردي عضله ساخت كشور آلمان
سينه ثبت گرديد. در اين دستگاه از تيغه برشي با ضخامت 

mmميليمتر بر ثانيه  ١٠٠استفاده شد كه با سرعت  ٢/١
نمود در اي نيرو وارد ميعمود بر فيبرهاي ماهيچه

شد نيروي برشي اي كه نمونه توسط تيغه قطع ميمرحله
 گرديدثبت و برحسب نيوتن بر ميليمتر مربع محاسبه مي

)Najafi et al., 2012 .(  
گيري ميزان ماده خشك و خاكستر كل از براي اندازه

طور ه استفاده شد. ب )AOAC  )AOAC, 1995روش
 ١گيري ميزان ماده خشك ابتدا حدود خلاصه براي اندازه

 ٦٠توزين و در آون شده گرم از نمونه پخته و قطعه قطعه 
داده شد. ساعت قرار  ٤٨درجه سانتيگراد براي مدت 

ها پس از خشك شدن توزين و درصد ماده خشك نمونه
هاي گيري خاكستر كل نمونهمحاسبه شد. جهت اندازه

درجه  ٤٥٠- ٥٠٠خشك شده پودر گرديد سپس در كوره 
طور كامل سوزانده شد و ه ساعت ب ٦سانتيگراد براي مدت 

هاي در نهايت ميزان خاكستر محاسبه گرديد. فراسنجه
براساس روش  كلسترول كلوكز و گلخوني شامل 

پروتئين كل بر اساس ، )GPO-PAPكالريمتري آنزيمي (
هاي كبدي و شاخص آسيب آنزيمروش فوتومتريك بيوره، 

) بر اساس روش ALP( فسفاتاز نيآلكالبافتي مانند 
 هاي، آنزيمنيتروفنيل فسفاتا استفاده از آنزيمي و ب

 ترانسفراز ليگلوتام گاما)، AST( ترانسفراز نويآم آسپارتات
)GGT ( ترانسفراز نويآم نيآلان) وALT ( بر اساس روش

فدراسيون بين المللي شيمي باليني و طب آزمايشگاهي 
)IFCC (شركت پارس آزمون، توسط كيت) هاي مربوطه

 Varincaryكمك دستگاه اسپكتوفتومتر (مدل  ايران) و به
  گيري شد. ، ساخت استراليا) اندازه100

ها تصادفي انجام شد. داده در قالب طرح كاملاً آزمايش
و رويه  ٢٠١٦ سال SAS )٤/٩( افزاربا استفاده از نرم

GLM طرفه تجزيه و تحليل به روش آناليز واريانس يك
ها با استفاده از آزمون آماري دانكن شد. مقايسه ميانگين

درصد صورت گرفت. براي ارزيابي  ٥داري در سطح معني
صفات كيفيت گوشت نيز از ضريب  همبستگي بين

 بين گروهي مقايساتهمبستگي پيرسون استفاده شد. 
 انجام ضرايب روش از استفاده با آزمايشي تيمارهاي

  .پذيرفت
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  و بحثنتايج 
اي از مجموعه يريسرگ از به منجر يتنش نوع هر

 را يهموستاز طيشرا تا شوديم يكيولوژيزيف يسازوكارها
 يهاتيفعال و دينما برقرارمجدد  وانيح اي انسان بدن در
 پرورش. )McEwen, 2007( كند حفظ را كيولوژيزيف

 يعيوس فيط معرض در را آنها يگوشت يهاجوجه متراكم
. )Moberg et al., 2000( دهديم قرار زاتنش عوامل از

 طوره ب تنش مختلف اشكال كه است شده داده نشان
 -زيپوفيه -پوتالاموسيه محور ميرمستقيغ اي ميمستق

 يآزادساز به منجر و كنديم فعال را آدرنال
 ,.Koolhaas et al( شوديم خون داخل به كوسترونيتركو

گلوكوكورتيكوئيدهاي ترشح شده در پاسخ به . )1999
ويژه ه ها بتنش، سازوكارهاي پروتئوليتيك را در ماهيچه

هاي اسكلتي به راه انداخته و سبب تحليل عضلات ماهيچه
 ,.Furukawa  et al., 2016; Wang et al( گردندمي

د نشومي آزاد يهاكاليراد علاوه بر آن باعث توليد. )2016
پراكسيداسيون ليپيدهاي غشايي و آسيب به  سازنهيزمكه 

از طريق  . همچنين)Lin et al., 2004(ها است بافت
هاي لنفاوي سركوب سيستم ايمني منجر به تحليل اندام

 هاي گوشتيدر جوجه. )HE et al., 2013( شودمي
با تحت تاثير قرار دادن محور رشد، محور سترون وكورتيك

منجر به تيروئيد و سازوكارهاي كنترل مصرف خوراك، 
 Mehaisen شودميعملكرد رشد خوراك مصرفي و كاهش 

et al., 2017)( .كوسترونيكورت افزون با قاتيتحق يبرخ 
 آب اي و) لوگرميك در گرميليم ٢٠- ٣٠( رهيج به

 را تنش هيشب يحالت) تريل در گرميليم ٥- ٢٠( يدنيآشام
 در. )Hu et al., 2008; Fu et al., 2014( اندنموده القاء
 گرميليم ٤- ٦يعضلان داخل قيتزر يگريد قاتيتحق
 براي مدت زنده وزن لوگرميك هر يازا هب كوسترونيكورت

 Zulkifli et( اندنموده ديتقل وريط در را مزمن تنش ،روز ٧
al., 2014(. گرميليم ٢ قيتزر زينتحقيقات  يبرخ 

 ريز صورته ب زنده وزن لوگرميك هر يازا بهدگزامتازون 
در اين  .)Gao et al., 2010(اند گزارش نموده را يپوست

 روزگي در هر گروه به صورت ٢٨از ها جوجهپژوهش نيز 
به ازاي هر كيلوگرم دگزامتازون گرم ميلي ٢پوستي زير

 اثرنتايج  .)Gao et al., 2010(وزن زنده دريافت كردند 
هاي به جيره جوجه E و ويتامين افزودن پودر سماق

القاء تنش با  گوشتي بر تغييرات وزن بدن پس از
اساس نتايج  آورده شده است. بر ٢دگزامتازون در جدول 

دگزامتازون وزن اين آزمايش در گروه شاهد مثبت، تزريق 
 نهايي را نسبت به گروه شاهد منفي كاهش داد

)٠٥/٠<P.(  همچنين ميزان كاهش وزن و درصد تفاوت
شاهد  بالاتر از گروه گروه شاهد مثبت دركاهش وزن 

تزريق دگزامتازون وزن نهايي  ).P>٠٥/٠( بودمنفي 
 درصد پودر سماق ٧٥/٠و  ٥/٠، ٢٥/٠پرندگان تيمارهاي 

كاهش  اهد منفيش را نسبت به گروه Eويتامين تيمار و 
) و ميزان كاهش وزن و درصد تفاوت كاهش P>٠٥/٠داد (

). P>٠٥/٠وزن نسبت به گروه شاهد منفي بالاتر بود (
ميزان كاهش وزن و درصد تفاوت كاهش وزن بين 
تيمارهاي دريافت كننده دگزامتازون به همراه سطوح 

 E و ويتامين درصد پودر سماق ٧٥/٠و  ٥/٠، ٢٥/٠
). استفاده از سطوح P<٠٥/٠داري نداشت (اختلاف معني

درصد پودر سماق در جيره تاثيري بر  ٧٥/٠و  ٥/٠، ٢٥/٠
ممانعت از كاهش وزن القاء شده توسط دگزامتازون 

گرم ميلي ٢٠آن افزودن  علاوه بر ).P<٠٥/٠نداشت (
به جيره نيز نتوانست از اين كاهش وزن  Eويتامين 

نشان داده شده است كه  ).P<٠٥/٠ي نمايد (جلوگير
ز طريق كاهش غلظت فاكتور رشد شبه دگزامتازون ا
در پلاسما ميزان خوراك مصرفي را در  ١ انسوليني نوع

همچنين  ).Song et al., 2011دهد (ها كاهش ميجوجه
دهد استفاده از فاكتور شواهد قوي وجود دارد كه نشان مي

سرعت رشد و ساخت پروتئين  ١ رشد شبه انسوليني نوع
فاكتور رشد  ).Conlon et al., 2002دهد (را افزايش مي

گري اثرات هورمون از طريق ميانجي ١ شبه انسوليني نوع
كند  هاي تيروئيدي اين نقش را ايفا ميرشد و هورمون

)Rosebrough and McMurtry, 2003.(  در تحقيقات
اخير نيز نشان داده شده است كه تزريق كورتيكوسترون 
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هاي گوشتي منجر به كاهش روز به جوجه ٧براي مدت 
و اختلال در  ١بيان فاكتور رشد شبه انسوليني نوع 

 Mehaisen etشود (هاي تيروئيدي ميمتابوليسم هورمون
al., 2017.(  بنابراين هنگام تنش ترشح كوتيكوسترون از

دهد و از ك طرف ميزان خوراك مصرفي را كاهش ميي
هاي تيروئيدي و هورمون رشد را طرف ديگر اثر هورمون

مكانيسم  مهار كرده و نرخ رشد كاهش پيدا مي كند.
ها توسط ديگري كه علت كاهش وزن جوجه

كند اثر پروتئوليتيك آن ميگلوكوكورتيكوئيدها را توجيه 
 هاي عضلات اسكلتيسلول ويژهه هاي خاص ببر سلول

، آزاد يهاكاليرادگلوكوكوتيكوئيدها با افزايش توليد  است.
شوند اي ميسبب القاء آتروفي در فيبرهاي ماهيچه

)Mayer et al., 1976; Furukawa  et al., 2016; Wang 
et al., 2016پروتئازوم هدف  - ). سيستم يوبيكوئيتين

 Wing(اي است هاي ماهيچههاي آزاد در سلولراديكال
and Goldberg, 1993; Li et al., 2003.( كه بدن  زماني

گيرد سيگنالينگ انسولين در وضعيت كاتابوليك قرار مي
(فاكتورهاي تنش اكسيداتيو)  FoxOتواند فاكتورهاي نمي

درون سلول،  FoxOرا مهار كند بنابراين با افزايش ميزان 
 ايش(پروتئين انگشتي ماهيچه) افز MuRF1بيان 

 به كه است E3 نيتيكوئيوبي گازيل كي MuRF1يابد.مي
 يهامدل از ياريبس در يعضلان ليتحل واسطه كي عنوان
 يآتروف جهينت در و است شده شناخته يعضلان يآتروف

سبب فعال شدن  MuRF1 .ابدييم شيافزا آن انيب
پروتئازوم شده و منجر  -هاي سيستم يوبيكوئيتينپروتئين

گردد. (زنجيره سنگين ميوزين) مي MyHCبه تجزيه 
تزريق دگزامتازون اين مسير سيگناليگ را در فيبرهاي 

اي تحت تاثير قرار داده و سبب القاء پروتئوليز در ماهيچه
 آن بر علاوه )Kamei et al., 2004(شود ماهيچه مي
 ژهيوه آزاد ب يهاكاليراد زانيم شيافزا باعث دگزامتازون

2O2H 2و نشان داده شده است كه  شوديمO2H  باعث
پروتئازوم  -نيتيكوئيوبي ستميس يهانيفعال شدن پروتئ

 ,.Li et al( گردديم ياچهيماه بريف هيتجز به منجر و شده
دگزامتازون با افزايش تجزيه  بنابراين احتمالاً  .)2003

پروتئين عضلات و اختلال در محور تيروئيد و فاكتور رشد 
هاي تيروئيدي ، توليد و ترشح هورمون١نوعشبه انسوليني 

را مهار كرده است و  ١فاكتور رشد شبه انسوليني نوع   و
هايي است كه دگزامتازون علت كاهش وزن نهايي در گروه

به  E در اين پژوهش افزودن ويتامين اند.دريافت كرده
اهش وزن جلوگيري نمايد. كجيره نيز نتوانست از اين 

كوئيدها در شرايط تنش به سيستم افزايش گلوكوكورتي
 Orzechowski)كنداكسيداني كل بدن آسيب وارد ميآنتي

et al., 2000)  بنابراين ممكن است اضافه نمودن .
اثرات نامطلوب  سيدان به جيره غذايي بتوانداكآنتي
نشان داده شده است كه  ها را كاهش دهد.اكسيدانآنتي

توكوفريل استات به جيره  - گرم آلفاميلي ٢٥٠افزودن
منجر به بهبود عملكرد و كاهش اثرات منفي تنش گرمايي 

). در Sahin et al., 2002شد (هاي گوشتي در جوجه
مطالعات ديگر نشان داده شده است كه افزودن طولاني 

هاي گوشتي منجر  مدت كورتيكوسترون به جيره جوجه
 Eتامين گرم ويميلي ٢٠شود و افزودن به كاهش وزن مي

تواند از كاهش وزن جلوگيري كند به جيره آنها نمي
 ٢٠٠(بالاتر از  Eهرچند افزودن دوزهاي بالاتر ويتامين 

گرم) تاثير مثبتي بر كم كردن اثرات منفي ميلي
. بنابراين ممكن )Gao et al., 2010(كورتيكوسترون دارد 

براي  Eگرم ويتامين ميلي ٢٠افزودن در اين پژوهش است
دگزامتازون ناكافي بوده باشد كه منفي كاهش اثرات 
در اين پژوهش است.  )Gao et al., 2010(موافق با نتايج 

ميزان كاهش وزن و درصد تفاوت كاهش وزن بين 
تيمارهاي دريافت كننده دگزامتازون به همراه سطوح 

داري درصد پودر سماق اختلاف معني ٧٥/٠و  ٥/٠، ٢٥/٠
 فعال يستيز باتيترك دليل به ).P<٠٥/٠نشان نداد (

 ضد ،يقارچ ضد خواص يدارا اين گياه ،سماق در موجود
 ١٠ ءجز است و يالتهاب ضد و يدانياكس آنتي ،يكروبيم

 ,Shabbir( شوديم محسوب برتر ياهيگ دانياكس يآنت
ويژه اسيد گاليك و تانن محلول ه تركيبات فنولي ب ).2012

باشند اكسيداني سماق ميدر آب آن، مسئول خواص آنتي 
)Özcan, 2003; Kosar et al., 2007(  و نشان داده شده  
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 DNAهاي آزاد و آسيب به است كه از تشكيل راديكال

)Chakraborty et al., 2009( ها و اكسيداسيون چربي
)Kosar et al., 2007( گزارش شده  كنند.جلوگيري مي

درصد پودر سماق درجيره  ٥/٠است كه استفاده از 
كه تحت تنش گرمايي قرار  هاي گوشتي راعملكرد جوجه

در آزمايش آنها  بخشد.در دوره استارتر بهبود مي داشتند
درصد پودر سماق تاثيري بر عملكرد نداشت.  ١استفاده از 

هده اين اثر مثبت مشا آنها پيشنهاد نمودند كه احتمالاً
اكسيداني بدن جوجه هنگام شده، به بهبود ظرفيت آنتي

. اگر چه در استفاده از پودر سماق در جيره مربوط باشد
  اكسيداني هاي مربوط به توانايي آنتيآزمايش آنها فراسنجه

  
درصد پودر سماق در پايان  ١و  ٥/٠بدن با افزودن سطوح 
بنابراين  ).Alishah et al., 2013( آزمايش بهبود نيافت

نتوانسته پودر سماق  سطوحدر اين آزمايش نيز  احتمالاً
اكسيداني از كاهش وزن است از طريق بهبود علمكرد آنتي

  القايي توسط دگزامتازون جلوگيري كند. 
آورده  ٣ني در جدولهاي درونتايج مربوط به وزن اندام

درصد پودر سماق و  ٧٥/٠و  ٥/٠در تيمارهاي شده است. 
، وزن نسبي ران و وزن نسبي Eهمچنين تيمار ويتامين 

  ). P>٠٥/٠شاهد منفي كمتر بود (سينه نسبت به تيمار 
  

  القاء تنش با دگزامتازون هاي گوشتي بر تغييرات وزن بدن پس ازتاثير افزودن پودر سماق به جيره جوجه-٢جدول 
Table 2.  Effect of adding Sumac powder to diet of broiler chickens on body weights changes after stress 

induced by dexamethasone 

Treatment  

Initial Body 
Weight 

(g) 

Finial 
Body 

Weight 
(g)  

Weight 
difference 

 (g)  

Weight 
 Difference 

 (%)  

Mortality (Bird) 

Positive Control (+ DEX) 1507.37  b80.1432 b 80.74 - b 6.4 -  1 
VitE (+ DEX)  29. 1407  b 71.1304  b 71.102 -  b 31.7-  1 
Sumac 0.25%  (+ DEX)  87.1382  b 72.1320  b 87.61 -  b 55.4-  1 
Sumac 0.5% (+ DEX) 12.1496  b 83.1414  b 33.81 -  b 46.5-  1 
Sumac 0.75% (+ DEX) 00.1494  b67.1402  b00.93 -  b21.6 -  2 
Negative Control (-DEX) 25.1426  a67.1783  a16.357  a68.27   
P-value 0999.0  0001.0<  0001.0< 0001.0<  
SEM   351.53 818.70  704.73  167.13   
Orthogonal  Contrasts           

Negative Control -Positive  4549.0  0001.0< 0001.0<  0001.0<  - 
Negative Control -Sumac  4759.0  0001.0< 0001.0<  0001.0<  - 

Negative Control – VitE  7225.0  0001.0< 0001.0<  0001.0<  - 
Sumac- VitE  2537.0  1464.0  6903.0  6899.0  - 

Positive control -Sumac  2615.0  3560.0  9541.0  9200.0  - 
Positive control – VitE  0679.0  0627.0  7260.0  6982.0  - 

Means with different superscripts in the same column differ significantly (P<0.05). 
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علت كاهش وزن نسبي عضلات ران و سينه به اثر 

هاي عضلات هاي سلولپروتئوليتيك دگزامتازون در سلول
است  شده نشان دادهتر بحث شد. اسكلتي است كه پيش

كه تركيبات فعال برخي از گياهان دارويي مسير 
دهند و از قرار ميسيگنالينگ دگزامتازون را تحت تاثير 

كنند. به عنوان مثال نشان پروتئوليز القايي ممانعت مي
اسيد موجود در عصاره  است كه يورسوليك داده شده

اي ژاپني از آتروفي القاء شده در فيبرهاي ماهيچه ازگيل
 ).Noh et al., 2015(كند توسط دگزامتازون جلوگيري مي

كاهش وزن عضلات در اين پژوهش پودر سماق تاثيري بر 
 و ٥/٠ يمارهايتوزن نسبي قلب، در  ران و سينه نداشت.

و شاهد مثبت  Eو تيمار ويتامين  سماق پودر درصد ٧٥/٠
نسبت به شاهد منفي افزايش يافت. گلوكوكوتيكوئيدهاي 
آزاد شده در پاسخ به تنش منجر به افزايش توليد 

شوند. همچنين نشان داده شده است مي آزاد يهاكاليراد
  ه آزاد ب يهاكاليراد زانيم شيافزا باعثكه دگزامتازون 

  
طوريكه در ه ب ) 2003et alLi ,.( دگرديم 2O2H ژهيو

تحقيقات اغلب از آن براي القاء تنش اكسيداتيو استفاده 
هاي آزاد با فعال . راديكال)Gao et al., 2010(شود مي

انواع مختلف كينازها و فاكتورهاي نمودن سيگنالينگ 
هاي عضلات قلبي، باعث هيپرتروفي و رونويسي در سلول

 ;La Mear et al., 1997شوند (افزايش وزن قلب مي
Takimoto et al., 2007 نشان داده شده است كه عصاره .(

هاي تواند از هيپرتروفي قلب در موشمتانولي سماق مي
كه با ). Shafiei et al., 2011(صحرايي جلوگيري نمايد 

تر نيز طور كه پيشهمان است. مخالف پژوهش نيا جينتا
گفته شد تركيبات فنلي سماق داراي خواص 

 ,.Özcan, 2003; Kosar et al(اكسيداني است آنتي
 پودر درصد ٧٥/٠ و ٥/٠ در اين پژوهش استفاده از .)2007
ها را وزن نسبي قلب جوجه Eو همچنين ويتامين  سماق

 نسبت به گروه كنترل مثبت كاهش نداد. بنابراين احتمالاً 
 Eو همچنين ويتامين  سماق پودر درصد ٧٥/٠ و ٥/٠

  القاء تنش با دگزامتازون هاي داخلي پس ازهاي گوشتي بر وزن نسبي اندامتاثير افزودن پودر سماق به جيره جوجه - ٣جدول 
Table 3. Effect of adding Sumac powder to diet of broiler chickens on internal organs weights after stress induced 

by dexamethazone 
Treatment  Carcass Thigh Breast  Liver  Heart  Pancreas  Proventriculus Spleen Gizzard  Bursa Gallbladder 
Positive Control (+ DEX) ab40.59  40.17  ab86.21  b08.3  ab 49.0  21.0  a45.0  b070.0  b95.1  035.0  098.0  
VitE (+ DEX)  b14.57  39.17  ab11.21  b39.3  a55.0  32.0  a48.0  b080.0  a29.2  033.0  279.0  
Sumac 0.25%  (+ DEX) b20.58  57.17  ab83.21  b30.3  a53.0  29.0  a47.0  b058.0  a27.2  04.0  224.0  
Sumac 0.5% (+ DEX) ab70.56  78.17  b30.19  a98.3  a55.0  29.0  ab42.0  b063.0  ab06.2  029.0  252.0  
Sumac 0.75% (+ DEX) b29.57  27.17  b07.19  b51.3  a51.0  35.0  a48.0  b066.0  a29.2  0.031  151.0  
Negative Control (-DEX) b32.60  64.18  a98.22  c55.2  b42.0  27.0  b36.0  a121.0  c58.1  0.051  097.0  
P-value 0405.0  1185.0  0315.0  0001.0<  0031.0  0528.0  0215.0  0028.0  0.0001<  0.076  0602.0  
SEM   462.1  538.0  608.1  497.0  054.0  044.0  050.0  025.0  0.302  0.009  078. 0  
Orthogonal  Contrasts                       

Negative Control -Positive 
control  0083.0  0062.0  0214.0  0001.0<  0002.0  4257.0  0019.0  0001.0<  0001.0<  0049.0  0045.0  

Negative Control -Sumac  0046.0  0122.0  0073.0  0001.0<  0002.0  1812.0  0034.0  0001.0<  0001.0<  0065.0  0389.0  
Negative Control – VitE  0128.0  0220.0  1521.0  0005.0  0006.0  1883.0  0047.0  0120.0  0001.0<  0309.0  0136.0  

Sumac - VitE  8023.0  7302.0  3386.0  2653.0  5962.0  7618.0  5412.0  1969.0  4832.0  9945.0  2497.0  
Positive control -Sumac  1027.0  7814.0  1664.0  0220.0  2124.0  0124.0  8131.0  6231.0  00548.0  8250.0  1095.0  

Positive control – VitE  1160.0  9889.0  6184.0  2264.0  1506.0  0185.0  5194.0  5969.0  0342.0  8580.0  0342.0  
Means with different superscripts in the same column differ significantly (P<0.05). 
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نتوانسته است سيگنالينگ هيپرتروفي عضلاني را در 
بنابراين وزن نسبي قلب با  هاي قلبي مهار كندسلول

تزريق دگزامتازون افزايش يافته است. بنابراين نتيجه 
است ممكن متناقض مشاهده شده در اين پژوهش 

وزن  استفاده از پودر سماق بجاي عصاره آن مربوط باشد.
 و ٥/٠ يمارهايت نسبي كبد، پيش معده و سنگدان در

و شاهد مثبت  Eويتامين  و تيمار سماق پودر درصد ٧٥/٠
اما وزن نسبي طحال در آنها  نسبت به شاهد منفي افزايش

). همچنين نتايج مقايسات گروهي P>٠٥/٠كاهش يافت (
نشان داد تزريق دگزامتازون منجر به كاهش وزن نسبي 
لاشه، سينه، طحال و بورس و افزايش وزن كبد، قلب، 

شود پيش معده و سنگدان نسبت به گروه شاهد منفي مي
)٠٥/٠<Pاند كه ). تحقيقات اخير نشان داده٣) (جدول

هاي روز به جوجه ٧تزريق كورتيكوسترون براي مدت 
 Mehaisen etشود (گوشتي منجر به افزايش وزن كبد مي

al., 2017.(  نشان داده شده است كه تزريق دگزامتازون
داري طور معنيه روز متوالي به موش صحرايي ب ٥براي 

 Roussel(دهد وزن بدن را افزايش مينسبت وزن كبد به 
et al., 2003(.  اثرات نتايج مشابه ديگري نيز از

-Minet(گلوكوكورتيكوئيدها بر كبد گزارش شده است 
Quinard et al., 2000.(  كبد اثر گلوكوكورتيكوئيدها بر

هاي تيمار شده با آنابوليك دارند و در جوجه
  كورتيكوسترون توسعه لايه چربي در كبد افزايش 

دگزامتازون ). Jiang et al., 2008يابد (مي
ورتيكوسترون است ك از  ترگلوكوكورتيكوئيدي قوي

به روش مشابهي عمل كرده است. نتايج اين  احتمالاً
نشان داده  پژوهش با نتايج تحقيقات پيشين مطابقت دارد.

هاي لنفاوي مانند وزن و عملكرد اندام شده است كه
طحال، بورس فابرسيوس و تيموس در پرندگان  تيمار 

 ,.Shini et alيابد (شده با كورتيكوسترون كاهش مي
). دگزامتازون نيز از طريق سركوب سيستم ايمني 2010

 ,.HE et al(گردد هاي لنفاوي ميمنجر به تحليل اندام
شاهده شده در بورس در . بنابراين كاهش وزن م)2013

مربوط به اثرات سركوبگري سيستم  اين تحقيق احتمالاً

گلوكوكورتيكوئيدها از ايمني توسط دگزامتازون است. 
القا  هاي عضو خانوادهپروتئينطريق افزايش بيان ژن 
 هاي توانند پروتئينمي BCL-2  كننده فرآيند آپوپتوزيس

. را فعال كند Baxو  Bak  كننده فرآيند آپوپتوزيس ءالقا
Bak  وBax و باعث  كنندغشاء ميتوكندري را تخريب مي
 ٩-كاسپازفعال شدن در نهايت و  Cسازي سيتوكروم  آزاد

 آپوپتوزآغاز فرايند منجر به تا  شوندمي ٣-و سپس كاسپاز
 پروتئاز سيستئين هخانواد جزء كاسپازهاسلولي گردند. 

 آپوپتوز اجرايي فاز و شروع در محوري نقش كه هستند
شده  نشان داده .)et al., 2004 Schmidt( نمايندمي ايفا

روز به  ٧كه تزريق كورتيكوسترون براي مدت  است
در  ٩-هاي گوشتي منجر به افزايش بيان ژن كاسپازجوجه

همچنين نشان  ).Mehaisen et al., 2017شود (طحال مي
دروني داده شده است كه گلوكوكورتيكوئيدهاي با منشاء 

هاي تحت تنش منجر به افزايش (آندوژنوس) در موش
 ,.Collier et al( شودهاي آپوپتوتيك در طحال ميسلول
در اين پروژهش نيز تزريق دگزامتازون باعث  .)1998

كه دليل آن ممكن است  كاهش وزن نسبي طحال شد
هاي طحال جوجه توسط دگزامتازون افزايش آپوپتوز سلول

 Mehaisen et(مطابق با نتايج باشد. نتايج اين پژوهش 
al., 2017(   .همچنين گزارش شده است كه استفاده است
 Youguiقرص يوگويي (با نام  گياه داوريي دهاز تركيب 

Pill( تواند آپوپتوز القاء شده توسط دگزامتازون را در مي
كاهش موش صحرايي  بخش قدامي هيپوفيز هايسلول

دهد و پيشنهاد شده است كه اين تركيب گياهي اثر ضد 
دهد و از طريق تنظيم مسيرهاي آپوپتوز از خود نشان مي

 ,.Ji et alكند (آپوپتوز عملكرد ميتوكندري را تنظيم مي
 شواهد سماق اهيگ كآپوپتوتييآنت اثرات مورد در ). 2016

 دگزامتازون پژوهش نيا در احتمالاً. ندارد وجود يعلم
 سبب و است دهيگرد طحال هايسلول آپوپتوز موجب
 مختلف سطوح افزودن و است شده آن ينسب وزن كاهش

 نداشته طحال ليتحل از يريجلوگ بر يريتاث سماق پودر
 در يكيزيوفيب و ييايميوشيب راتييتغ كشتار، از پس .است
 ،راتييتغ نيا. دارند ياساس نقش گوشت به عضله ليتبد



  بر...  E) و ويتامين Rhus coriria. Lمقايسه اثر به كارگيري پودر سماق (: آورسيدعلي حسيني سير و عباس فرح                   ٩٨
 
 يبررس يبرا. زنديم رقم را گوشت يينها تيفيك

 يريپذتيكم يهايژگيو ،گوشت تيفيك يهاشاخص
 برش، تيقابل رنگ گوشت، آب، ينگهدار تيظرف چون
گشايي و يخ زمان در وزن افتو  pH ،لاشه از آب اتلاف
 ييايميش بيتركامروزه  گيري است.قابل اندازه پختن
نژاد دستخوش  به دليل اصلاح يگوشت هايجوجه لاشه

 و نرم گوشت اي شبيه پديدهدهيپدو  است شده رييتغ
ترين ناهنجاري در نمدر ،)PSE( دارتراوش و دهيپر رنگ

 Carvalho( استهاي گوشتي جوجهزمينه كيفيت گوشت 
et al., 2017(.  جيره غذايي و شرايط محيطيبنابراين 

 يكيزيوفيب و ييايميوشيب راتييتغ ،ها، انواع تنشنامناسب
 تيفيك يهاشاخصگوشت پرنده را تحت تاثير قرار داده و 

تنش  ).Lyon et al., 2004( كنندتر مينامطلوبرا  گوشت
هاي صنعت پرورش همه جنبه بر از جمله عواملي است كه

 موثر استطيور از جمله بازده توليد و كيفيت گوشت 
)Geraert et al., 1996 .( گزارش شده است كه انواع

 ،و نقل تنش گرمايي و تنش حمل مانندمختلف تنش 
هاي گوشتي تغييرات نامطلوبي در كيفيت گوشت جوجه

 ،تنشكورتيكوسترون آزاد شده در پاسخ به كند. ايجاد مي
از طريق تخليه گليكوژن عضلات و افزايش توليد 

شود كه لاشه مي pHاسيدلاكتيك منجر به كاهش سريع 
و نوع  ظرفيت نگهداري آب ،به نوبه خود رنگ گوشت

 ,.Aksit et al(دهد را تحت تاثير قرار مي فيبرهاي عضلاني
2006; Zhang et al., 2009 .( از طرف ديگر

 آزاد هايكورتيكوسترون از طريق افزايش توليد راديكال
فرايند پراكسيداسيون ليپيدها را افزايش داده و به كيفيت 

 ,.Zhang et alرساند (ار آسيب ميتگوشت پس از كش
 نامطلوببه منظور كاستن از تاثير عوامل امروزه ). 2017

اي از راهكارهاي تغذيهاستفاده  ،كننده كيفيت گوشت
هاي طبيعي فنلپليها و اكسيدانانواع آنتيمانند افزودن 

 Zhang et( مورد توجه محققين قرار گرفته استبه جيره 
al., 2017 ;Brenes et al., 2016( .تركيبات  داراي سماق

 است كه ويژه اسيد گاليك و تانن محلول در آبه فنولي ب
 ,Özcan(باشند مسئول خواص آنتي اكسيداني آن مي

2003; Kosar et al., 2007(  اما در مورد اثر استفاده از آن
هاي كيفيت هاي گوشتي بر فراسنجهدر جيره جوجه

هدف از اين آزمايش علمي وجود ندارد.  گزارشگوشت 
اين بود كه نشان دهد آيا استفاده از پودر سماق در جيره 

تواند اثرات منفي تنش القاء شده توسط دگزامتازون بر مي
نتايج يا خنثي كند. و كيفيت گوشت را كاهش دهد 

آورده شده است.  ٤هاي كيفيت گوشت در جدول فراسنجه
تيمار القاء تنش توسط دگزامتازون ( در اين پژوهش
 از حاصل افت ،ييگشاخي از حاصل افتكنترل مثبت) 

)، L*شاخص روشنايي (( رنگ آب، ينگهدار تيظرف پخت،
 ت،ياشباع بيضر رنگ، هيزاو ،))b*) و زردي (a*قرمزي (

 يمنف شاهد ماريت بهرا نسبت  خاكستر و خشك ماده
القاء تنش توسط  ).P<٠٥/٠( تحت تاثير قرار نداد

دگزامتازون (كنترل مثبت) مقدار نيروي برشي را نسبت 
همچنين در  ).P>٠٥/٠(به تيمار شاهد منفي افزايش داد 

مقدار نيروي درصد پودر سماق  ٧٥/٠و  ٥/٠تيمارهاي 
داري طور معنيه ب شاهد مثبتنسبت به تيمار برشي 

در  نشان داده شده است ).P>٠٥/٠( كاهش يافت
هاي گوشتي كه تحت تنش گرمايي مداوم قرار جوجه

و شاخص  گوشت pH افت حاصل از پخت، داشتند
 يافتاهش ك) a*و شاخص قرمزي (افزايش  )،L*روشنايي (
زردي  نگهداري آب، نيروي برشي و شاخص اما ظرفيت

)*bافزودن ويتامين نداشت. ) تغييري E ويتامين و C  به
افت حاصل از  جيره اثرات منفي تنش بر رنگ گوشت،

 ,.Zeferino et al( را تحت تاثير قرار نداد pHپخت و 
همچنين گزارش شده است كه افزودن  .)2016

mg/kgويتامين  ٢٠٠E هاي گوشتي باعث به جيره جوجه
برشي و بهبود كاهش افت حاصل از پخت و كاهش نيروي 

ميوگلوبين  ).Zhang et al., 2013(گردد رنگ گوشت مي
مسئول رنگ  Cعضله همراه با هموگلوبين و سيتوكروم 

رنگ پريده  ).Mancini and Hunt, 2005گوشت است (
ميوگليوبين و شدن گوشت به دليل اكسيد شدن فروس

ميوگلوبين است. رنگ گوشت تبديل شدن آن به مت
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) و زردي a*)، قرمزي (L*روشنايي (هاي توسط شاخص
)*b(( شود. سنجيده مي  

اند كه تنش گرمايي تحقيقات مختلف گزارش كرده
افزايش  هاي گوشتي موجبطولاني مدت در جوجه

شود اما اثر آن بر قرمزي ) گوشت سينه ميL*روشنايي (
)*a) و زردي (*b) 2006) متغيير است; Dai  et al.,Aksit 

et al., 2012 بين رنگ و .(pH ارتباط وجود دارد.  گوشت
تر يابد رنگ گوشت تيرهگوشت افزايش مي pHزماني كه 

) افزايش ولي a*) و قرمزي (L*شده (شاخص روشنايي (
 ). et al.,Saláková 2009يابد () كاهش ميb*زردي (
نهايي گوشت اهميت ميوگلوبين گوشت را در  pHكاهش 

شود دهد و باعث ميجذب انتخابي رنگ سبز كاهش مي
رنگ گوشت كمتر قرمز و بيشتر زرد ديده شود. زماني كه 

pH  گوشت بالاتر ازpH  ايزوالكتريك پروتئين
هاي آب محكم به آن هاي عضله باشد مولكولميوفيبريل

شوند نور بيشتري توسط مانند و باعث ميمتصل باقي مي
تر ديده شود و گوشت تيرهماهيچه جذب شود 

)Castellini et al., 2002يك از  ). در اين پژوهش هيچ
در اين  هاي رنگ تحت تاثير تيمارها قرار نگرفت.شاخص

درصد پودر سماق نيروي  ٧٥/٠و  ٥/٠پژوهش سطوح 
برشي افزايش يافته توسط دگزامتازون را كاهش داد. 

 به كه است براتزلر - وارنر تست از يامولفه يبرش يروين
 ينرم زانيم نييتع يبرا قيدق و مشهور روش عنوان

 تست از شده استخراج يبرش رفتار. روديم كارهب گوشت
 گوشت يسفت و ينرم درباره يديمف اطلاعات براتزلر - وارنر

 دهنده برش غهيت اي كاتر. دهديم ما به آن يهافرآورده اي

 هاي كيفيت گوشت پس از القاء تنش با دگزامتازونفراسنجهبه جيره جوجه هاي گوشتي بر  Eاثر افزودن سطوح مختلف پودر سماق و ويتامين  -  ٤جدول 
Table 4. Effect of adding Sumac powder to diet of broiler chickens on meat quality parameters after stress induced by dexamethasone 

Treatment  Thawing 
 Loss (%)  Cooking 

 Loss (%)  WHC 
1(%)  *L a*  b*  Chrom

a  Hue  
Shear Force 

N/mm 2 Ash 
(%)  

Dry  Matter 
(%) 

Positive Control (+ DEX) 32.15  29.28  85.52  90.78  26.5  40.4  04.7  41.42 a836.0  55.5  28.34  
VitE (+ DEX)  57.15  44.29  12.52  99.80  01.6  53.4  33.7  14.39 ab638.0  14.4  68.35  
Sumac 0.25%  (+ DEX) 07.17  10.32  27.50  68.81  75.6  50.4  29.8  90.36 a950.0  02.4  82.35  
Sumac 0.5% (+ DEX) 75.13  87.29  04.53  78.80  32.6  36.3  76.7  85.35 b452.0  14.4  77.35  
Sumac 0.75% (+ DEX) 56.15  97.28  34.52  76.77  84.5  18.4  24.7  37.36 b428.0  12.4  00.36  
Negative Control (-DEX) 70.10  22.28  15.52  13.80  27.6  80.4  98.7  83.36 b375.0  30.4  35.34  
P-value 0883.0  2050.0  2698.0 6039.0  9886.0  7732.0  9870.0 9610.0  0064.0  1690.0  6065.0  
SEM   332.2  538.1  609.0  063.1  352.0  291.0  345.0  222.0  163.0  597.0  474.0  
Orthogonal  Contrasts                       

Negative Control - Positive control  99.0  71.0  96.0 33.0  96.0  31.0  86.0  55.0  60.0 70.0 82.0  
Negative Control -Sumac  83.0  57.0  79.0 29.0  98.0 40.0  84.0  59.0  98.0 68.0 72.0  

Negative Control – VitE  93.0  55.0  89.0 25.0  98.0 57.0  96.0  82.0  32.0 53.0 71.0  
Sumac - VitE  78.0  23.0  72.0  73.0  95.0 77.0  83.0  69.0  22.0  73.0  89.0  

Positive control -Sumac  68.0  83.0  67.0  41.0  88.0  32.0  97.0  59.0  30.0  24.0  65.0  
Positive control – VitE  84.0  35.0  91.0  35.0  86.0  29.0  91.0  47.0  91.0  22.0  63.0  

Means with different superscripts in the same column differ significantly (P<0.05). 
1. Water Holding Capacity.  
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 هيشب زدن گاز نيح در را انسان دندان يزيت آزمون نيا

 ج،ينتا خوب يريتكرارپذ تيقابل خاطره ب. كنديم يساز
ه ب و شده رفتهيپذ استاندارد عنوان به معمولاً تست نيا

 Culioli et( شوديم استفاده نيمحقق توسط گسترده طور
al., 1995(.  ميزان نيروي برشي همبستگي مثبتي با ميزان

نشان ). Najafi et al., 2012(چربي داخل عضلاني دارد 
افزايش داده شده است كه تنش گرمايي بلند مدت سبب 

 ,.Baziz et al(شود اي ميميزان چربي داخل ماهيچه
هاي . همچنين گزارش شده است كه در جوجه)1996

گوشتي سويه آربراكرز پس از تزريق دگزامتازون تجمع 
 Wang et( گرددچربي داخل عضلات اسكلتي تسهيل مي

al., 2012(ًتزريق دگزامتازون براي مدت  . بنابراين احتمالا
ها باعث افزايش ميزان چربي داخل روز به جوجه ٦

عضلاني و در نتيجه افزايش ميزان نيروي برشي شده 
هاي كيفيت است. در مورد اثر پودر سماق بر فراسنجه

گوشت شواهد علمي مشاهده نشد. گزارش شده است كه 
هاي گياهي تاثيري بر ظرفيت نگهداري آب و اسانس

هاي رنگ گوشت در جوجه گوشتي و همچنين شاخص
 ).Yan et al., 2010; Hong et al., 2012(خوك ندارد 

به  Eويتامين  mg/kg٢٠٠گزارش شده است كه افزودن 
پخت  هاي گوشتي باعث كاهش افت حاصل ازجيره جوجه

گردد و كاهش نيروي برشي و بهبود رنگ گوشت مي
)Zhang et al., 2013(اتيو نقس مهمي در. تنش اكسيد 

فيبرهاي عضلاني  كاهش كيفيت رنگ، آسيب ديدن غشاء
شده بر كيفيت گوشت دارد. بنابراين اثرات مثبت مشاهده 

به خواص  Eسازي جيره با ويتامين پس از مكمل
 ).Morrissey et al., 1994اكسيداني آن مربوط است (آنتي

 اكسيداني استاز آنجايي كه سماق داراي خواص آنتي
كسيداني سماق اثرات آنتيبه  شده نتايج مشاهده احتمالاً

مربوط باشد. جهت يافتن علت كاهش نيروي برشي بر اثر 
شود چربي داخل استفاده از پودر سماق پيشنهاد مي

عضلاني و همبستگي آن با نيروي برشي در تحقيقات 
هاي بعدي ارزيابي شود. نتايج همبستگي بين فراسنجه

نشان داده شده است.  ٥موثر بر كيفيت گوشت در جدول 

بين ماده خشك و افت حاصل از پخت همبستگي مثبت 
). نتايج تحقيقات = ٤٣/٠rدار مشاهده گرديد (معني

گذشته نيز وجود همبستگي مثبت بين ماده خشك و افت 
 ,.Saláková et alاند (حاصل از پخت را گزارش كرده

گوشت سينه  L*ست كه شاخص گزارش شده ا ).2009
پرندگان همبستگي مثبتي با افت حاصل از پخت دارد. 

با ماده   L*همچنين نشان داده شده است كه شاخص 
 ,.Saláková et alطور مثبتي همبستگي دارد (ه خشك ب

همبستگي  L*). اگرچه در اين پژوهش شاخص 2009
داري با افت حاصل از پخت نداشت اما گرايش به معني
در اين آزماش ). P=٠٩٨/٠داري مشاهده شد (معني

داري نداشت و با ماده خشك همبستگي معني  L*شاخص 
) بود. همبستگي Saláková et al., 2009مخالف نتايج (

) مثبت و a*بين ظرفيت نگهداري آب و شاخص قرمزي (
طور ه ). ظرفيت نگهداري آب ب=٢٦/٠rدار بود (معني
با افت حاصل از پخت داشت داري همبستگي منفي معني

)٣٣/٠-r=ان دهنده اهميت ظرفيت نگهداري آب ) كه نش
  براي جلوگيري از افت ناشي از پخت است.

هاي گوشتي افزودن پودر سماق به جيره جوجه اثر نتايج
پروتئين كل، كلسترول كل و  گلوكز، غلظتبر ميزان 

هاي شاخص آسيب بافتي در جدول همچنين فعاليت آنزيم
و  Eهاي ويتامين هاي خون گروهآورده شده است. نمونه ٦

گيري لخته و بروز درصد به دليل شكل ٢٥/٠سماق 
هاي ها قابل اطمينان نبود، بنابراين دادههموليز در نمونه

نقش مهمي در گلوكوكورتيكوئيدها  مربوطه حذف گرديد.
اي هاي واسطهتحريك تبديل چربي و پروتئين به متابوليت

كنند شوند ايفا مينهايت به گلوكز تبديل ميكه در 
)Matteri et al., 2000( در اين پژوهش غلظت گلوكز .

پلاسما در تيمارهاي دريافت كننده دگزامتازون ميل به 
داري نبود افزايش داشت اگر چه از نظر آماري تفاوت معني

)٠٥/٠>P .(در مقايسه گروهي بين  پلاسما گلوكز غلظت
ه همراه سماق با كننده دگزامتازون ب تيمارهاي دريافت
در  ).P>٠٥/٠( داشتدار تفاوت معني گروه كنترل منفي

  غلظت پروتئين كل و  گروه شاهد مثبت تزريق دگزامتازون
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كلسترول كل پلاسما را نسبت به گروه شاهد منفي 
درصد سماق  ٧٥/٠و  ٥/٠). تيمار P>٠٥/٠افزايش داد (

هاي تاثيري بر جلوگيري از افزايش كلسترول در جوجه
).  نشان داده P<٠٥/٠تيمار شده با دگزامتازون نداشت (

شده است كه افزايش پروتئين كل در جوجه هاي تيمار 
هاي شده با كورتيكوسترون با كاهش وزن بدن و وزن اندام

همچنين  ).Mehaisen et al., 2017ايمني همراه است (
گزارش شده است كه گلوكوكورتيكوئيدها و يا تركيبات 

هاي اسكلتي را مانند دگزامتازون رشد ماهيچه سنتزي آنها
ها افزايش مهار نموده و كاتابوليسم پروتئين را در جوجه

دهند علاوه بر آن افزايش پروتئين كل ممكن است به مي
هاي تجزيه شده باشد علت افزايش گلوكونئوژنز از پروتئين

 Siegelكه توسط گلوكوكورتيكوئيدها فعال شده است (
and Van Kampen., 1984.(  ٥/٠در اين پژوهش افزودن 

درصد پودر سماق تاثيري بر جلوگيري از افزايش  ٧٥/٠و 
هاي تيمار شده با دگزامتازون نداشت. كلسترول در جوجه

استرس حاد و مزمن منجر به  نشان داده شده است كه
شود. سازوكاري كه در آن تنش افزايش لپيدهاي خون مي

شود به خوبي شناخته ون ميباعث افزايش ليپيدهاي خ
بدن را به  تنش اما پيشنهاد شده است كه نشده است

هاي متابوليكي تشويق انرژي به شكل سوختتوليد بيشتر 
كند و سبب مي شود كبد ليپوپروتئين با چگالي كم مي

)LDL زيادتري توليد و ترشح كند و منجر به افزايش (
). Calderon Jr et al., 1998كلسترول خون گردد (

تحقيقات گذشته نيز اثرات مثبت سماق را بر تغيير 
 هاي ليپيدي خون در موش صحرايي و خرگوشفراسنجه

 Capcarova et al., 2012; Shafiei etاند (گزارش نموده
al., 2011(هاي . نشان داده شده است كه در موش

صحرايي تغذيه شده با جيره غذايي پركلسترول، عصاره 
سماق منجر به كاهش كلسترول و طبيعي متانولي ميوه 

 ).Shafiei et al., 2011(گردد شدن متابوليسم ليپيد مي
نيز گزارش شده است كه پودر سماق در  در تحقيقات اخير

گذار يك افزودني موثر در بهبود ميزان هاي تخمجيره مرغ
 Gurbuz andكلسترول خون و زرده تخم مرغ است (

Salih et al., 2017 .( گزارش شده است كه عامل اصلي
گليسريد و كلسترول خون توسط سماق به كاهش تري
هاي سماق از فنلشود. پليفنلي آن مربوط ميمحتوي پلي

طريق كاهش جذب كلسترول از روده، و همچنين اختلال 
در انتقال معكوس كلسترول و افزايش دفع آن از طريق 

 ,.Tebib et alشودصفرا سبب كاهش كلسترول خون مي

  گشايي و پختيخي با شاخص هاي رنگ و افت حاصل از ضريب همبستگي ماده خشك، ظرفيت نگهداري آب و تنش برش  -٥جدول 
Table 5. Correlation coefficient  of dry matter, water holding capacity and shear force with color traits, 

thawing and cooking loss 
Cooking 
Loss (%) 

Thawing 
Loss (%) 

b* a* L* Shear Force 
N / mm2 

WHC (%)1 Dry Matter (%)  

4341.0 
00002.0 

1808.0 
1370.0 

2219.0 
094.0 

0043.0 
9733.0 

1726.0 
1950.0 

1206.0 
3342.0 

-0.1548 
0.2110 

 Dry Matter (%) 

3388.0 - 
0050.0 

2123.0 - 
0845.0 

1177.0 
3831.0 

2693.0 
0428.0 

065.0 - 
6270.0 

2238.0 - 
1005.0 

  WHC (%)1 

2674.0 
0463.0 

2913.0 
0293.0 

0734.0 
6085.0 

1036.0 
4930.0 

13026.0 
36270.0 

   Shear Force N / 
mm2 

0.2172 
0.098 

-0.0016 
0.989 

0.27090 
0.0363 

0.48152 
<.0001 

    L* 

1. Water Holding Capacity. 
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). نتايج اين تحقيق مغاير با نتايج تحقيقات پيشين  (1994
هرحال در اين آزمايش از پودر سماق استفاده ه است. ب

  اده از عصاره آن نتايج  متفاوتيگرديد و ممكن است استف
 شيافزانشان دهد. اگرچه ممكن است روش القاء 

نيز تاثير گذار باشد. در اين پژوهش سطح  خون كلسترول
پلاسما تحت تاثير  ALTو AST ،ALP ،GGTهاي آنزيم

ميل  GGT) اگرچه ميزان P<٠٥/٠تيمارها قرار نگرفت (
گيري سطح پلاسمايي ). اندازهP=٠٨/٠به كاهش داشت (

يك شاخص براي  ALT و AST ،ALP ،GGTهاي آنزيم
ها بر اثر هاي كبدي و بافتتشخيص آسيب غشاء سلول

 DeNovo Jr and(ها است مصرف داروها يا برخي بيماري
Prasse, 1983(. استات در همچنين مصرف كورتيزول

 ALTافزايش قابل توجه فعاليت  موش صحرايي باعث
دگزامتازون كه يك ). Haining, 1970(شود مي

تر از كورتيزول است نيز باعث گلوكوكورتيكوئيد قوي
و  گردددر بافت كبد و پلاسما مي ALTافزايش فعاليت 

 ;Jackson et al., 2008(تاثير آن وابسته به دوز است 
Ennulat et al., 2010 ( اگرچه در اين پژوهش ميزان

دار نبود اما ميل به از نظر آماري معني GGTفعاليت 
هاي تيمار شده با دگزامتازون مشاهده داري در گروهمعني
 افتي هابافت از ياريبس در ترانسفراز ليگلوتام گاماشد. 

 نيا. است رتريگچشم كبد در آن كاركرد يول شود،يم
و هنگام  باشديم زين يصيتشخ تياهم يدارا ميآنز

ي ميزان آن ديراستروئيغ التهاب ضد يداروهااستفاده از 
ميزان افزايش اين آنزيم در خون به نوع يابد. افزايش مي

داور، دوز مصرفي، طول مدت استفاده، حساسيت فردي و 
 ;DeNovo and Prasse, 1983(گونه حيواني وابسته است 

Dillon et al., 1983 .( با توجه به افزايش وزن مشاهده
در اين پژوهش احتمال آسيب بافت كبدي بر در كبد شده 

نشان داده شده است كه اثر تزريق دگزامتازون وجود دارد. 
تواند از آسيب به كبد در عصاره متانولي سماق مي

 ,.Shafiei et al(هاي صحرايي جلوگيري نمايد موش
تنش اكسيداتيو نقش مهمي در آغاز و پيشرفت ). 2011
هاي كبدي دارد. به دليل خواص آنتي اكسيداني آسيب

تركيبات آن توانايي جلوگيري از آسيب  سماق احتمالاً
ناشي از تنش اكسيداتيو را دارد. گزارش شده است كه 

هاي خوني پس از القاء به جيره جوجه هاي گوشتي بر برخي فراسنجه Eاثر افزودن سطوح مختلف پودر سماق و ويتامين  -٦جدول 
  تنش با دگزامتازون

Table 6. Effect of adding Sumac powder to diet of broiler chickens on some blood parameters after stress 
induced by dexamethasone 

Treatments 
Glucose 
(mg/dl)  

Total  
protein 
(mg/dl)  

Total 
Cholesterol 

(mg/dl) 
1AST 

(U/L)  
2ALP 

(U/L)  
3GGT 

(U/L)  
4ALT 

(U/L)  
Positive Control (+ DEX)  229.17 5.45ab 255.45ab 113.88 290.00 16.86 22.23 
Sumac  0.5% (+ DEX) 302.22 5.11bc 282.39a 151.53 384.11 14.39 24.06 
Sumac 0.75% (+ DEX) 262.25 6.17a 311.04a 137.75 411.80 13.67 20.47 
Negative Control (-DEX) 223.79 4.45c 179.32b 126.95 508.00 10.61 27.28 
P-value 0.08 0.000 0.01 0.42 0.51 0.08 0.55 
SEM (Standard Error of Means) 23.07 0.24 27.14 11.58 63.94 1.50 3.51 
Orthogonal  Contrasts        

Negative Control- Positive control  0.1081 0.0004 0.002 0.29 0.16 0.06 0.21 
Negative Control-Sumac  0.036 0.0004 0.0015 0.19 0.28 0.075 0.22 
Positive control-Sumac  0.1016 0.56 0.26 0.50 0.45 0.16 0.99 

Means with different superscripts in the same column differ significantly (P<0.05).  
1. Aspartate Aminotransferase; 2. Alkaline phosphatase; 3. Gamma-glutamyltransferase; 4. Alanine Aminotransferase 
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ه طور سماق ب Rhus tripartitaعصاره ساقه جنس 
را در موش  ALPو  ALT ،AST ،GGTاري ميزان دمعني

صحرايي تيمار شده با ايزوپروترنول (داروي ايجاد كننده 
. )Shahat et al., 2016(دهد تنش اكسيداتيو) كاهش مي

هاي صحرايي تيمار شده با آرتوواستاتين (داروي در موش
كاهنده كلسترول) عصاره متانولي ميوه سماق منجر به 

 ,.Shafiei et al(گردد ، ميALT ،ASTكاهش ميزان 
هاي كبدي در سلول گزارش شده است كه احتمالاً). 2011

زم زوياتصال به لميل گاليگ اسيد موجود در عصاره سماق 
و ورود به داخل آن و كيلات نمودن آهن را دارد و از تنش 

جلوگيري  Haber–Weiss اكسيداتيو ناشي از واكنش
) .OH( ليدروكسيه هايكاليراد واكنشاين  در .كندمي
 ديتول) .2O-( ديسوپراكس و) H2O2( دروژنيه ديپراكس از
 ابدييم شيافزا آهن توسط آن سرعت و شوديم
)Pourahmad et al., 2010 .(  

  
  

  گيري كلينتيجه
افزودن ويتامين مطالعه نتايج اين بر اساس كلي طوره ب
E  و پودر سماق به جيره از كاهش وزن القايي توسط

هاي متابوليكي و دگزامتازون ممانعت نكرد و فراسنجه
كيفيت گوشت تحت تاثير تيمار ها قرار نگرفت، اما سطوح 

درصد پودر سماق منجر به كاهش ميزان  ٧٥/٠و  ٥/٠
 عصاره از استفاده است ممكنتنش برشي عضله سينه شد. 

 با ييالقا تنش اثرات نامطلوب آن پودر يبجا سماق
 شنهاديپ نيبنابرا .دهد قرار ريتاث تحترا  دگزامتازون

در جيره  سماق عصاره از يبعد قاتيتحق در شوديم
  . گردد استفاده

  تشكر و قدرداني
 علي سينااين پژوهش با مساعدت مالي دانشگاه بو

به انجام  هويدا همدان و همكاري مرغداري آقاي وجدي
رسيد. بدينوسيله از مساعدت و همكاري ايشان قدرداني 

 .گرددمي

  منابع
Abdulkarimi R., Daneshyar M. and Aghazadeh A. 2011. Thyme (Thymus vulgaris) extract consumption darkens 

liver, lowers blood cholesterol, proportional liver and abdominal fat weights in broiler chickens. Italian 
Journal of Animal Science, 10(2): 101-105. 

Alishah A. S., Daneshyar M. and Aghazadeh A. 2013. The effect of dietary sumac fruit powder (Rhus coriaria 
L.) on performance and blood antioxidant status of broiler chickens under continuous heat stress condition. 
Italian Journal of Animal Science, 12(1): 392-396. 

 AOAC International. 1995. Official methods of analysis of AOAC International, 16th edition, Arlington. 
Akşit M., Yalcin S., Özkan S., Metin K. and Özdemir D. 2006. Effects of temperature during rearing and crating 

on stress parameters and meat quality of broilers. Poultry Science. 85(11): 867-1874. 
Barbanti D. and Pasquini M. 2005. Influence of cooking conditions on cooking loss and tenderness of raw and 

marinated chicken breast meat. LWT - Food Science and Technology, 38(8): 895-901. 
Baziz H. A., Geraert P., Padilha J. and Guillaumin S. 1996. Chronic heat exposure enhances fat deposition and 

modifies muscle and fat partition in broiler carcasses. Poultry Science, 75(4): 505-13. 
Bouton P., Harris P.T. and Shorthose W. 1971. Effect of ultimate pH upon the water‐holding capacity and 

tenderness of mutton. Journal of Food Science, 36(3): 435-9. 
Brenes A., Viveros A., Chamorro S. and Arija I. 2016. Use of polyphenol-rich grape by-products in monogastric 

nutrition. A review. Animal Feed Science and Technology, 211: 1-17. 
Candan F. 2003. Effect of Rhus coriaria L. (Anacardiaceae) on superoxide radical scavenging and xanthine 

oxidase activity. Journal of Enzyme Inhibition and Medicinal Chemistry, 18(1): 59-62. 
Calderon J. R., Schneider R. H., Alexander C. N., Myers H. F., Nidich S. I. and Haney C. 1998. Stress, stress 

reduction and hypercholesterolemia in African Americans: a review. Ethnicity and disease, 9(3): 451-462. 
Capcarova M., Slamecka J., Abbas K., Kolesarova A., Kalafova A., Valent M., Filipejova T., Chrastinova L. 

Ondruska L. and Massanyi P. 2012. Effects of dietary inclusion of Rhus coriaria on internal milieu of rabbits. 
Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 96(3): 459-65. 



  بر...  E) و ويتامين Rhus coriria. Lمقايسه اثر به كارگيري پودر سماق (: آورسيدعلي حسيني سير و عباس فرح                   ١٠٤
 

Carvalho R. H., Ida E. I., Madruga M. S., Martínez S. L., Shimokomaki M. and Estévez, M. 2017. Underlying 
connections between the redox system imbalance, protein oxidation and impaired quality traits in pale, soft 
and exudative (PSE) poultry meat. Food Chemistry, 215: 129-137. 

Castellini C., Mungai C. and Dal Bosco A. 2002. Effect of organic production system on broiler carcass and 
meat quality. Meat Science 60(3): 219-225. 

Chakraborty A., Ferk F., Simić T., Brantner A., Dušinská M., Kundi M., Hoelzl C., Nersesyan A, Knasmüller S. 
2009. DNA-protective effects of sumach (Rhus coriaria L.), a common spice: results of human and animal 
studies. Mutation Research/Fundamental and Molecular Mechanisms of Mutagenesis, 661(1): 10-7. 

Collier S. D., Wu W. J. and Pruett S. B. 1998. Endogenous glucocorticoids induced by a chemical stressor 
(ethanol) cause apoptosis in the spleen in B6C3F1 female mice. Toxicology and applied pharmacology, 
148(1): 176-182.  

Conlon M. A. and Kita K. 2002. Muscle protein synthesis rate is altered in response to a single injection of 
insulin-like growth factor-I in seven-day-old Leghorn chicks. Poultry Science, 81(10): 1543-1547. 

Culioli J. 1995. Meat tenderness: Mechanical assessment. In: A. Ouali, D. I. DeMeyer and F. J. M. Smulders 
(Ed.) Expression of Tissue Proteinases and Regulation of Protein Degradation as Related to Meat Quality. pp 
239-263. Ecceamst, Utrecht, the Netherlands. 

Dai S. F., Gao F., Xu X. L., Zhang W. H., Song S. X. and Zhou G. H. 2012. Effects of dietary glutamine and 
gamma-aminobutyric acid on meat colour, pH, composition, and water-holding characteristic in broilers under 
cyclic heat stress. British Poultry Science, 53: 471–481. 

DeNovo J. R. and Prasse K. 1983. Comparison of serum biochemical and hepatic functional alterations in dogs 
treated with corticosteroids and hepatic duct ligation. American Journal of Veterinary Research, 44(9): 1703-
1709. 

Eid Y., Ebeid T. and Younis H. 2006. Vitamin E supplementation reduces dexamethasone-induced oxidative 
stress in chicken semen. British Poultry Science, 47(3): 350-6. 

Eid Y., Ohtsuka A. and Hayashi K. 2003. Tea polyphenols reduce glucocorticoid-induced growth inhibition and 
oxidative stress in broiler chickens. British Poultry Science, 44(1): 127-132. 

Ennulat D., Magid-Slav M., Rehm S. and Tatsuoka K.S. 2010. Diagnostic performance of traditional 
hepatobiliary biomarkers of drug-induced liver injury in the rat. Toxicological Sciences, 38 (5): 810-828. 

Furukawa K., Kikusato M., Kamizono T. and Toyomizu M. 2016. Time-course changes in muscle protein 
degradation in heat-stressed chickens: Possible involvement of corticosterone and mitochondrial reactive 
oxygen species generation in induction of the ubiquitin–roteasome system. General and Comparative 
Endocrinology, 228: 105-110. 

Fu W., Duan Y., Wang S., Ni Y., Grossmann R. and Zhao R. 2014. Comparative proteomic analysis of the 
breast muscle response to chronic corticosterone administration in broiler chickens showing long or short 
tonic immobility, Poultry Science, 93(4): 784-793. 

Gao J., Lin H., Wang X., Song Z. and Jiao H. 2010. Vitamin E supplementation alleviates the oxidative stress 
induced by dexamethasone treatment and improves meat quality in broiler chickens. Poultry Science, 89(2): 
318-27. 

Geraert P.A., Padilha J.C.F. and Guillaumin S. 1996. Metabolic and endocrine changes induced by chronic 
heatexposure in broiler chickens: growth performance, body composition and energy retention. British Journal 
of Nutrition, 75(2): 195-204. 

Golzadeh M. and Farhoomand P. 2013. Daneshyar. Dietary Rhus coriaria L. powder reduces the blood 
cholesterol, VLDL-c and glucose, but increases abdominal fat in broilers. South African Journal of Animal 
Science. 42(4): 398-405. 

Gurbuz Y. and Salih Y.G. 2017. Influence of sumac (Rhus Coriaria L.) and ginger (Zingiber officinale) on egg 
yolk fatty acid, cholesterol and blood parameters in laying hens. Journal of Animal Physiology and Animal 
Nutrition. 

Haining J.L. 1970. Kinetics of induction of rat liver enzymes by glucocorticoids. Molecular Pharmacology, 6(4): 
444-447. 

Hasselgren P.O. 1999. Glucocorticoids and muscle catabolism. Current Opinion in Clinical Nutrition and 
Metabolic Care, 2(3): 201-5. 

HE S.j., Liu D.Y., Li J., Jin E.H., Zhao S.j., Fan Y.Z., Zhou S.F. and Li W.C. 2013. Effects of Stress on Broiler 
Thymus, Spleen and Bursa of Fabricius. Journal of Anhui Science and Technology University, 4: 004. 

Hong J.C., Steiner T., Aufy A. and Lien T.F. 2012. Effects of supplemental essential oil on growth performance, 
lipid metabolites and immunity, intestinal characteristics, microbiota and carcass traits in broilers. Livestock 
Science, 144(3): 253-62. 

Hu X.F. and Guo Y.M. 2008. Corticosterone administration alters small intestinal morphology and function of 
broiler chickens, Asian-Australasian Journal of Animal Sciences, 21(12): 1773-1778. 



  ١٠٥                                                  )                     ٨٩-١٠٧( ١٣٩٦ بهار /اولشماره  /ششمتحقيقات توليدات دامي سال 
 

  

Jackson E.R., Kilroy C., Joslin D.L., Schomaker S.J., Pruimboom I. and Amacher D.E. 2008. The early effects 
of short-term dexamethasone administration on hepatic and serum alanine aminotransferase in the rat. Drug 
and Chemical Toxicology, 31(4): 427-45. 

Ji Y.Z., Geng L., Zhou H.B., Wei H.C. and Chen, H.D. 2016. Chinese herbal medicine Yougui Pill reduces 
exogenous glucocorticoid-induced apoptosis in anterior pituitary cells. Neural Regeneration Research, 11(12): 
1962. 

Jiang K.J., Jiao H.C., Song Z.G., Yuan L., Zhao J.P. and Lin H. 2008. Corticosterone administration and dietary 
glucose supplementation enhance fat accumulation in broiler chickens. British poultry science, 49(5): 625-
631. 

Kamei Y., Miura S., Suzuki M., Kai Y., Mizukami J., Taniguchi T. and et al. 2004. Skeletal muscle FOXO1 
(FKHR) transgenic mice have less skeletal muscle mass, down-regulated Type I (slow twitch/red muscle) 
fiber genes, and impaired glycemic control. Journal of Biological Chemistry, 279(39): 41114-41123. 

Kosar M., Bozan B., Temelli F. and Baser K. 2007. Antioxidant activity and phenolic composition of sumac 
(Rhus coriaria L.) extracts. Food Chemistry, 103(3): 952-959. 

Koolhaas J.M., Korte S.M., De Boer SF., Van Der Vegt BJ., Van Reenen C.G., Hopster H. and Blokhuis, H.J. 
1999. Coping styles in animals: current status in behavior and stress-physiology. Neuroscience and 
Biobehavioral Reviews, 23(7): 925-935. 

LaMear N.S., MacGilvray S.S. and Myers T.F. 1997. Dexamethasone-induced myocardial hypertrophy in 
neonatal rats. Neonatology, 72(3): 175-80. 

Li Y.P., Chen Y., Li A.S. and Reid M.B. 2003. Hydrogen peroxide stimulates ubiquitin-conjugating activity and 
expression of genes for specific E2 and E3 proteins in skeletal muscle myotubes. American Journal of 
Physiology-Cell Physiology, 285(4): C806-C12. 

Lin H., Decuypere E. and Buyse J. 2004. Oxidative stress induced by corticosterone administration in broiler 
chickens (Gallus gallus domesticus): Chronic exposure. Comparative Biochemistry and Physiology Part B: 
Biochemistry and Molecular Biology, 139(4): 737-44. 

Lyon B.G., Smith D.P., Lyon C.E. and Savage E.M. 2004. Effect of diet and feed withdrawal on sensory 
descriptive and instrumental profiles of broiler breast fillets. Poultry Science 83: 275-281. 

Mancini R.A and Hunt M.C. 2005. Current research in meat color. Meat Science. 71: 100-121. 
Mayer M., Shafrir E., Kaiser N., Milholland R. and Rosen F. 1976. Interaction of glucocorticoid hormones with 

rat skeletal muscle: catabolic effects and hormone binding. Metabolism, 25(2): 157-67. 
Mehaisen G.M., Eshak M.G., Elkaiaty A.M., Atta A.R.M., Mashaly M.M. and Abass, A.O. 2017. 

Comprehensive growth performance, immune function, plasma biochemistry, gene expressions and cell death 
morphology responses to a daily corticosterone injection course in broiler chickens. Plos One, 12(2): 
e0172684. 

McEwen B.S. 2007. Physiology and neurobiology of stress and adaptation: central role of the brain. 
Physiological Reviews, 87(3): 873-904. 

Minet-Quinard R.C., Moinard S., Walrand F., Villié B., Normand M.P., Vasson M. Chopineau J and Cynober L. 
2000. Induction of a catabolic state in rats by dexamethasone: dose or time dependency? Journal of Parenteral 
and Enteral Nutrition, 24(1): 30-6. 

Moberg G.P. and Mench J.A. 2000. The biology of animal stress: basic principles and implications for animal 
welfare. CABI. 

 Morrissey P.A., Buckley D.J., Sheehy P.J.A. and Monahan F.J. 1994. Vitamin E and meat quality. Proceedings 
of the Nutrition Society, 53(2): 289-295. 

Najafi M., Zeinoaldini S., Ganjkhanlou M., Mohammadi H, Hopkins D. and Ponnampalam E. 2012. 
Performance, carcass traits, muscle fatty acid composition and meat sensory properties of male Mahabadi goat 
kids fed palm oil, soybean oil or fish oil. Meat Science, 92(4): 848-54. 

Noh K.K., Chung K.W., Sung B., Kim M.J., Park C.H., Yoon C., Choi J.S., Kim M., Kim C. and Kim N.D. 
2015. Loquat (Eriobotrya japonica) extract prevents dexamethasone-induced muscle atrophy by inhibiting the 
muscle degradation pathway in Sprague Dawley rats. Molecular Medicine Reports, 12(3): 3607-3614. 

Özcan M. 2003. Antioxidant activities of rosemary, sage, and sumac extracts and their combinations on stability 
of natural peanut oil. Journal of Medicinal Food, 6(3): 267-70. 

Orzechowski A., Ostaszewski P., Brodnicka A., Wilczak J., Jank M., Balasińska B. and Mrówczyńska. A. 2000. 
Excess of glucocorticoids impairs whole-body antioxidant status in young rats. Relation to the effect of 
dexamethasone in soleus muscle and spleen, Hormone and Metabolic Research, 32(5): 174-180.  

Pourahmad J., Eskandari M.R., Shakibaei R. and Kamalinejad M. 2010. A search for hepatoprotective activity 
of aqueous extract of Rhus coriaria L. against oxidative stress cytotoxicity. Food and Chemical Toxicology, 
48(3): 854-858. 

Rosebrough R.W. and McMurtry J.P. 2003. Methimzole and thyroid hormone replacement in broilers. Domestic 
animal endocrinology, 24(3): 231-242. 



  بر...  E) و ويتامين Rhus coriria. Lمقايسه اثر به كارگيري پودر سماق (: آورسيدعلي حسيني سير و عباس فرح                   ١٠٦
 

Roussel D., Dumas J.F., Augeraud A., Douay O., Foussard F., Malthiéry Y., Simard G. and Ritz P. 2003. 
Dexamethasone treatment specifically increases the basal proton conductance of rat liver mitochondria. FEBS 
letters, 541(1-3): 75-79.  

Schmidt S., Rainer J., Ploner C., Presul E., Riml S., Kofler R. 2004. Glucocorticoid-induced apoptosis and 
glucocorticoid resistance: molecular mechanisms and clinical relevance. Cell Death and Differentiation, 11: 
S45–S55. 

Shabbir A. 2012. Rhus coriaria linn, a plant of medicinal, nutritional and industrial importance: a review. 
Journal of Animal and Plant Sciences, 22(2): 505-12. 

Shafiei M., Nobakht M. and Moazzam A. 2011. Lipid-lowering effect of Rhus coriaria L. (sumac) fruit extract 
in hypercholesterolemic rats. Die Pharmazie-An International Journal of Pharmaceutical Sciences, 66(12): 
988-92. 

Shahat A.A., Alsaid M.S., Rafatullah S., Al-Sohaibani M.O., Parvez M.K., Al-Dosari M.S., Exarchou V. and 
Pieters L. 2016. Treatment with Rhus tripartita extract curtails isoproterenol-elicited cardiotoxicity and 
oxidative stress in rats. BMC Complementary and Alternative Medicine, 16(1): 351-62. 

Sahin K., Kucuk O.,   Sahin N., Gursu M. F. 2002. Optimal dietary concentration of vitamin E for alleviating 
the effect of heat stress on egg production in laying hens. Journal of veterinary medicine-Czech. 47: 110-116. 

Saláková A., Straková E., Válková V., Buchtová H. and Steinhauserová I.  2009. Quality indicators of chicken 
broiler raw and cooked meat depending on their sex. Acta Veterinaria Brno, 78(3): 497-504. 

Siegel H.V. and Van Kampen M. 1984. Energy relationships in growing chickens given daily injections of 
corticosterone. British Poultry Science, 25(4): 477-485. 

Song Z.G., Zhang X.H., Zhu L.X., Jiao H.C. and Lin H. 2011. Dexamethasone alters the expression of genes 
related to the growth of skeletal muscle in chickens (Gallus gallus domesticus). Journal of Molecular 
Endocrinology, 46(3): 217-225. 

Takimoto E. and Kass D.A. 2007. Role of oxidative stress in cardiac hypertrophy and remodeling. 
Hypertension, 49(2): 241-248. 

Tebib K., Lotfi B., Pierre B. and Jean-Max R. 1994. Polymeric grape seed tannins prevent plasma cholesterol 
changes in high-cholesterol-fed rats. Food Chemistry, 49(4):403-406. 

Thompson M.G., Thom A., Partridge K., Garden K., Campbell G.P., Calder G. and Palmer R.M. 1999. 
Stimulation of myofibrillar protein degradation and expression of mRNA encoding the ubiquitin‐proteasome 
system in C2C12 myotubes by dexamethasone: effect of the proteasome inhibitor MG‐132. Journal of 
Cellular Physiology, 181(3): 455-61. 

Wang R., Jiao H., Zhao J., Wang X. and Lin H. 2016. Glucocorticoids Enhance Muscle Proteolysis through a 
Myostatin-Dependent Pathway at the Early Stage. PloS one, 11(5): e0156225. 

Wang X., Song Z., Jiao H. and Lin H. 2012. Dexamethasone facilitates lipid accumulation in chicken skeletal 
muscle. Stress, 15(4): 443-56. 

Wing S.S. and Goldberg A.L. 1993. Glucocorticoids activate the ATP-ubiquitin-dependent proteolytic system in 
skeletal muscle during fasting. American Journal of Physiology-Endocrinology and Metabolism, 264(4): 
E668-E76. 

Yan L., Wang J., Kim H., Meng Q., Ao X., Hong S. and Kim I.H. 2010. Influence of essential oil 
supplementation and diets with different nutrient densities on growth performance, nutrient digestibility, 
blood characteristics, meat quality and fecal noxious gas content in grower–finisher pigs. Livestock Science, 
128(1): 115-22. 

Zeferino C., Komiyama C., Pelícia V., Fascina V., Aoyagi M., Coutinho L. Sartori J.R. and Moura A. 2016. 
Carcass and meat quality traits of chickens fed diets concurrently supplemented with vitamins C and E under 
constant heat stress. Animal, 10(01): 163-71. 

Zhang C., Wang L., Zhao X. H., Chen X.Y., Yang L. and Geng Z.Y. 2017. Dietary resveratrol supplementation 
prevents transport-stress-impaired meat quality of broilers through maintaining muscle energy metabolism 
and antioxidant status. Poultry Science, 00: 1-7. 

Zhang Y., Shan A., Jiang B.C. and Li Z. 2013. The effect of vitamin E on growth performance and meat quality 
in broilers given diets containing distillers’ dried grain with soluble (DDGS). British Poultry Science, 54(1): 
138-43.  

Zhang L., Yue H.Y., Zhang H.J., Xu L., Wu S.G., Yan H. J. and Qi G.H. 2009. Transport stress in broilers: I. 
Blood metabolism, glycolytic potential, and meat quality. Poultry Science, 88(10): 2033-2041. 

Zulkifli I., Najafi P., Nurfarahin A.J., Soleimani A.F., Kumari S., Aryani A.A. and Eckersall P.D. 2014. Acute 
phase proteins, interleukin 6, and heat shock protein 70 in broiler chickens administered with corticosterone. 
Poultry Science, 93(12): 3112-3118. 



 

  

 Animal Production Research 
Vol. 6, No. 1, 2017 (89-107) 

 

Comparison of the effects of using Sumac powder (Rhus coriria. 
L) and vitamin E on body and internal organs weight, 

biochemical parameters and meat quality in broiler chickens 
after the stress induction by dexamethasone 

S.A. Hosseini Siyar1, A. Farahavar2* 
1. Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran  
2. Assistant professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran 

  
 

(Received: 2-12-2017 – Accepted: 5-27-2017) 
Abstract  

  
The aim of this study was to investigate the effect of adding Sumac powder and vitamin E to diet on body and 
internal organs weights, biochemical and meat quality parameters in broiler chickens after the stress induction 
by dexamethasone (DEX). Ninety-six male broiler chickens were divided to six groups and received a basal diet 
for 35 days. After 10 days of age, basal diets of 4 groups was supplemented with Sumac powder (0.25, 0.5 and 
0.75 %) and vitamin E (20 mg/Kg). At the same time, two groups were assigned as negative (without DEX) and 
positive (with DEX) controls. At 28 days of age, all broilers except negative control received DEX (2mg/kg 
BW). At end of the experiment, chickens were weighed, slaughtered and their blood samples were collected. 
Dexamethasone reduced (P<0.05) final body weight, relative weights of carcass, Breast, Spleen and Bursa 
(1432.80, 59.40, 21.86, 0.07, 0.035, respectively), compared to negative control (1783.67g, 60.32, 22.98, 0.121, 
0.051, respectively) and increased (P<0.05) relative weights of Liver, Heart, Proventriculus and Gizzard, shear 
force, total protein and cholesterol (3.08, 0.49, 0.45, 1.95, 0.836N, 5.45 and 255.45 mg/dl), comparing to 
negative control (2.55, 0.42, 0.36, 1.58, 0.375, 4.45 and 179.32 mg/dl). Meat shear force in 0.5% and 0.75% of 
Sumac powder groups (0.452 and 0.428N respectively) decreased (P<0.05) relative to positive control (0.836N). 
In conclusion, adding vitamin E and Sumac powder to diet did not prevent the weight loss induced by DEX and 
blood parameters were not affected. However, 0.5% and 0.75% of Sumac powder reduced shear force.  
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