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  مقدمه

يمرا تشكيل  هانيپروتئآمينه كه ساختمان  اسيدهاي
، چه به شكل آزاد و يا جزئي از پروتئين خوراك دهند

هاي طيور را به خود هزينه جيره حدود يك چهارم
 ريتأثاما  ،)D Mello, 1994( دهنديماختصاص 

آمينه بسيار بيشتر از اين مقدار  اقتصادي اسيدهاي
توليد را به شدت كاهش  توانديم هاآناست، زيرا كمبود 
هايي كه امكان توليد مقدار مشخصي دهد. تهيه جيره

يكي از اهداف  سازديممحصول را با حداقل قيمت ميسر 
). پاسخ Araujo et al., 2004باشد (علم تغذيه دام مي

آمينه با توجه  هاي گوشتي به پروتئين و اسيدهايجوجه
است و به به مرحله زندگي و اهداف توليدي متفاوت 

عواملي چون انرژي سويه، جيره، جنس، سن، خوراك 
 ١٣٧٢در سال  مصرفي و شرايط محيطي بستگي دارد.

 هلند منشأنام آرين كه از هايبروي  هلاين خالصي ب
 يهابرنامه انجامگرفته در ايران شروع به فعاليت نمود. 

 و ديتول شيافزا در تداوم موجب ينژاد اصلاح مناسب
 متأسفانه اما است، دهش هيسو نيا در عملكرد بهبود
 بهبود با همزمان يمغذ مواد ازين نييتع جهت در يتلاش

 نيا رقابت تيقابل و است نگرفته صورت آن يكيژنت
 داده كاهش را كشورها گريد از هاهيسو ريسا با ه،يسو

 در عملكرد حداكثر به يدسترس كه يطور به ،است
 يفعل شده هيتوص ريمقاد با هيسو نيا يگوشت يهاجوجه

نياز اسيدهاي آمينه  ،سويه آرين در كاتالوگ .وجود ندارد
 يحالدر  ،تعيين شده است بر اساس اسيدهاي آمينه كل

هاي تفاوت در قابليت هضم اسيدهاي آمينه در جيره كه
. عدم استكاربردي طيور از اهميت زيادي برخوردار 

تناسب تركيب و ميزان قابليت هضم اسيدهاي آمينه 
درصد سرعت رشد طيور را كاهش  ٥- ١٠ممكن است 

بنابراين براي برطرف  ).Hickling et al., 1990( دهد
كردن تفاوت بين قابليت هضم اسيدهاي آمينه مواد 

از روش  توانيمدهنده جيره طيور، غذايي تشكيل
استفاده  آلايدهاسيدهاي آمينه  بر اساسنويسي جيره
با توجه به رواج پرورش . از طرفي )CVB, 2001( نمود

هاي گوشتي در دنيا لازم جنس نر و ماده جوجهجداگانه 
 يهاروشسطوح و  هاي گوشتي بهپاسخ جوجه است

نر و هر دو جنس  دراسيدهاي آمينه مختلف استفاده از 
 در كه است ينيپروتئ آلايده نيپروتئ د.شوتعيين ماده 

 كه است ياگونه به يضرور نهيآم يدهاياس تعادل آن
 و دينمايم نيتأم قيدق طور به را پرنده اجاتياحت

 يدهاياس تمام ساخت يبرا يكاف ازت يدارا نيهمچن
 نيزيل ،وريط آلايده نيپروتئ در. باشد يرضروريغ نهيآم
 ريسا به ازين و شوديم استفاده استاندارد عنوان به
يم انيب نيزيل ازين از ينسبت صورت به نهيآم يدهاياس

ي هاجوجهنسبت اسيدهاي آمينه در  تحقيقاتي به. شود
 ١در جدول  هانسبتاين  اند كهاشاره نمودهگوشتي 

ي موجود هانسبت. علت اختلاف در اندنشان داده شده
مربوط به واحدهاي مورد استفاده، مقدار نياز ليزين، 

گيري و هاي متفاوت اندازهمتفاوت، روشجيره پايه 
با توجه  است. هانسبتاين  گيرياندازههاي زماني دوره

در  آلايدهآمينه  اسيد بر اساسنويسي به اهميت جيره
 آمينه اسيدمختلف ارائه شده  الگوهاي اثراين تحقيق، 

ي ارائه شده در هاتوصيهو  آل در مقالات علميايده
سيستم ايمني، بر پاسخ  كاتالوگ سويه آرين

هاي گوشتي جوجه لاشه يهاي خوني و اجزافراسنجه
  .شد يبررس، پاياني در دو جنس نر و ماده ورهدر دآرين 

  هاروشمواد و 

مجتمع لاين  درآرين  جوجه گوشتي قطعه ٨٤٠عداد ت
كنار تعيين جنسيت و به محل آزمايش فرستاده بابل

) يروزگ ٢٩آزمايش (ها تا شروع شدند. تمامي جوجه
تحت شرايط محيطي و جيره تجاري يكسان پرورش 

، ساعت گرسنگي ششروزگي بعد از  ٢٩در  .يافتند
 ١٤در  صورت تصادفي كشي، بهپس از وزنها جوجه
نسبت اسيد آمينه و  هفتفاكتورها شامل (تركيب  تيمار

جوجه در هر  ١٥تكرار و  چهار، جنس نر و ماده) دو
در قالب طرح  ٧×٢فاكتوريل  چيدمان صورتتكرار به 

هر واحد  كه يطوربه تقسيم شدند،تصادفي  كاملاً 
شرايط داشت.  يكساني باًيتقرمايشي ميانگين وزني آز

به مدت تحقيق  .بوديكسان  براي همه تيمارها محيطي
   روز به طول انجاميد. ١٤
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  آلآمينه ايده مختلف اسيد الگوهاينسبت اسيدهاي آمينه در  - ١جدول 
Table 1. Amino acid ratios in different ideal amino acid patterns 

Amino acid Baker1 Schutte 2 Feedstuff3 NRC4 ROSS5 RPAN6 
Lys 100 100 100 100 100 100 
Met 36 38 38 45 37 44 
Met+Cys 72 73 70 82 74 79 
Thr 67 65 60 73 65 65 
Arg 105 105 110 114 103 117 
Val 77 80 61 82 75 84 
Ile 67 66 55 73 67 78 
Leu 109 - 102 109 - 150 
Trp 16 16 16 18 16 19 
His 32 - - 32 - 35 
1. Also known as “Illinois Ideal Chicken Protein (1994); 2. Also known as CVB (Dutch Centraal Veevoederbureau) 
recommendations (1996); 3. Feedstuff 2008; 4. NRC 1994; 5. ROSS 2007; 6. RPAN (Rhone Poulenc Animal Nutrition) 
recommendation (1993) 

اي هاي تغذيهتوصيه -١هاي آزمايشي عبارتند از: تيمار
نسبت  - ٢هاي ماده، كاتالوگ پرورشي آرين در جوجه

در  Baker به وسيلهآل ارائه شده اسيدهاي آمينه ايده
آل ارائه نسبت اسيدهاي آمينه ايده - ٣هاي ماده، جوجه

نسبت  -٤هاي ماده، در جوجه CVB به وسيله شده
در  Feedstuff به وسيلهآل ارائه شده اسيدهاي آمينه ايده

آل ارائه نسبت اسيدهاي آمينه ايده - ٥، هاي مادهجوجه
نسبت  - ٦هاي ماده، در جوجه NRC به وسيلهه شد

در  ROSS به وسيلهآل ارائه شده اسيدهاي آمينه ايده
آل ارائه نسبت اسيدهاي آمينه ايده - ٧، هاي مادهجوجه
-توصيه -٨، هاي مادهدر جوجه RPAN به وسيلهشده 

هاي نر، اي كاتالوگ پرورشي آرين در جوجههاي تغذيه
 به وسيلهآل ارائه شده نسبت اسيدهاي آمينه ايده -٩

Baker نسبت اسيدهاي آمينه  - ١٠هاي نر، در جوجه
 -١١هاي نر، در جوجه CVB به وسيله آل ارائه شدهايده

 به وسيلهآل ارائه شده نسبت اسيدهاي آمينه ايده
Feedstuff نسبت اسيدهاي آمينه  -١٢ ،هاي نردر جوجه

 -١٣هاي نر، در جوجه NRC به وسيلهآل ارائه شده ايده
 ROSS به وسيلهآل ارائه شده نسبت اسيدهاي آمينه ايده

آل نسبت اسيدهاي آمينه ايده - ١٤، هاي نردر جوجه
قبل از  .هاي نردر جوجه RPAN به وسيلهارائه شده 

رفي هاي آزمايشي ابتدا مواد خوراكي مصتنظيم جيره
از نظر ماده خشك،  AOAC (1995) يهاروشطبق 

پروتئين خام، چربي خام، كلسيم، فسفر، سديم، پتاسيم، 
كلر، فيبر خام مورد تجزيه قرار گرفتند. تعيين ميزان 

شركت  به وسيلهاسيدهاي آمينه محتوي مواد خوراكي 

دگوسا كشور آلمان به روش اسپكتروسكوپي اشعه مادون 
ميزان ). Fontaine et al., 2001قرمز نزديك انجام شد (

سويه جوجه گوشتي آرين مورد احتياج ليزين قابل هضم 
و  ٠٤/١ به ترتيب در دو جنس نر و ماده در دوره پاياني

نويسي . جيره)Alemi et al., 2010( استفاده شد ٩٨٤/٠
تركيب شيميايي  انجام شد. UFFDAبا استفاده از برنامه 

گزارش  ٢ دهنده جيره در جدولو مقدار اجزا تشكيل
شده است. به منظور افزايش دقت آزمايش، اجزا جيره با 

براي گرم توزين شدند و پس از اتمام كار  ١/٠دقت 
به شركت دگوسا  مجدداًها اسيدهاي آمينه جيره تجزيه

فاكتورهاي عملكردي شامل افزايش وزن، فرستاده شد. 
ي گوشتي در هاجوجهخوراك مصرفي و ضريب تبديل 

 Salehifar)شده است گيرياندازهانتهاي دوره آزمايشي 

et al., 2012) .  

جوجه قطعه  دواز هر واحد آزمايشي  روزگي ٣٥سن در 
ليتر گلبول ميلي ١/٠ هاآنبه طور تصادفي انتخاب و به 

 ايبه صورت داخل ماهيچهدرصد  ٥/٠قرمز گوسفند 
 ٤٢تزريق شد و يك هفته پس از اين تزريق يعني در 

ها نمونه خون گرفته شد و تيتر روزگي از همان جوجه
به  بر عليه گلبول قرمز گوسفند در سرم حاصله پادتن

 دشتعيين  Heamagglutinationكمك روش 
)Wegmann and Smithies, 1966(.  آزمايش،  انتهايدر

 به طورجوجه قطعه  دواز هر واحد آزمايشي تعداد 
تصادفي انتخاب و پس از كشتار، وزن تيموس، طحال و 

 ٤٢در  گيري قرار گرفت.بورس فابريسيوس مورد اندازه
 هشتجوجه (قطعه  دواز هر واحد آزمايشي  روزگي
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-جوجه به ازاي هر تيمار) به طور تصادفي جهت خون

از طريق وريد بال انجام شد.  يريگخون وگيري انتخاب 
- دقيقه در بن ٣٠پس از جدا شدن سرم، خون به مدت 

به  هاآنتا سرم  گرفتقرار  گراديسانتدرجه  ٣٠ماري 
مقدار پروتئين  ،پس از جداسازي سرمد. شوخوبي جدا 

 ,.Hiller et al(كراتينين  ،اياوره، نيتروژن تام، آلبومين

 ;Donsbough et al., 2010) و اسيد اوريك (1927

Fossati et al., 1980 (گيري شد. اصول تمام اندازه
هاي سنجي بوده و با كيتفوق روش رنگ يهايريگاندازه

 دو ،آزمايش انتهايدر  .انجام شدپارس آزمون مربوطه 
 جوجه از هر واحد آزمايشي به طور تصادفي انتخاب، ذبح

هاي ايمني، لاشه آن شامل سينه، علاوه بر توزين اندام و
  .بندي و توزين شدشت و گردن قطعه، پهابالها، نار

اثر تيمارهاي آزمايشي بر صفات مورد نظر با استفاده 
در قالب طرح كاملاً  مدل آماري آزمايش فاكتوريل

و مقايسه ميانگين به  GLM يهبا استفاده از رو تصادفي
 انجام SAS 9.2 (2003)افزار نرم به وسيلهروش دانكن 

  شد.

   نتايج

نتايج مقايسه ميانگين مربوط به : پاسخ سيستم ايمني
آل و جنس بر ايده آمينه اسيداثرات الگوهاي متفاوت 

 ٣در جدول  هاي لنفاويو اندام پاسخ سيستم ايمني
نشان داده شده است. اثر الگوهاي متفاوت اسيدهاي 

وزن نسبي و  پاسخ سيستم ايمني آل برآمينه ايده
. الگوهاي )>P ٠٥/٠(دار بود معني هاي لنفاوياندام

NRC  وRPAN  بيشترين عيار پادتن را توليد كردند
)٠٥/٠ P<(  و الگوي آرين وCVB  كمترين عيار پادتن را

در مقايسه با ساير الگوها ايجاد  SRBCدر برابر پادگن 
اسيدهاي آمينه . الگوهاي متفاوت )>P ٠٥/٠(كرد 

 و دار داشتآل بر وزن نسبي تيموس اثر معنيايده
 ٠٥/٠(شد  مشاهده CVBبيشترين مقدار در الگوي 

P<(داري با الگوهاي ، هر چند اختلاف معنيBaker ،
NRC ،ROSS  وRPAN ٠٥/٠نشد ( مشاهده>P .(

، هر وجود داشت Feedstuffكمترين مقدار در الگوي 

، Bakerدار آماري با الگوهاي آرين، چند اختلاف معني
NRC ،ROSS  وRPAN .الگوهاي متفاوت  نداشت

آل بر وزن نسبي بورس فابرسيوس اسيدهاي آمينه ايده
 CVBبيشترين مقدار در الگوي  و دار داشتاثر معني
داري با ، هر چند اختلاف معني)>P ٠٥/٠(شد  مشاهده

 RPANو  Baker ،NRC ،Feedstuffالگوهاي آرين، 
  وجود نداشت.

نتايج مقايسه ميانگين مربوط به اثرات : فاكتورهاي خوني
آل و جنس بر برخي ايده آمينه اسيدالگوهاي متفاوت 

نشان داده شده است.  ٤فاكتورهاي خوني در جدول 
 ريتأثجنس روي برخي فاكتورهاي خوني در اين مرحله 

 كه در جنس نر ميزان اسيد يبه طور ،)>P ٠٥/٠(داشت 
داري با جنس اوريك و كراتينين در خون اختلاف معني

. مقدار اسيد اوريك و )>P ٠٥/٠(ماده نشان داد 
بود و اختلاف  كراتينين در جنس نر از جنس ماده بالاتر

اثر الگوهاي متفاوت اسيدهاي  .شد مشاهدهداري معني
 اياورهآل بر مقادير اسيد اوريك و نيتروژن آمينه ايده

. مقدار اسيد اوريك در الگوي )>P ٠٥/٠(دار بود معني
Feedstuff داري از همه بالاتر بود هر چند اختلاف معني

 .)P<٠٥/٠نشان نداد ( CVBو  Bakerبا الگوهاي آرين، 
كمترين  RPANو  NRC ،ROSSالگوهاي  ،در اين دوره

مقادير اسيد اوريك را نسبت به ساير الگوها نشان دادند 
)٠٥/٠ P<(  و مقدار آن در الگويROSS كمترين بود.  

نتايج مقايسه ميانگين مربوط به اثرات : اجزاء بدن
آل و جنس بر وزن ايده آمينه اسيدالگوهاي متفاوت 

نشان داده شده است.  ٥نسبي اجزاء بدن در جدول 
جنس روي وزن نسبي برخي اجزاء بدن در اين مرحله 

وزن  ،كه در جنس نر يبه طور ،)>P ٠٥/٠(داشت  ريتأث
داري با جنس ماده نشان داد نسبي ران اختلاف معني

)٠٥/٠ P<( وزن نسبي ران در جنس نر از جنس ماده .
، )>P ٠٥/٠(شد  مشاهدهداري و اختلاف معني بالاتر بود

اما وزن نسبي لاشه، سينه و چربي بطني در جنس ماده 
دار آماري از جنس نر بالاتر بدست آمد و اختلاف معني

   . )>P ٠٥/٠(شد  مشاهده
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  هاي آزمايشيشيميايي جيره تجزيهتركيب و  - ٢ دولج
Table 2. Composition and chemical analysis of experimental diets 

Feeds 
Ingredients % 

Arian IICP CVB Feedstuff NRC ROSS RPAN 

 Female Male Female Male Female Male Female Male Female Male Female Male Female Male 
Corn 69.41 69.41 49.28 48.21 46.69 45.58 49.5 48.59 44.7 43.57 51.01 49.98 42.6 40.98 
Soybean Meal 16.39 16.39 33.46 34.35 35.74 36.67 33.36 34.11 37.31 38.26 31.94 32.81 40.23 40.62 
Canola Meal 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 
Sun Folwer Oil 0.94 0.94 4.35 4.53 4.81 5 4.33 4.49 5.12 5.31 4.05 4.22 5.5 5.79 
Dicalcium 
Phosphate 

2.12 2.12 2.03 2.02 2.01 2.01 2.03 2.02 2.01 2 2.03 2.03 2 2 

Oyster shell 1.46 1.46 1.4 1.39 1.39 1.39 1.4 1.4 1.38 1.38 1.4 1.4 1.39 1.37 
Salt 0.33 0.33 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 
L-Lys.HCl 0.49 0.49 0.22 0.22 0.16 0.15 0.23 0.23 0.11 0.11 0.27 0.27 0.04 0.04 
D-L-Met 0.26 0.26 0.26 0.26 0.25 0.26 0.23 0.24 0.35 0.36 0.29 0.3 0.3 0.3 
L-Thr - - 0.08 0.08 0.03 0.03 - - 0.1 0.1 0.07 0.08 - - 

Vit. Premix 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 
Min. premix 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 
Calculated Nutrient, %  
ME (Kcal/kg) 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 
CP 16.40 16.40 22.372 22.695 23.098 23.431 22.274 22.552 23.721 24.06 21.879 22.194 24.361 24.758 
Ca 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Ava.Phosphorus 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
Cl 0.264 0.262 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 
K 0.785 0.782 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 
Na 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 
DEB mEq/kg 197 197 197 197 197 197 197 197 197 197 197 197 197 197 
D-Lys 1.01 1.01 1.2 1.22 1.2 1.22 1.2 1.22 1.2 1.22 1.2 1.22 1.2 1.22 
D-Met 0.49 0.49 0.55 0.56 0.55 0.564 0.527 0.537 0.657 0.667 0.58 0.59 0.614 0.622 
D-Met+Cys 0.74 0.74 0.864 0.88 0.876 0.889 0.84 0.852 0.984 0.998 0.888 0.901 0.948 0.962 
D-Thr 0.52 0.52 0.804 0.816 0.78 0.791 0.724 0.734 0.876 0.889 0.78 0.791 0.803 0.816 
D-Ile - - 0.834 0.849 0.871 0.886 0.833 0.845 0.896 0.911 0.81 0.824 0.936 0.95 
D-Arg - - 1.322 1.345 1.382 1.406 1.32 1.339 1.423 1.447 1.282 1.305 1.486 1.51 
D-Trp - - 0.236 0.24 0.247 0.251 0.235 0.239 0.255 0.259 0.229 0.233 0.266 0.271 
D-Leu - - 1.603 1.621 1.65 1.668 1.602 1.617 1.68 1.699 1.572 1.59 1.73 1.747 
D-Val - - 0.924 0.937 0.96 0.974 0.922 0.934 0.984 0.998 0.9 0.913 1.02 1.036 

1- Provided (per kilogram of deit): Ca3(PO4) 2, 28.0g; K2HPO4, 9.0g; NaCl, 8.89g; MgSO4 7H2O, 3.5g; ZnCO3, 0.10g; CaCO3, 3.0g; MnSO4 H2O, 0.65g; 
FeSO4 7H2O, 0.42g; KI, 40mg; CuSO4 5H2O, 20mg; Na2MoO4 2H2O, 9mg; H3BO3, 9mg; CoSO4 7H2O,1mg; Na2SeO3, 0.22mg. 
2- Provided (per kilogram of diet): thiamin HCL, 20mg; niacin, 50mg; riboflavin, 10mg; D-Ca-pantothenate, 30mg; vitamin B12, 0.04mg; pyridoxine HCL, 
6mg; D-biotin, 0.6mg; folic acid, 4mg; menadione dimethylpyrimidinol bisulfate, 2mg; cholecalciferol, 15µg; retinyl acetate, 1.789 µg; ascorbic acid, 
250mg. 

آل بر مقادير اثر الگوهاي متفاوت اسيدهاي آمينه ايده
 ٠٥/٠(دار بود و چربي بطني معني وزن نسبي لاشه، بال

P<( وزن نسبي لاشه در الگوي .NRC  از همه بالاتر بود
 ROSSداري با الگوهاي آرين، هر چند كه اختلاف معني

) در اين دوره الگوهاي P<٠٥/٠نشان نداد ( RPANو 
كمترين  ROSSو  Baker ،CVB ،Feedstuffآرين، 

مقادير وزن نسبي لاشه را نسبت به ساير الگوها نشان 
كمترين  CVBو مقدار آن در الگوي  )>P ٠٥/٠(دادند 

 مشاهدهآرين  يبيشترين مقدار چربي بطني در الگو بود.
، هر چند از اين نظر بين اين الگو و )>P ٠٥/٠(شد 

 RPANو  Baker ،CVB ،Feedstuff ،ROSSالگوهاي 
). الگوي P<٠٥/٠( وجود نداشتداري اختلاف معني

كمترين مقدار چربي  NRCمورد استفاده در تيمارهاي 
بطني را نشان داد و در آزمون مقايسات ميانگين با الگوي 

Baker ،CVB ،Feedstuff ،RPAN  وROSS  در يك
 هاآنداري بين گروه قرار گرفتند و اختلاف معني

 ).P<٠٥/٠نشد ( مشاهده

  بحث

در پستانداران نشان داده شده است : پاسخ سيستم ايمني
اي پروتئين يا اسيدهاي آمينه بود تغذيهبيشكه كمبود و 

ضروري خاص باعث ايجاد تغييرات در پاسخ ايمني (تيتر 
نشان داده شده  ).Lotan et al., 1980شود () ميپادتن

در ايجاد پاسخ ايمني  Metدرصد  ٧٠- ٨٤ Cysاست كه 
اي سلولي و هومورال موثر است. افزايش يا كمبود حاشيه

در  SRBCبر عليه  پادتنمتيونين يا ترئونين بر توليد 
 ,.Takahashi et alي ندارد (ريتأثهاي گوشتي جوجه

كمبود اسيدهاي آمينه مانند ايزولوسين،  ).1933 ,1994
هاي گوشتي باعث كاهش لوسين و والين در جيره جوجه

ي قرمز هاگلبول ژنآنتيبر عليه  باديآنتيتيتر 
ها تقدم بالايي براي برخي بافتشود. گوسفندي مي

مگر اينكه  ننديبيگرفتن مواد مغذي دارند و آسيب نم
دهد ت اخير نشان ميكمبود مزمن و شديد باشد. مطالعا

هاي بورس تقدم بالا براي گرفتن گلوكز، كه سلول
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هاي تيموس تقدم ايزولوسين و ليزين دارند، اما سلول
به نظر . )Humphrey et al., 2006(بسيار پاييني دارند 

اي جيره يهااز ميان اسيدهاي آمينه، غلظت رسديم
عملكرد ليزين، آرژنين، ايزولوسين و والين كه حداكثر 

 2007نمايد، براي ايمني كافي نباشد (مي نيرشد را تأم
Klasing,دهنده نقش ). بررسي نتايج بدست آمده نشان

دار، متيونين، اسيدهاي آمينه شاخه رگذاريمهم و تأث
سيستئين و والين بر پاسخ سيستم ايمني است و با 

ميزان پاسخ سيستم ايمني  ،ها در جيرهافزايش مقدار آن
كاهش  ،Feedstuffيابد. در الگوهايي چون افزايش مي

نسبت مقادير اسيدهاي آمينه والين، لوسين و ايزولوسين 
يهاي لنفاوي خصوصاً تيموس مسبب كاهش وزن اندام

و  CVBها در الگوهايي چون و افزايش اين نسبت دشو
NRC  زان پاسخ و مي ها شدهوزن اين اندامسبب افزايش

  يابد.ايمني نيز بهبود مي

سرم و مخصوصاً آلبومين  يهانيپروتئفاكتورهاي خوني: 
در كمبود شديد پروتئين تغذيه قرار دارد.  ريتحت تأث

قدار يابد. مميزان گلوبولين هاي سرم نيز كاهش مي
كه مصرف پروتئين از مقدار نياز  يآلبومين سرم زمان

 يابد.براي رشد و نگهداري بيشتر باشد افزايش مي
آلبومين خون در زماني كه نياز براي استفاده از اسيدهاي 
آمينه بالا است تجزيه شده و در نتيجه غلظت آن در 

يابد. آلبومين به صورت گسترده اي به سرم كاهش مي
 رودييي به كار معنوان يك معرف وضعيت پروتئين احشا

)Young and Bier, 1981.(   

  

 

  هاي لنفاويو اندام آل و جنس بر پاسخ ايمنيآمينه ايده اثر الگوهاي متفاوت اسيد - ٣ جدول
Table 3. Effect of different ideal amino acid patterns and gender on immune response and lymphoid organs 

Ideal AA profile Gender SRBC titer (Log2) Thymus (%) Bursa (%) Spleen (%) 
- Female 1.934b 0.393 0.116 0.173a 
- Male 2.028a 0.418 0.107 0.133b 
 Mean 1.981 0.405 0.111 0.153 
 SE 0.066 0.017 0.006 0.028 
Arian - 1.749d 0.373b 0.115ab 0.132b 
IICP - 1.944bc 0.414ab 0.117ab 0.148ab 
CVB - 1.858cd 0.456a 0.136a 0.173a 
Feedstuff - 1.910bc 0.356b 0.105ab 0.137b 
NRC - 2.199a 0.428ab 0.103ab 0.169a 
ROSS - 2.036b 0.414ab 0.089b 0.147ab 
RPAN - 2.172a 0.399ab 0.114ab 0.165a 
 Mean 1.981 0.405 0.111 0.153 
 SE 0.164 0.033 0.014 0.016 
Arian Female 1.719±0.128 0.324±0.123 0.136±0.065 0.164±0.045 
 Male 1.788±0.171 0.422±0.060 0.093±0.027 0.100±0.022 
IICP Female 1.995±0.215 0.428±0.107 0.108±0.031 0.161±0.039 

Male 1.894±0.186 0.399±0.066 0.125±0.044 0.135±0.026 
CVB Female 1.731±0.296 0.378±0.070 0.148±0.073 0.197±0.031 

Male 1.985±0.176 0.533±0.069 0.124±0.060 0.148±0.026 
Feedstuff Female 1.820±0.164 0.343±0.064 0.112±0.044 0.160±0.028 

Male 2.000±0.189 0.369±0.105 0.099±0.027 0.113±0.016 
NRC Female 2.207±0.092 0.439±0.072 0.107±0.030 0.191±0.037 

Male 2.191±0.115 0.416±0.138 0.098±0.022 0.148±0.029 
ROSS Female 2.006±0.245 0.360±0.073 0.084±0.015 0.156±0.048 

Male 2.067±0.162 0.469±0.065 0.095±0.029 0.138±0.029 
RPAN Female 2.060±0.081 0.480±0.221 0.114±0.043 0.179±0.038 

Male 2.284±0.117 0.318±0.088 0.114±0.038 0.151±0.043 
<0.05) PDifferent superscripts within a column indicated significant difference ( d-a 



  ٦٩)                                                                         ٦٣-٧٣( ١٣٩٦تحقيقات توليدات دامي سال ششم/شماره دوم/تابستان 

 

 
 

 

  جنس بر برخي فاكتورهاي خوني آل وايدهآمينه  اثر الگوهاي متفاوت اسيد - ٤جدول 
Table 4. Effect of different ideal amino acid patterns and gender on some blood factors 

Ideal AA 
profile 

Gender Uric acid 
(mg/dl) 

Urea Nitrogen 
(md/dl) 

Albumin 
(g/dl) 

Cratinine 
(mg/dl) 

Total protein 
(g/dl) 

- Female 9.415b 2.034 1.929 0.431b 4.347 
- Male 11.166a 1.948 1.797 0.480a 4.050 
 Mean 10.290 1.991 1.863 0.455 4.198 
 SE 1.238 0.060 0.093 0.034 0.210 
Arian - 11.733ab 1.85b 1.825 0.458 4.114 
IICP - 10.401ab 2.023ab 1.854 0.454 4.176 
CVB - 10.827ab 2.023ab 1.830 0.456 4.124 
Feedstuff - 11.964a 1.850b 1.839 0.460 4.143 
NRC - 8.598c 2.190a 1.928 0.450 4.345 
ROSS - 8.542c 1.998ab 1.845 0.458 4.156 
RPAN - 9.967bc 1.990 1.922 0.455 4.331 
 Mean 10.290 1.991 1.863 0.455 4.198 
 SE 1.366 0.113 0.043 0.003 0.097 
Arian Female 10.281±2.604 1.813±0.320 1.908±0.393 0.438±0.028 4.301±0.855 
 Male 13.184±2.689 1.918±0.273 1.743±0.502 0.478±0.054 3.927±0.132 
IICP Female 8.154±3.009 2.057±0.415 1.940±0.395 0.428±0.024 4.371±0.890 

Male 12.648±1.367 1.989±0.409 1.767±0.529 0.480±0.062 3.982±0.193 
CVB Female 9.449±0.878 2.007±0.328 1.912±0.393 0.430±0.070 3.941±0.142 

Male 12.204±1.952 2.038±0.341 1.749±0.507 0.483±0.070 3.941±0.142 
Feedstuff Female 11.631±2.187 1.816±0.293 1.921±0.392 0.438±0.083 4.328±0.884 

Male 12.297±0.609 1.884±0.344 1.756±0.512 0.482±0.069 3.957±0.155 
NRC Female 6.342±0.907 2.153±0.411 1.951±0.398 0.427±0.056 4.396±0.897 

Male 10.873±2.438 2.227±0.323 1.905±0.486 0.473±0.053 4.294±0.096 
ROSS Female 8.820±3.174 2.382±0.274 1.928±0.394 0.433±0.055 4.343±0.889 

Male 8.265±3.371 1.615±0.263 1.762±0.520 0.482±0.061 3.969±0.172 
RPAN Female 11.243±2.598 2.014±0.314 1.946±0.398 0.426±0.050 4.386±0.897 

Male 8.691±2.341 1.967±0.462 1.899±0.482 0.483±0.062 4.277±0.087 
<0.05) PDifferent superscripts within a column indicated significant difference ( c-a 

با تناسب  روديطور كه انتظار مهمان حاضردر آزمايش 
مقدار  ،بين نسبت اسيدهاي آمينه و نياز پرندگان

پروتئين تام و آلبومين در سرم خون افزايش يافت كه 
آمينه براي  دهنده آن است كه مقدار متناسب اسيدنشان

در بدن فراهم است. در  ايذخيره يهانيساخت پروتئ
واقع با افزايش و تناسب اسيدهاي آمينه در جيره 

لذا ميزان پروتئين  ،سازي در كبد بهبود يافتهپروتئين
 ).Hiramoto et al., 1990( يابدكل سرم افزايش مي

نامتعادل از اسيدهاي آمينه سبب هاي استفاده از جيره
عدم  ،تيمار آريندر  شود.افزايش دفع اسيد اوريك مي

تناسب اسيدهاي آمينه (خصوصاً نسبت لوسين، 
ايزولوسين و والين به ليزين) با توجه به نياز پرنده سبب 

افزايش سوختن اسيدهاي آمينه اضافي و افزايش مقدار 
نتايج  .شوددفع نيتروژن و اسيد اوريك خون مي

تحقيقات گذشته نشان داد كه جيره غذايي، كاتابوليسم 
جنس و وزن بر ميزان كراتينين پلاسما  ، سن،هانيپروتئ

اثر است و مقدار آن همواره ثابت است. در اين آزمايش بي
داري در مقدار آن در اثر الگوهاي نيز اختلاف معني

  نشد. مشاهدهآل مختلف اسيدآمينه ايده
هاي گوشتي عملكرد و كيفيت لاشه جوجهاجزاء بدن: 
سطح پروتئين، ليزين، متيونين،  ريتحت تأث

يمتيونين+سيستئين و نسبت انرژي به پروتئين قرار م
آمينه متيونين و ليزين  . با افزايش ميزان دو اسيدرديگ

در جيره غذايي، درصد توليد گوشت سينه افزايش 
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). نياز Leclereq and Beaumont, 2001يابد (مي
هاي گوشتي براي اسيدهاي آمينه گوگرددار در جوجه

درصد بالاتر از ميزان مورد نياز  ٠٥/٠توليد گوشت سينه 
 ,Pack and Schutte( باشدبراي حداكثر افزايش وزن مي

درصد بيشتر از مقدار  ١٠. مقدار نياز آرژنين )1995
 Argمقدار  .)Fernandes et al., 2009توصيه شده است (

براي توسعه مناسب ماهيچه سينه  Arg:Lysدر نسبت 
كه از مقادير  بدست آمد ٣٠/١در دوره آغازين حدود 

 Rostango etبيشتر است ( ٠٢/١و  ٠٥/١توصيه شده 

al., 1995هاي فرموله شده با جيره ري). بررسي تأث
 CPو مقادير  Baker (IP)آل آمينه ايده هاي اسيدنسبت

گروه در  نشان داد NRCي هاتوصيه به وسيلهارائه شده 
IP  لاشه بيشتري بدست آمد هر چند كه بر مقدار گوشت

نداشت. كاهش تراكم اسيدهاي آمينه به  يريسينه تأث
داري سبب كاهش توليد گوشت سينه به طور معني

). Toledo et al., 2004شود (درصد مي ٦/٠ميزان 

آل آمينه ايده هاي مختلف الگوهاي اسيدمقايسه نسبت
دهد كه با افزايش نسبت متيونين، نشان مي

مقدار گوشت  ،متيونين+سيستئين و ايزولوسين به ليزين
يابد و با افزايش نسبت آرژنين به ليزين سينه افزايش مي

يابد. علت افزايش چربي مقدار گوشت ران افزايش مي
هاي گوشتي مربوط به مصرف خوراك لاشه در جوجه

كافي پروتئين و يا يكي از اسيدهاي آمينه  نيجهت تأم
دار نقش مهمي در اسيدهاي آمينه شاخه .استضروري 

طبق اين كنند. بهبود عملكرد سيستم ايمني ايفا مي
پژوهش بررسي نتايج پاسخ سيستم ايمني، فاكتورهاي 

ي هاجوجهخوني و خصوصيات لاشه نشان داد كه پاسخ 
اسيدآمينه، متفاوت ي مختلف هانسبتگوشتي آرين به 

 RPAN يتناسب و تعادل اسيدهاي آمينه در الگو .است
ي گوشتي آرين باعث پاسخ بهتر هاجوجهبا احتياجات 

 سيستم ايمني و خصوصيات لاشه شده است.

  لاشه خصوصياتآل و جنس بر آمينه ايده داثر الگوهاي مختلف اسي - ٥جدول 
Table 5. Effect of different ideal amino acid patterns and gender on carcass characteristics 

Ideal AA 
profile 

Gender Carcass (%) Abdominal Fat 
(%) 

Breast (%) Thighs (%) Wings (%) Back (%) Neck (%) 

- Female 71.421a 2.428a 30.621a 26.258b 11.386 24.502 7.360 
- Male 69.998b 1.922b 28.599b 27.755a 11.561 24.474 7.608 
 Mean 70.709 2.175 29.61 27.006 11.473 24.488 7.484 
 SE 1.006 0.357 1.429 1.058 0.123 0.019 0.175 
Arian - 71.804abc 2.526a 29.298 26.985 11.406ab 24.692 7.617 
IICP - 70.411bc 2.128ab 29.100 27.307 11.414ab 24.755 7.422 
CVB - 69.552c 2.159ab 30.314 26.521 11.778a 24.311 7.527 
Feedstuff - 70.416bc 2.242ab 29.151 27.260 11.456ab 24.448 7.553 
NRC - 71.867a 1.881b 29.924 27.150 11.506ab 23.871 7.548 
ROSS - 70.824abc 2.147ab 29.384 26.987 11.435ab 24.902 7.290 
RPAN - 71.091ab 2.140ab 30.101 26.835 11.228b 24.401 7.432 
 Mean 70.852 2.174 29.610 27.006 11.460 24.488 7.484 
 SE 0.823 0.190 0.492 0.271 0.146 0.342 0.109 
Arian Female 70.812±2.192 2.280±0.439 30.372±1.464 26.441±0.990 11.498±0.429 24.340±1.362 7.345±1.090 
 Male 70.795±1.245 2.772±0.921 28.223±1.765 27.529±0.838 11.313±0.572 25.043±0.816 7.890±0.603 
IICP Female 71.061±1.173 2.564±0.627 29.747±1.799 27.120±1.185 11.463±0.515 24.510±0.600 7.159±0.425 

Male 69.762±1.310 1.692±0.545 28.453±1.490 27.495±1.271 11.366±0.293 24.999±1.047 7.686±0.506 
CVB Female 69.781±2.298 2.484±0.751 31.054±1.728 25.918±1.089 11.615±0.599 24.746±1.407 7.571±0.693 

Male 69.323±2.098 1.834±0.535 29.574±1.577 27.125±0.866 11.941±0.537 23.875±1.809 7.483±0.632 
Feedstuff Female 72.255±1.374 2.548±0.666 30.972±1.980 26.580±0.835 11.387±0.434 23.958±1.124 7.280±1.075 

Male 67.576±2.819 1.937±0.649 27.511±2.043 27.940±0.886 11.704±0.590 25.018±1.402 7.825±0.529 
NRC Female 72.439±1.101 2.238±0.557 31.176±2.947 26.033±1.989 11.387±0.627 24.017±1.563 7.384±0.630 

Male 71.295±1.844 1.524±0.458 28.671±2.401 28.267±1.161 11.642±0.730 23.724±1.253 7.712±0.829 
ROSS Female 71.727±1.591 2.634±0.957 30.283±1.971 25.618±0.809 11.123±0.657 25.474±1.471 7.499±0.631 

Male 69.921±2.054 1.659±0.465 28.485±1.638 28.256±0.917 11.746±0.366 24.330±1.666 7.080±0.381 
RPAN Female 71.870±1.746 2.244±0.686 30.925±2.187 26.095±1.418 11.226±0.359 24.470±0.446 7.281±1.024 

Male 70.312±1.217 2.036±0.407 29.277±2.684 27.276±0.971 11.230±0.921 24.332±1.597 7.583±0.784 

<0.05) PDifferent superscripts within a column indicated significant difference ( c-a 
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Abstract 

An experiment was conducted to determine effect of different ideal amino acid ratios on immune response, blood 
profile and carcass characteristics of male and female broiler chicks during finisher period (29-42 days). A total of 
840 male and female broiler chicks were equally distributed to 14 dietary treatments with four pens per treatment 
and 15 birds per pen in a factorial arrangement 2×7 in a completely randomized design. Treatments were included 
different patterns of amino acid ratios and recommendations of Arian broiler (IICP, CVB, Feedstuff, NRC, ROSS, 
RPAN and Arian) and sex (male and female). In 35 days, injections of antigen were performed in 2 chicks from 
each pens and antibody titers were determined in 42 days. At the end of the experiment, blood samples were taken 
from two chickens each pen and then were slaughtered, the values of total protein, albumin, urea nitrogen, 
creatinine, uric acid, and the weight of the thymus, spleen and bursa of Fabricius and carcass components were 
measured. NRC (2.199) and RPAN (2.172) produced the highest antibody titer (P<0.05). The effect of different 
ideal amino acids ratios on the amount of uric acid (8.542) and urea nitrogen (1.850) ideal was significant (P<0.05). 
The relative weight of carcasses was observed in NRC (71.867%), Arian (71.804%), ROSS (70.824%) and RPAN 
(71.091%). When comparisons were made among immune response, blood factors and carcass characteristics, the 
most significant improvements were observed by RPAN ratios in this period. 
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