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پاسخ بر عملكرد و  هاي گوشتي به جيره جوجه چاي سبز و روغن ماهيافزودن اثر 
  نيوكاسلايمني هومورال عليه 

  1قيصر و محسن محمدي 3، عليرضا عليزاده*2مهر ، محمد روستائي علي1زاده شقايق زارع
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه كارشناسي ارشد گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي،  دانش آموخته -1
 دانشگاه گيلان استاديار گروه علوم دامي، دانشكده علوم كشاورزي، -2
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه استاديار گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، -3

  
  )22/12/92: تاريخ پذيرش - 18/9/91 :تاريخ دريافت(

  چكيده
قطعه جوجه گوشتي  405عليه بيماري نيوكاسل،  پادتنعيار منظور بررسي اثر چاي سبز و روغن ماهي بر عملكرد و  به
هر گروه گروه و  9ها به  جوجه. گرفتند مورد بررسي قرار 3×3تصادفي با استفاده از آزمون فاكتوريل  در قالب طرح كاملاً يكروزه

درصد پودر خشك  )T1.5( 5/1 يا )T0( ،75/0 )T0.75( جيره حاوي مقادير صفر 9ها با  جوجه. تقسيم شدند يا قطعه 15 ةدست 3به 
 17و  8واكسن نيوكاسل در روز . تغذيه شدند درصد روغن ماهي )F1.5( 5/1 يا )F0( ،75/0 )F0.75( چاي سبز و مقادير صفر

در روزهاي ) HI(آزمايش ممانعت از هموآگلوتيناسيون وسيله  هبعليه ويروس نيوكاسل  جهت تعيين عيار پادتن. شد استفاده
در كل دوره ضريب تبديل خوراك نتايج نشان داد كه . شد گرفتهجوجه در هر تكرار نمونه خون  5، از وريد بال 39و  32، 25

مقدار در ) 25/73(ك مصرف خورابيشترين  و) 43/30( افزايش وزن روزانه كمترينو  )P<05/0( ها تفاوتي نداشت بين تيمار
 5/1در سطح ) 3(، بيشترين عيار پادتن 39در روز  .)P>05/0(مشاهد شد  درصد چاي سبز 5/1درصد روغن ماهي و  5/1

پودر  درصد 5/1عيار پادتن ضد ويروس نيوكاسل در سطح  39و  32در روزهاي  .)P>05/0(روغن ماهي مشاهده شد  درصد
. )P>05/0(بود ) 84/2و  64/2ترتيب  به(خشك چاي سبز  كمتر از صفر درصد پودر) 18/2و  09/2ترتيب  به(خشك چاي سبز 
ك و تضعيف يترتيب سبب تحر هاي گوشتي به چاي سبز به جيره جوجه درصد 5/1روغن ماهي و  درصد 5/1در نتيجه افزودن 

  .)P<05/0( شود هاي ايمني هومورال عليه بيماري نيوكاسل مي پاسخ
  
  عملكرد، نيوكاسلروغن ماهي، چاي سبز،  جوجه گوشتي، ،منياي: كليدي هاي واژه
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  مقدمه
بالا بردن عملكرد توليد در صنعت طيور منظور  بهامروزه 

استفاده از  عاري از مواد شيميايي،توليد گوشت و همچنين 
هاي  جهدهندگان جو هاي طبيعي مورد توجه پرورش افزودني

هاي  است افزودني گزارش شده. است گوشتي قرار گرفته
تواند سبب  مي ها ي و آنتي اكسيدانيگياهي حاوي مواد دارو

هاي ايمني در  زايش عملكرد توليدي و بهبود پاسخفا
مهر و همكاران  علي روستائي(شود  هاي گوشتي جوجه
ارويي چاي سبز حاوي مشخص شده است گياه د). 1392

 ,.Romeo et al(هاي مفيد است  نتي اكسيداناد آمقادير زي

2009; Wolfram, 2007( .هنگام تهيه جيره  طرفياز
 هت تامين انرژي مورد نياز استفاده ازهاي گوشتي ج جوجه
روغن ماهي گزارش شده است  .اجتناب ناپذير است ها چربي

آثار مطلوب بر  يدارا 3-ليل داشتن ميزان زياد امگاد به
 ،رضاييان و همكاران(ايمني طيور است  عملكرد سيستم

1387.( 
شدت واگير  هو ب نيوكاسل يكي از بيماريهاي ويروسي

صنعت پروش طيور عنوان يك خطر  است كه هميشه به
بر كسي پوشيده نيست كه بهترين . كند كشور را تهديد مي

راه مبارزه با اين بيماري در طيور كنترل آن از طريق 
كاربرد صحيح . ني مناسب استيمواكسيناسيون و ايجاد ا

مواد محرك ايمني جهت بهبود  ها و استفاده از واكسن
منظور بالا بردن ميزان حفاظت  هاي سيستم ايمني به پاسخ

ا براي موفقيت در توليد ايجاد شده، ضمانت بيشتري ر
د و در نتيجه افزودن مواد محرك رش. كند فراهم مي

. رسد سبي به نظر ميكار مناكننده سيستم ايمني راه تقويت
ي ملزم به توليد هاي گوشت دهندگان جوجه ازطرفي پرورش

گونه مواد خطرناك براي سلامتي انسان گوشت عاري از هر
زودني طبيعي و مفيد به استفاده از مواد اف بنابراين. هستند

  .هاي گوشتي از اهميت خاصي برخوردار است جيره جوجه
هاي  مني جوجههاي اي كنون اثر چاي سبز بر پاسختا

بنابراين هدف تحقيق حاضر . گوشتي بررسي نشده است
ثر متقابل آنها بر بررسي اثر چاي سبز، روغن ماهي و ا

  .است هاي هومورال عليه بيماري نيوكاسل عملكرد و پاسخ
  

 ها مواد و روش
در  1390روز در آبان ماه سال  42مدت  اين آزمايش به

با استفاده  )، ايرانهمدان( شركت مرغ گوشتي راه درخشان
با  بقطعه جوجه يكروزه گوشتي سويه تجاري كا 405از 

ها در روز اول  جوجه. گرم انجام شد 40 ± 5وزني  ميانگين
 ةدست 3و هر گروه به ) تيمارها( گروه 9طور تصادفي به  به
ها در  هر گروه از جوجه. اي تقسيم شدند قطعه 15) تكرارها(

جيره ايزوانرژيك و يكسان  9با  مرحله آغازين، رشد و پاياني
 5/1 يا 75/0، پروتئين خام كه حاوي مقادير صفر از نظر

و ) ركت رفاه، لاهيجانش(درصد پودر خشك چاي سبز 
آرد ماهي (درصد روغن ماهي  5/1 يا 75/0، مقادير صفر

هاي  هجير تيمارها شامل .تغذيه شدند) ليانزبندر، خزر
درصد پودر خشك صفر + صفر درصد روغن ماهي  :حاوي

درصد  75/0+ صفر درصد روغن ماهي ، )0T0F( چاي سبز
+ ، صفر درصد روغن ماهي )0.75T0F(پودر خشك چاي سبز 

درصد  1.5T0F( ،75/0(درصد پودر خشك چاي سبز  5/1
، )0T0.75F(صفر درصد پودر خشك چاي سبز + روغن ماهي 

درصد پودر خشك چاي  75/0+ درصد روغن ماهي  75/0
درصد  5/1+ درصد روغن ماهي  0.75T0.75F( ،75/0(سبز 

درصد روغن ماهي  1.5T0.75F(، 5/1( پودر خشك چاي سبز
درصد  0T1.5F(، 5/1( صفر درصد پودر خشك چاي سبز+ 

 درصد پودر خشك چاي سبز 75/0+ روغن ماهي 
)0.75T1.5F( درصد پودر  5/1+ درصد روغن ماهي  5/1 و

اجزا و تركيبات  .بودند) 1.5T1.5F(خشك چاي سبز 
نشان  2و  1ول اترتيب در جد هاي مورد استفاده به جيره

آب و خوراك  ،مدت دورة آزمايشي در تمام. داده شده است
نوردهي . ها قرار گرفت صورت آزاد در اختيار جوجه به
يك  ساعت خاموشي در يكساعت روشنايي و  23صورت  به

اول دورة دماي سالن در روز . ساعته صورت گرفت 24دوره 
 2صورت هفتگي  گراد بود و به درجة سانتي 32آزمايشي 

درجة  24درجه از اين دما كاسته شد تا در دماي 
هر هفته افزايش در پايان  .شدگراد ثابت نگه داشته  سانتي

، مصرف خوراك و ضريب تبديل خوراك وزن روزانه
  .شد گيري اندازه

اس اس بر(جهت انجام واكسيناسيون و ايجاد ايمني 
واكسن كشته  )دستور العمل سازمان دامپزشكي منطقه

ويه سهمراه  صورت تزريقي به هگانه نيوكاسل و برونشيت بدو
B1 واكسن گامبورو 8قطره چشمي در روز  صورته ب ،
، واكسن نيوكاسل سويه 14 روز در صورت آشاميدني به

مورد استفاده قرار 17صورت قطره چشمي در روز  لاسوتا به
  .گرفت

در  عليه ويروس نيوكاسل تعيين عيار پادتن جهت
جوجه در هر تكرار  5از وريد بال  39و  32، 25روزهاي 
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نمونه خون تهيه  405وع در مجم. شد گرفتهنمونه خون 
 2000دقيقه با  10مدت  هها بعد از لخته شدن ب نمونه. شد

ها تا  سرم. ها جدا شدند دور سانتريفيوژ شدند و سپس سرم
عيار . گراد ذخيره شدند درجه سانتي -20در  HIانجام تست 

 گشايي بر يخ ها بعد از پادتن عليه ويروس نيوكاسل در سرم
عيار . شد تعيين  Allan and Gough (1974)اساس روش

دست آمده عليه ويروس نيوكاسل براساس لگاريتم  هپادتن ب
  .گزارش شد 2بر پايه 

  هاي آزمايشي هجيراجزاي  -1جدول 
Table 1. Ingredients of experimental diets 

Starter from 1 to 10 days 
  F0T0 F0T0.75 F0T1.5 F0.75T0 F0.75T0.75 F0.75T1.5 F1.5T0 F1.5T0.75 F1.5T1.5 
Corn, Grain 60.35 57.53 58.85 56.24 55.10 55.09 54.80 53.74 52.33 

Wheat, Red W. 0.00 2.50 0.00 4.04 4.00 3.00 5.00 5.00 5.00 

Fish Oil 0.00 0.00 0.00 0.75 0.75 0.75 1.50 1.50 1.50 

Soybean OiL 1.00 1.00 1.00 0.74 1.00 1.00 0.24 0.58 1.00 
Soybean Meal -
44% 32.75 32.33 32.75 32.44 32.51 32.77 32.33 32.53 32.78 

Oyster Shells 0.89 0.89 0.89 0.92 0.89 0.89 1.13 0.89 0.89 

Premix* 5.00 5.00 5.00 4.87 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

Grean Tea 0.00 0.75 1.50 0.00 0.75 1.50 0.00 0.75 1.50 
Grower from 11 to 22 days 

  F0T0 F0T0.75 F0T1.5 F0.75T0 F0.75T0.75 F0.75T1.5 F1.5T0 F1.5T0.75 F1.5T1.5 
Corn, Grain 60.45 60.45 58.77 60.38 58.82 58.82 60.38 58.82 57.26 

Wheat, Red W. 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

Fish Oil 0.00 0.00 0.00 0.75 0.75 0.75 1.50 1.50 1.50 

Soybean OiL 1.88 1.88 2.00 1.16 1.67 1.67 0.41 0.92 1.43 
Soybean Meal -
44% 27.24 27.24 27.31 26.92 27.22 27.22 26.92 27.22 27.51 

Oyster Shells 0.91 0.91 0.91 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.79 

Premix 4.51 4.51 4.51 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

Grean Tea 0.00 0.75 1.50 0.00 0.75 1.50 0.00 0.75 1.50 

  Finisher from 22 to 42 days
  F0T0 F0T0.75 F0T1.5 F0.75T0 F0.75T0.75 F0.75T1.5 F1.5T0 F1.5T0.75 F1.5T1.5 
Corn, Grain 61.12 60.21 61.33 61.12 59.77 59.41 61.12 59.77 58.42 

Wheat, Red W. 7.00 7.00 5.00 7.00 7.00 6.05 7.00 7.00 7.00 

Fish Oil 0.00 0.00 0.00 0.75 0.75 0.75 1.50 1.50 1.50 

Soybean OiL 2.88 3.00 3.00 2.13 2.61 3.00 1.38 1.86 2.34 
Soybean Meal -
44% 23.40 23.43 23.56 23.40 23.52 23.68 23.40 23.52 23.64 

Oyster Shells 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 

Premix 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

Grean Tea 0.00 0.75 1.50 0.00 0.75 1.50 0.00 0.75 1.50 
F0T0: control diet + 0% fish oil+ 0% green tea, F0T0.75: control diet + 0% fish oil+ 0.75% green tea, F0T1.5: 
control diet + 0% fish oil+ 1.5% green tea, F0.75T0: control diet + 0.75% fish oil+ 0% green tea, F0.75T0.75: control 
diet + 0.75% fish oil+ 0.75% green tea, F0.75T1.58: control diet + 0.75% fish oil+ 1.5% green tea, F1.5T0: control 
diet + 1.5% fish oil+ 0% green tea, F1.5T1.75: control diet + 1.5% fish oil+ 0.75% green tea, F1.5T1.5: control diet + 
1.5% fish oil+ 1.5% green tea. 
*Containing: M.E.: 1.65, protein: 32, linoleic acid: 51, crude fiber 7.58, calcium:9, T. Phos.:9.5, Avail. Phos.: 

6.4, calcium/phosphoros: 1.9,  Cl: 4.5, Na: 3, Lys.: 2.41, Met.: 4 Thr.: 1. 
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 هاي آزمايشي تركيبات جيره -2جدول 
Table 2. Composition of experimental diets 

Starter from 1 to 10 days 

  F0T0 F0T0.75 F0T1.5 F0.75T0 F0.75T0.75 F0.75T1.5 F1.5T0 F1.5T0.75 F1.5T1.5 

Dry Matter 87.77 87.98 87.77 87.00 86.46 86.33 86.57 85.81 84.90 

Metabolozable Energy 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 

Protein 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 

Ether Extract 3.74 3.72 3.74 3.39 3.62 3.64 2.85 3.16 3.53 

Crude Fiber 2.99 3.17 3.33 2.97 3.14 3.31 2.97 3.12 3.28 

Calcium 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.94 0.90 0.90 

Total Phosphorus 0.85 0.85 0.85 0.84 0.85 0.85 0.85 0.85 0.84 

Avail. Phosphorus 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 

Sodium 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 

Lysine 1.25 1.24 1.25 1.24 1.24 1.25 1.24 1.24 1.25 

Methionine 0.50 0.50 0.50 4.97 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
Total sulfur amino 
acids 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 

Threonine 0.84 0.83 0.84 0.83 0.83 0.84 0.83 0.83 0.83 

  Grower from 11 to 22 days 

Dry Matter 86.60 86.60 86.34 86.66 85.54 85.54 86.66 85.54 84.43 

Metabolozable Energy 3.07 3.07 3.07 3.07 3.07 3.07 3.07 3.07 3.07 

Protein 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 

Ether Extract 4.65 4.65 4.75 3.93 4.38 4.38 3.18 3.63 4.09 

Crude Fiber 2.85 2.85 3.19 2.88 3.03 3.03 2.88 3.03 3.18 

Calcium 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 0.84 

Total Phosphorus 0.79 0.79 0.79 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 

Avail. Phosphorus 0.42 0.42 0.42 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 

Sodium 0.16 0.16 0.16 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 

Lysine 1.09 1.09 1.09 1.09 1.10 1.10 1.09 1.10 1.10 

Methionine 0.48 0.48 0.48 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 
Total sulfur amino 
acids 0.62 0.62 0.62 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 

Threonine 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 

  Finisher from 22 to 42 days 

Dry Matter 85.89 85.61 85.39 85.89 84.80 83.80 85.89 84.80 83.70 

Metabolozable Energy 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 

Protein 18.60 18.60 18.60 18.60 18.60 18.60 18.60 18.60 18.60 

Ether Extract 5.68 5.79 5.81 4.93 5.36 5.72 4.18 4.61 5.04 

Crude Fiber 2.80 2.97 3.13 2.80 2.95 3.10 2.80 2.95 3.10 

Calcium 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 

Total Phosphorus 0.82 0.82 0.81 0.82 0.81 0.81 0.82 0.81 0.81 

Avail. Phosphorus 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 

Sodium 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 

Lysine 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Methionine 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 
Total sulfur amino 
acids 0.58 0.58 0.57 0.58 0.57 0.57 0.58 0.57 0.57 

Threonine 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 

F0T0: control diet + 0% fish oil+ 0% green tea, F0T0.75: control diet + 0% fish oil+ 0.75% green tea, F0T1.5: control diet + 0% 
fish oil+ 1.5% green tea, F0.75T0: control diet + 0.75% fish oil+ 0% green tea, F0.75T0.75: control diet + 0.75% fish oil+ 0.75% 
green tea, F0.75T1.58: control diet + 0.75% fish oil+ 1.5% green tea, F1.5T0: control diet + 1.5% fish oil+ 0% green tea, 
F1.5T1.75: control diet + 1.5% fish oil+ 0.75% green tea, F1.5T1.5: control diet + 1.5% fish oil+ 1.5% green tea. 
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و  75/0صفر، (مقادير روغن ماهي  ثرمنظور بررسي ا به
 5/1و  75/0صفر، (و پودر خشك چاي سبز ) درصد 5/1

هاي هومورال سيستم  و اثر متقابل آنها بر پاسخ) درصد
ويروس نيوكاسل و عملكرد جوجه گوشتي نتايج  عليهايمني 

در قالب  3×3فاكتوريل با استفاده از آزمايش اين مطالعه 
 SPSS نرم افزار  18نسخه  لاً تصادفي و با كمكطرح كام

ها از  براي مقايسه ميانگين. تجزيه و تحليل شد )2009(
صورت  نتايج به .درصد استفاده شد 5آزمون دانكن در سطح 

LSmean ± SE ل زير مدها با استفاده از  داده. شد رائها
  :تجزيه شدند

yijk = µ + Ai+ Bj + ABij + eijk 
= µ مقدار مشاهده براي صفت مورد مطالعه، =yijkبطوريكه 

صفر، (ام  i اثر عامل اول در سطح= Aiميانگين مشاهدات، 
شاهد و (ام  j اثر عامل دوم در سطح= Bj، )درصد3 و 2، 1

اثر متقابل دو عامل و = ABij، )درصد -10درصد و + 10
eijk =اثر خطاي آزمايش بود.  
 

  نتايج
مصرف  ي سبز براثر متقابل روغن ماهي و پودر چا

و كل ) 3جدول (هاي پرورش  خوراك روزانه در تمام هفته
، 3، 1هاي  در هفته. )P>05/0( دار بود معني) 1 شكل(دوره 

 F0T0و  F0T0.75مصرف خوراك تيمار  و كل دوره 6، 5، 4
مصرف خوراك تيمار  .)P<05/0(تفاوتي را نشان ندادند 

F0T1.5  فقط در هفته اول نسبت به تيمارF0T0  كمتر بود

)05/0<P( ها و كل دوره تفاوتي بين آنها  در ساير هفته و
  .)P<05/0(مشاهده نشد 

 F0.75T1.5 و  F0.75T0 ، F0.75T0.75 هايمصرف خوراك تيمار
و از هفته  ندادند ها و كل دوره تفاوتي را نشان در تمام هفته

وجود  F0T0به بعد و كل دوره تفاوتي بين آنها و تيمار  3
و كل دوره در سطح  3، 1هاي  هفته در .)P<05/0( نداشت

درصد روغن ماهي، بيشترين و كمترين مصرف خوراك  5/1
مصرف . )>05/0P(بود  F1.5T1.5 و F1.5T0ترتيب متعلق به  به

 F1.5T0و كل دوره در تيمار  6، 4، 3، 2هاي  خوراك در هفته
و  3، 1هاي  در هفته. )P>05/0(بود  F0T0بيشتر از تيمار 

بود  F0T0 كمتر از F1.5T1.5مصرف خوراك  ،كل دوره
)05/0<P( .مصرف  ،و كل دوره 6، 4، 3، 2هاي  در هفته

  .)P>05/0(بود F0T0 بيشتر از  F1.5T0خوراك تيمار 
 و F0T0.75 ، F0.75T0.75ميزان افزايش وزن تيمارهاي 

F1.5T0.75 ها و كل دوره يكسان بود  در تمام هفته
)05/0>P( . درصد پودر خشك چاي سبز،  5/1در سطح

 F1.5T1.5افزايش وزن روزانه متعلق به تيمار  كمترين ميزان
 و كل دوره كمترين 3، 2، 1هاي  در هفته. )P>05/0(بود 

 بود F1.5T1.5ميزان افزايش وزن روزانه متعلق به تيمار 
)05/0<P( . كمترين افزايش وزن روزانه در 4در هفته 

، 5جدول (دست آمده  هدرصد چاي سبز ب 5/1مقدار 
05/0<P(  و مقادير مختلف روغن ماهي اثري نداشت

)05/0>P( . تحت تاثير چاي افزايش وزن روزانه  ،6در هفته
  .)P<05/0(سبز و روغن ماهي قرار نگرفت 

  

  6تا  1ه از هفتهاي گوشتي براساس گرم در روز  جوجهروزانه اثر روغن ماهي و پودر خشك چاي سبز بر مصرف خوراك  -3جدول 
Table 3. ٍٍEffect of fish oil and green tea on the daily feed intake in broiler chickens (g/day) from 1 to 6 weeks 

Weeks 

Treatment1 6  5  4  3  2  1  
2.7±b  119.73  2.9±a  158.21  2.5±b  118.62  0.8±bc  71.1  14.8±b  43.8 0.4±b  26.52   F0T0

 

6.5±b  129.98  7.8±a  169.04  3±ab  125.59  2.7±ab  75.26  2.8±a  62.6 0.3±b  26.91  F0T0.75 
3.9±b  129.93  6.1±a  157.32  6±ab  125.99  1.04±c  67.3  0.5±ab  51.9 0.1±c  22.96  F0T1.5 
2.7±b  119.73  3.6±a  154.71  2.3±b  114.47  0.07±bc  70.03  0.76±a  60.3 0.8±a  29.21  F0.75T0 
5.1±b  122.87  5.5±a  160.58  2.5±b  116.66  1.36± 71.03 bc  2.6±a  61.9 0.35±ab  27.73  F0.75T0.75 
3.1±125.59b  3.7±a  155.83  2.7±b  118.1  2.3±bc  71.47  3±a  63.7 0.67±a  28.69  F0.75T1.5 
9.7±a  152.65  14.2± 175.17a  12.7± 140.17 a  3.4±a  77.53  1.1±a  59.4 0.7±ab  27.7  F1.5T0 
3± 125.87 b  3.8±b  154.58  0.13±b  109.39  0.13±bc  71.3  0.7±a  64.4 0.3±b  26.45  F1.5T0.75 

3.5±b  117.81  0.6±a  114.34  1.45±b  82.4  1.4±d  38.97  0.7±c  20.6 0.3±d  19.27  F1.5T1.5 
1F0T0: control diet + 0% fish oil+ 0% green tea, F0T0.75: control diet + 0% fish oil+ 0.75% green tea, F0T1.5: 

control diet + 0% fish oil+ 1.5% green tea, F0.75T0: control diet + 0.75% fish oil+ 0% green tea, F0.75T0.75: 
control diet + 0.75% fish oil+ 0.75% green tea, F0.75T1.58: control diet + 0.75% fish oil+ 1.5% green tea, F1.5T0: 
control diet + 1.5% fish oil+ 0% green tea, F1.5T1.75: control diet + 1.5% fish oil+ 0.75% green tea, F1.5T1.5: 
control diet + 1.5% fish oil+ 1.5% green tea. 

a-c Different superscripts within a column indicate significant differences between treatments (P<0.05). 
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  در كل دوره) گرم( هاي گوشتي جوجهميانگين مصرف خوراك روزانه اثر پودر خشك چاي سبز و روغن ماهي بر  - 1 شكل

c-a05/0( دار است حروف غير مشابه نشان دهنده تفاوت معني<P(  
Fig 1. Effect of dry powder of green tea and fish oil on the average daily feed intake (g) of the broiler chickens at 

the total period 
a-c Different superscripts in each level of fish oil indicate significant differences between treatments (P<0.05) 

 
 )گرم(هاي گوشتي  اثر پودر خشك چاي سبز و روغن ماهي بر افزايش وزن روزانه جوجه -4جدول

Table 4. Effect of fish oil and dry powder of green tea on the daily weight gain in the broiler chickens (g) 
Weeks  

6 5 4 3 2  1 Treatment1  

9.80±48.7  4.80±cd  54.6  1.80±47.1 0.20±ab  37.8  0.40±a  33.0  0.30±a  22.6   F0T0
 

8.40±48.7  4.30±ab  67.7  3.70±41.9 1.60±a  41.2  0.80±ab  30.4  0.30±a  22.6  F0T0.75 
1.40±46.3  5.20±ab  68.4  1.80±41.6 1.30±b  34.1  0.70±b  27.1  0.06±c  20.2  F0T1.5 
7.50 ±58.1  2.80±a  75.5  2.40±47.6 3.0±ab  35.9  1.36±ab  31.1  0.60±ab  21.7  F0.75T0 
5.70±50.2  1.80±ab  70.2  2.10± 49.5 1.30±ab  35.0  1.30±b  27.8  0.30±ab  22.2   F0.75T0.75 

11.80±46.1  3.80±abc  65.7  3.90±41.0 0.70±ab  37.1  2.50±b  28.3  0.50±ab  21.9  F0.75T1.5 
13.50±49.9  5.04±bc  61.0  2.90±55.7 4.80±b  33.3  0.40±b  28.0  0.56±bc  21.2  F1.5T0  
5.60±47.1  4.80±a  75.8  2.50±47.6 1.04±ab  38.2  0.70±a  34.5  0.20±ab  21.7  F1.5T0.75 
1.80±50.2  1.40±d  45.4  0.70±35.6 0.90±c  23.5  1.50±c  15.4  0.20±d  12.1  F1.5T1.5 

F0T0: control diet + 0% fish oil+ 0% green tea, F0T0.75: control diet + 0% fish oil+ 0.75% green tea, F0T1.5: 
control diet + 0% fish oil+ 1.5% green tea, F0.75T0: control diet + 0.75% fish oil+ 0% green tea, F0.75T0.75: 
control diet + 0.75% fish oil+ 0.75% green tea, F0.75T1.58: control diet + 0.75% fish oil+ 1.5% green tea, 
F1.5T0: control diet + 1.5% fish oil+ 0% green tea, F1.5T1.75: control diet + 1.5% fish oil+ 0.75% green tea, 
F1.5T1.5: control diet + 1.5% fish oil+ 1.5% green tea. 
a-d Different superscripts within a column indicate significant differences between treatments (P<0.05). 

 چهارمدر هفتة ) گرم(هاي گوشتي  جوجهروزانه اثر پودر خشك چاي سبز و روغن ماهي بر افزايش وزن  -5جدول 
Table 5. Effect of fish oil and dry powder of green tea on the daily weight gain (g) in the broiler chickens at forth 

week 
Forth week         Main effect                Level 

45.25a ±1.58 0% 
Fish oil  46.09a ±1.940.75% 

46.35a ±3.121.5% 
  

  

  
50.19a± 1.83 0% 

Green tea  48.06a ±1.480.75% 
39.44b ±1.561.5% 

a-b Different superscripts within a column indicate significant 
differences between treatments (P<0.05).
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 در كل دوره هاي گوشتي جوجه) گرم( روزانه افزايش وزنميانگين اثر پودر خشك چاي سبز و روغن ماهي بر  - 2 شكل

c-a05/0( دار است حروف غير مشابه نشان دهنده تفاوت معني<P( 
Fig 2. Effect of dry powder of green tea and fish oil on the weight gain (g) of the broiler chickens at the total 

period 
a-c Different superscripts in each level of fish oil indicate significant differences between treatments (P<0.05). 

 
 هاي گوشتي اثر پودر خشك چاي سبز و روغن ماهي بر ضريب تبديل جوجه - 6 جدول

Table 6. Effect of fish oil and green tea on the feed conversion rate in broiler chickens 

Treatment1 
Weeks 

Total period 1 2 3 4 5 6 
F0T0

 0.0±g  1.17  0.45±b 1.32 0.03±b  1.88  0.1±2.52 0.2±a  2.93  0.4±2.62 0.2±2.21 

F0T0.75 0.0±f  1.9  0.05±a 2.05 0.02±b  1.83  0.3±2.72 0.3±abc  2.53  0.4±2.81 0.1±2.34 

F0T1.5 0.0±h  1.13  0.06±a 1.89 0.04±b  1.98  0.3±3.05 0.3±abc  2.34  0.2±2.81 0.1±2.38 

F0.75T0 0.0±b  1.34  0.14±a  1.93 0.16±b  1.98  0.15±2.42 0.13±c  2.06  0.3±2.14 0.09±2.13 

F0.75T0.75 0.003±d  1.24  0.2±a 2.22 0.07±b  2.03  0.06±2.36 0.13±bc  2.29  0.2±2.50 0.07±2.28 

F0.75T1.5 0.0±c  1.31  0.2±a  2.24 0.1±b  1.93  0.3±2.94 0.12±abc  2.38  1.02±2.22 0.2±2.5 

F1.5T0  0.003±c  1.31  0.1±a 2.11 0.3±a  2.40  0.3±2.55 0.03±ab  2.87  1.1±2.67 0.1±2.66 

F1.5T0.75 0.0±e  1.21  0.045±a  1.84 0.05±b  1.87  0.1±2.31 0.17±c  2.96  0.4±2.57 0.06±2.17 

F1.5T1.5 0.0±a  1.58  0.46±a  1.33 0.0±b  1.66  0.08±2.31 0.07±abc  2.52  0.08±2.3 0.09±2.48 

F0T0: control diet + 0% fish oil+ 0% green tea, F0T0.75: control diet + 0% fish oil+ 0.75% green tea, F0T1.5: control diet + 
0% fish oil+ 1.5% green tea, F0.75T0: control diet + 0.75% fish oil+ 0% green tea, F0.75T0.75: control diet + 0.75% fish oil+ 
0.75% green tea, F0.75T1.58: control diet + 0.75% fish oil+ 1.5% green tea, F1.5T0: control diet + 1.5% fish oil+ 0% green 
tea, F1.5T1.75: control diet + 1.5% fish oil+ 0.75% green tea, F1.5T1.5: control diet + 1.5% fish oil+ 1.5% green tea, 
a-g Different superscripts within a column indicate significant differences between treatments (P<0.05). 
 

 بر پاسخ ايمني هومورال عليه ويروس نيوكاسل اثر روغن ماهي و پودر چاي سبز -7جدول 
Table 7. Effect of fish oil and green tea on the humoral immune response against Newcastle virus 

Day 
Level Main effect 39 32 25 

2.13b± 0.24 2.18a± 0.16 3.18a ± 0.22 0% 
Fish oil  2.42b± 0.1 2.61ab± 0.14 3.32a ± 0.21 0.75% 

3 a± 0.17 2.67a± 0.21 3.71a ± 0.28 1.5% 
       

2.84a ± 0.22 2.64a± 0.163.27ab ± 0.270% 
Green tea  2.53ab ± 0.2052.71a± 0.183.83a ± 0.20.75% 

2.18b ± 0.172.09b± 0.133.11b ± 0.21.5% 
a-b Different superscripts within a column indicate significant differences between treatments (P<0.05) 
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ر ضريب اثر متقابل روغن ماهي و پودر چاي سبز ب
هاي  جز هفتههاي پرورش به  تبديل خوراك در تمام هفته

در هفته  .)P>05/0(بود دار  معني و كل دوره پرورش 6، 4
بين تمام داري  اختلاف معني F1.5T0و  F0.75T1.5اول بجز 

هاي بعد تفاوت  حاليكه در هفتهتيمارها وجود نداشت، در
مارها كاسته شد و در هفته سوم فقط ضريب تبديل بين تي

داري را  با ساير تيمارها تفاوت معني  F1.5T0خوراك تيمار 
 ،در هفته پنجم. )P>05/0، 6جدول (است  نشان داده

بيشتر از تيمارهاي  F0T0ضريب تبديل خوراك تيمار 
F0.75T0  ،F0.75T0.75  وF1.5T0.75  05/0(بود<P(  و با ساير

ضريب تبديل . )P<05/0( فاوتي را نشان ندادتيمارها ت
تحت تاثير روغن و كل دوره پرورش  6، 4در هفته خوراك 

  .)P<05/0( ماهي و چاي سبز قرار نگرفت
نتايج نشان داد اثر متقابل پودر خشك چاي سبز و 

دار نبود  هاي ايمني هومورال معني روغن ماهي بر پاسخ
)05/0>P( . مختلف روغن  مقادير ،32و  25در روزهاي

 بادي عليه ويروس نيوكاسل نداشت ماهي اثري بر عيار آنتي
)05/0>P( . 5/1در سطح  پادتن، بيشترين عيار 39در روز 

و  )P>05/0، 7جدول ( روغن ماهي مشاهده شد درصد
 تفاوتي را نشان ندادند درصد 75/0سطح صفر و 

)05/0>P( . پودر خشك چاي سبز بر عيار پادتن عليه
در روزهاي . )P>05/0(ثر بوده است ووكاسل مويروس ني

روزگي عيار پادتن ضد ويروس نيوكاسل در سطح  39و  32
درصد پودر  پودر خشك چاي سبز كمتر از صفر درصد 5/1

  .)P>05/0(خشك چاي سبز بود 
  

  بحث
تنهايي  نتايج نشان داد افزودن پودر خشك چاي سبز به

ن ماهي و روغ درصد 75/0 همزمانو مصرف  درصد 5/1تا 
هاي  پودر خشك چاي سبز به جيره جوجه درصد 75/0

 5/1گوشتي اثري بر مصرف خوراك نگذاشت، ولي افزودن 
تنهايي سبب افزايش مصرف خوراك  روغن ماهي به درصد
پودر خشك چاي سبز و  درصد 5/1مصرف همچنين . شد

. روغن ماهي سبب كاهش مصرف خوراك شد درصد 5/1
روغن  درصد 8/0و  5/0 ،3/0مشخص شده كه مصرف 

و مصرف ) Koreleski and Swiatkiewicz, 2006(ماهي 
در ) Hulan et al., 1988( درصد 2/4روغن ماهي قرمز تا 

. شود هاي گوشتي سبب افزايش مصرف خوراك مي جوجه
روغن ماهي در  درصد 2/8گزارش شده است كه مصرف 

هاي گياهي سبب افزايش مصرف خوراك  مقايسه با روغن
 ,.López-Ferrer et al(شود  هاي گوشتي مي ر جوجهد

مصرف اسيدهاي چرب غيراشباع سبب افزايش ). 1999
 است  شدههاي گوشتي  مصرف خوراك در جوجه

)Zollitsch, 1998.(  تنظيم مصرف خوراك توسط روغن
ماهي بستگي به ميزان اسيدهاي چرب بلند زنجير 

به  ).Alizadeh et al., 2012( غيراشباع موجود در آن دارد
رسد ميزان اسيدهاي چرب روغن ماهي در سطوح  نظر مي

مصرفي اين آزمايش نه تنها به حدي نرسيده كه اثرات 
ته باشد، بلكه باعث بهبود منفي روي خوراك مصرفي داش

  .دار آن هم شده است معني
در مورد اثرات چاي سبز بر مصرف خوراك نتايج ضد و 

پودر خشك چاي سبز  افزودن درحاليكه. نقيضي وجود دارد
 ,Wolfram(گالات  3گالوكاتچين  گرم اپي ميلي 279حاوي 

و ) Sarker et al., 2010(چاي سبز  درصد 1تا  5/0، )2007
جيره  به) Kaneko et al., 2001(چاي سبز  درصد 5تا  1

اما . شود جوجه گوشتي سبب كاهش مصرف خوراك مي
هاي گوشتي  ر جيره جوجهد درصد 2افزودن چاي سبز تا 

حتي  ).Yang et al., 2003(اثري بر مصرف خوراك نداشت 
 3گالوكاتچين  گرم اپي ميلي 400افزودن نشان داده شد كه 

چين ژاپني سبب افزايش مصرف گالات به جيره بلدر
 رسد نظر مي به). Sahin et al., 2010( است شدهخوراك 

هاي مختلف گياه، موقعيت جغرافيايي  استفاده از قسمت
محل رويش گياه، مرحله تكامل گياه، شرايط رشد و زمان 

تركيب مواد موثره تواند موجب تغيير در  برداشت نيز مي
 Burger(مل گياهي شود شيميايي و فعاليت بيولوژيكي عوا

et al., 1997(. 
پودر خشك چاي سبز  همزماننتايج نشان داد افزودن 

هاي گوشتي  جوجهبه جيره  درصد 75/0و روغن ماهي تا 
آنها  همزماناثري بر افزايش وزن روزانه ندارد، ولي مصرف 

. شود سبب كاهش افزايش وزن مي درصد 5/1تا سطح 
 Sarker et al., 2010( ،5( 1گزارش شده است كه مصرف 

)Kaneko et al., 2001 ( درصد 5/1و )Uuganbayar et 

al., 2004 (گالات  3گالوكاتچين  چاي سبز و همچنين اپي
گرم از كل كاتچين  ميلي 375گرم در  ميلي 279به ميزان 

)Wolfram, 2007 ( سبب كاهش ميزان افزايش وزن روزانه
كه مصرف است  مشخص شده. شود هاي گوشتي مي جوجه

-Al( درصد 6و ) Korver and Klasing, 1997( درصد 2

Khalifa et al., 2012 ( درصد 5/0روغن ماهي و همچنين 
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اثري بر افزايش ) Rymer et al., 2009(روغن ماهي آزاد 
 از طرفي گزارش شده. هاي گوشتي ندارد وزن روزانه جوجه
ز هاي گوشتي مصرف توام پودر ماهي قرم است كه در جوجه

، )Hulan et al., 1988( درصد 2/4ميزان  هو روغن ماهي ب
 5و ) López-Ferrer et al., 1999(روغن ماهي  درصد 2/8

سبب ) Balevi and Coskon, 2000(روغن ماهي  درصد
 همزمانمصرف  شد ولي كاهش ميزان افزايش وزن روزانه

 محلول محصولات فرعي حاصل از تقطيرروغن ماهي و 
روغن  درصد 3مصرف و  )Bharathan et al., 2008(ذرت 

سبب افزايش وزن  )1389 ،صفامهر و همكاران(ماهي 
با توجه به نتايج متناقض گزارش شده به نظر . دشروزانه 

رسد اثر افزودن روغن ماهي بر افزايش وزن روزانه  مي
م مورد لاهاي گوشتي متأثر از تركيب جيره و اق جوجه

  .استفاده در جيره باشد
نتايج نشان داد كه اگرچه افزودن روغن ماهي و پودر 

هاي گوشتي در هفته اول  خشك چاي سبز به جيره جوجه
كل است، ولي در  باعث بهبود ضريب تبديل خوراك شده
پودر خشك . است اثري بر ضريب تبديل خوراك نداشته

 ,.Babayemi et al(فيبر است  درصد 23چاي سبز حاوي 

به مشخص شده است افزودن فيبر در حد متوسط  ).2006
 هاچربياز  تأمين انرژيهاي گوشتي در زمان  جيره جوجه

سبب بهبود ضريب تبديل خوراك در سه هفته اول پرورش 
-Jimenez-Moreno et al., 2009; Gonzalez(شد  خواهد

Alvarado et al., 2006(. هاي  جيره درفيبر  حضور
هاي گوشتي از طريق فعال كردن بافتهاي ترشحي و  جوجه
هاي  هضم پروتئينقابليت هاي گوارشي سبب افزايش  آنزيم

پذيري  هضمهمچنين  ).Abo Omar, 2000(شود  غذا مي
تاثير نوع و منشا آن تحت  طيوردستگاه گوارش در فيبر 
 1است افزودن  گزارش شده). Mc Nab, 1976(دارد  قرار

 ,.Yang et al( درصد 2و ) Sarker et al., 2010( درصد

هاي گوشتي  پودر خشك چاي سبز به جيره جوجه) 2003
 همچنين مشخص شده. اثري بر ضريب تبديل خوراك ندارد

 Koreleski and( درصد 8/0است افزودن روغن ماهي تا 

Swiatkiewicz, 2006( ،5/0 روغن ماهي آزاد  درصد
)Rymer et al., 2009 ( روغن هاي ماهي  درصد 5و
)Balevi and Coskon, 2000 (هاي گوشتي  به جيره جوجه

بنابراين احتمالاً . اشتاثري بر ضريب تبديل خوراك نگذ
پودر خشك چاي سبز و روغن ماهي در  همزمانافزودن 

ضريب تبديل شتي اثر منفي روي هاي گو جيره جوجه
  .ندارد خوراك

ن ماهي به غرو درصد 5/1تايج نشان داد كه افزودن ن
هاي گوشتي سبب بهبود پاسخ هاي ايمني  جيره جوجه

مشخص شده . شود هومورال بر عليه ويروس نيوكاسل مي
 درصد 40تا  20واسطه داشتن  است كه روغن ماهي به

سبب تنظيم عملكرد سيستم ايمني طيور  3 چربي امگا
، در شرايط )Maroufyan et al., 2012b(شود  مي

آزمايشگاهي روغن ماهي سبب افزايش توليد اينترفرون گاما 
). Rezaee et al., 2012(شود  اي مي هاي تك هسته از سلول
هاي گوشتي  روغن ماهي در جيره جوجه درصد 5/3مصرف 

ها  ي تأثيري بر تكثير لمفوسيتاگرچه در شرايط آزمايشگاه
عليه گلبول قرمز  باعث افزايش پادتن ولي است نداشته

 3افزودن ). Khatibjoo et al., 2011( است گوسفند شده
هاي گوشتي سبب  روغن ماهي به جيره جوجه درصد

در ماكروفاژهاي  iNos1مرتبط با  mRNAافزايش بيان 
 .)Selvaraj and Klasing, 2006(شود  جوجه گوشتي مي

موجود در روغن ماهي سبب  2هيدروكسي دوزاهگزانوئيك
شود  مي IgGو  IgMو توليد  Bهاي  افزايش فعاليت سلول

)Ramon et al., 2012 .( مصرف روغن گزارش شده است
هاي گوشتي سبب افزايش ميزان  در جوجهماهي 
افزايش  ،اينترفرون گاماي خونافزايش كين خون، اينترلو

ش عيار پادتن عليه و افزاي يه ويروس نيوكاسلعيار پادتن عل
 .)Maroufyan et al., 2012a( خواهد شد ويروس گامبورو

هاي گوشتي سبب  مصرف روغن ماهي در جيره جوجه
از طرفي  .)Pike, 1999(است  كاهش مرگ و مير شده

عنوان  به Tهاي  دليل آثار مهاري بر سلول روغن ماهي به
هاي خود ايمن  درمان بيماري ماده سركوب كننده ايمني در

)Pae et al., 2012(  كه يك نوع و تورم پوستي آتيپيك
 Han et(گيرد  مورد استفاده قرار مي ،التهاب آلرژي است

al., 2012 .( موجود در روغن ماهي از طريق افزايش  3امگا
 10و اينترلوكين  TGF-betaهاي مهاري  بيان سيتوكاين
ه سبب كنترل فعاليت تنظيم كنند Tهاي  توسط سلول

). Han et al., 2012(شوند  كمك كننده مي Tهاي  سلول
روغن ماهي به  درصد 5است افزودن  همچنين گزارش شده

اي سبب كاهش پاسخ  هفته 26جيره مرغان مادر گوشتي 
است  ايمني سلولي به تزريق آلبومين سرم گاوي شده

                                                           
1. Inducible nitric oxide synthases 
2. Hydroxyl dosahexaenoic 
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)Wang et al., 2002 .(است كه روغن ماهي  مشخص شده
هاي سيتوتوكسيك در  اثري بر توليد پادتن وابسته به سلول

هاي خون ندارد، ولي سبب كاهش توليد پادتن  لوكوسيت
هاي طحال  هاي سيتوتوكسيك در سلول وابسته به سلول

بنابراين به نظر ). Fritsche and Cassity, 1992(شود  مي
صورت  رسد اثر روغن ماهي بر سيستم ايمني هومورال به مي
 ,.Maroufyan et al(سته به مقدار و غير خطي است واب

2012a ( هاي گوشتي اثر  در جيره جوجه درصد 5/1و تا
تحريكي بر سيستم ايمني دارد و عيار پادتن عليه ويروس 

 .دهد نيوكاسل را افزايش مي
پودر چاي سبز  درصد 5/1نتايج نشان داد كه افزودن 

اي ايمني ه هاي گوشتي سبب كاهش پاسخ به جيره جوجه
 مشخص شده. شود هومورال بر عليه ويروس نيوكاسل مي

هاي چاي سبز را  فنل از كل پلي درصد 43 است
 ,.Romeo et al(دهد  گالات تشكيل مي 3گالوكاتچين  اپي

گالات در شرايط آزمايشگاهي  3گالوكاتچين  اپي). 2009
اي  هاي تك هسته در سلول Iسبب تحريك توليد اينترلوكين

از طرفي مشخص ). Sakagami et al., 1995(شود  خون مي
هاي آلرژي دارد  است كه كاتچين اثر مهاري بر واكنش شده

)Nihikawa et al., 2007( هاي موجود در  اكسيدان و آنتي
شود  هاي التهابي در روده مي چاي سبز سبب كاهش آسيب

)Sharangi, 2009 .(گالات از طريق  3گالوكاتچين  اپي
هاي ماكروفاژها به  سبب مهار پاسخ Nos-23كاهش بيان 

LPS4 شود  مي)Olmos et al., 2008 ( و همچنين از طريق
سبب ممانعت از  2هاي اينترلوكين كاهش بيان گيرنده

). Pae et al., 2010(شود  مي CD4(+) هاي  تكثير سلول
گالات يك عامل  3گالوكاتچين  مشخص شده است كه اپي
كمكي است و از طريق  T هاي تنظيم كننده پاسخ سلول
 ،و فاكتور نكروز تومور تكثير 6كاهش توليد اينترلوكين 

 Wu et(دهند  كاهش ميرا  5تجربه بيT هاي  تمايز سلول

al., 2012 .(از  رسد چاي سبز احتمالاً نظر مي نتيجه به در
كمكي اثر منفي  Tهاي  طريق كاهش تكثير و تمايز سلول

  .وس نيوكاسل داردهاي هومورال عليه وير بر پاسخ
  
  

  

                                                           
3.Nitric oxid syntitaze-2 
4. Salmonella typhimurium lipopolysaccharide 
5. Naive 

  گيري كلي نتيجه
چاي سبز  درصد 5/1روغن ماهي و  درصد 5/1افزودن 

ك و يترتيب سبب تحر هاي گوشتي به به جيره جوجه
هاي ايمني هومورال بر عليه بيماري نيوكاسل  تضعيف پاسخ

 وغن ماهي و پودر چاي سبز به جيرهافزودن ر .شد
  .نداشتراك گوشتي اثري بر ضريب تبديل خوهاي  جوجه
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Abstract 

In order to study the effect of green tea and fish oil on performance and antibody titer against Newcastle 
disease, 405 day-old broiler chickens were evaluated in a 3×3 factorial experiment using completely randomized 
design. Chicks were divided into 9 parts and each part was split into 3 groups. Each part was fed by diet 
containing 0% (T0), 0.75% (T0.75) or 1.5% (T1.5) dry powder of green tea and 0% (F0), 0.75% (F0.75) or 1.5% 
(F1.5) fish oil. Feed intake, gain weight and feed conversion ratio were estimated weekly. The vaccine of 
Newcastle was inoculated at 8 and 17d. To assay the antibody of Newcastle by HI test, blood samples were 
collected from five checks of each group from brachial vein at 25, 32 and 39 d. The results showed that there 
was no difference between treatments on the feed conversion ratio (P>0.05) and the lowest weight gain (30.43) 
and the highest feed intake (72.25) were observed by 1.5% fish oil and 1.5% green tea. At 39 d, the highest level 
of antibody (3) was obtained by 1.5 % fish oil (P<0.05). At 32 and 39d, the levels of antibody against Newcastle 
was lower in 1.5% green tea (2.09 and 2.18, respectively) than 0% green tea (2.64 and 2.84, respectively; 
P<0.05). Therefore, the addition of 1.5% fish oil and 1.5% green tea to diet of broiler chickens increased and 
decreased the humoral immunity responses against Newcastle disease, respectively. 
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