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  هاي گوشتي سين و اسيد فرميك بر عملكرد جوجهتاثير پروبيوتيك پروتك
  

  3مهر ي عليو محمد روستائ *2، مهرداد محمدي1نيلوفر ميربابايي لنگرودي
يار گروه علوم دامي دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه آموخته كارشناسي ارشد، دانشيار و استاد به ترتيب دانش  -3و  2، 1

  گيلان
  

  )21/9/1391: تاريخ پذيرش -26/1/1391: تاريخ دريافت(
  چكيده
 طرح قالب در 500كاب هيسو گوشتي يكروزه جوجه قطعه 200 عملكرد بر اسيد فرميك و پروتكسين تاثير تحقيق اين در
 جيره از شاهد عنوان به هاي گروه اول جوجه. شد يبررس يشيآزما واحدهر  در جوجه 10 و تكرار 5تيمار،  4 با تصادفي كاملاً
 دياس رصدد 8/0 ن،يپروتكس gr/kg1/0  يحاو رهيج از بيچهارم به ترت و سوم دوم، گروه يها جوجه. نمودند استفاده پايه
گيري صفات عملكرد،  ه منظور اندازهب .كردند استفادهدان  در كيفرم دياس درصد8/0همراه  به نيپروتكس gr/kg1/0  و كيفرم

روزگي و پس از كشتار، نسبت  42در پايان . هفتگي توزين و ضريب تبديل محاسبه شد ،ها و غذاي باقيمانده در هر تكرار جوجه
ند دار نداشت افزايش وزن زنده اثر معني بر يشيآزما يمارهايتكه  داد نشان جينتا .وزني اجزاي لاشه اندازه گيري شد

)05/0P>(.  و 051/141و  807/141مصرف خوراك به ترتيب  ،با مصرف پروتكسين و پروتكسين با اسيد فرميكدر دوره رشد 
هاي  در دوره. )>05/0P(شد  جوجه هر يازا به گرم 40/124در دوره پاياني پروتكسين باعث كاهش مصرف خوراك روزانه تا 

داري با  معنياما گروه چهارم اختلاف  )>05/0P(شي بهبود يافت هاي آزماي اياني ضريب تبديل تحت تاثير گروهرشد و پ
هاي آزمايشي نسبت به شاهد افزايش يافت  بت وزن بورس و تيموس در همه گروهنس. )<05/0P(هاي دوم و سوم نداشت  گروه

)05/0P<( .داري نداشتند  اجزاي لاشه اختلاف معني ريسا)05/0P>( .روتكسين و اسيد مصرف پ داد نشان قيتحق نيا جينتا
 .افزايي نداشت د ولي مصرف همزمان آنها تاثير همضريب تبديل و افزايش وزن بورس و تيموس ش كاهشفرميك باعث 
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 مقدمه
كنندگان  ه به دليل احساس خطري كه در مصرفامروز

هاي مقاوم شده به  حصولات دامي در ارتباط با ميكروبم
اي زيادي به منظور ه ش، پژوهشود يمبيوتيك ديده  آنتي
ها صورت  بيوتيك هاي مناسب براي آنتي ن جايگزينيافت

در اين ميان . )Denli et al., 2003(است  گرفته
جه قرار گرفته و از جمله ها بيش از بقيه مورد تو پروبيوتيك

ابع اروپايي هاي جيره غذايي هستند كه توسط من افزودني
. )Gill et al., 2001(اند  به رسميت شناخته شده

طريق بهبود  هايي هستند كه از گانيسمها ار پروبيوتيك
رات هاي مفيد و ايجاد اث باكتري شرايط روده براي رشد

هاي مضر اثر خود را اعمال  آنتاگونيستي در برابر باكتري
محيط  pHاين اثر آنتاگونيستي به صورت كاهش . كنند مي

گر دستگاه گوارش و توليد اسيد لاكتيك، اسيد استيك و دي
هاي مضر و ترشحات سمي  ه رشد باكتريتركيبات بازدارند

يكي از اين . )Green and Sainsbury, 2001( آنهاست
ها پروتكسين است كه مخلوطي از هفت سويه  پروبيوتيك

قارچي و باكتريايي با سويه غالب لاكتوباسيلوس و دو سويه 
  .)Vali, 2009( مخمري است

ي از طرفي با توجه به احتمال آلودگي قارچي و باكترياي
هاي  تاثير آن بر سلامت و عملكرد جوجهخوراك طيور و 
هاي  آلودگي دان و مهار ميكروارگانيسمگوشتي، كنترل 

 ,.Denli et al( مضر آن از اهميت زيادي برخوردار است

دي در مواد خام در اروپا اسيدهاي آلي به ميزان زيا. )2003
ظور ممانعت از رشد هاي آماده به من غذايي و در خوراك

 شوند زا مانند سالمونلا استفاده مي هاي بيماري يكروبم
)Denli et al., 2003 .( كاهشpH  اثر مستقيم بر كاهش

رميك در وهله اول بر بعضي اسيد ف. جمعيت ميكروبي دارد
ونلا موثر است، در ها مانند اشريشياكلي و سالم باكتري

ها داراي مقاومت نسبي در  هاي مفيد و قارچ حاليكه باكتري
اگر اين توازن به نفع . )Dhawale, 2005( مقابل آن هستند

به حفظ سلامت و هاي مفيد و مطلوب باشد، منجر  باكتري
كلونيزه  كاهش. شود اي مي هاي روده جلوگيري از عفونت
زا در روده با استفاده از اسيدهاي آلي  شدن عوامل بيماري

هاي پوششي،  لولدر خوراك، سبب ممانعت از آسيب س
ي باكتريايي و حذف رقابتي توليد تركيبات سم كاهش
 Denli et al., 2003; Gunal et( شود هاي مضر مي باكتري

al., 2006.( يدارا يعيطب يكروبيم فلور كه شده مشخص 
 زهيكلون مانع تواند يم و بوده يمنيا ستميس يرو يمثبت آثار

 ,.Denli et al( شود گوارش دستگاهعوامل بيماريزا در  شدن

 مضر يها يباكتر تيجمع كاهش به توجه با). 2003
 به گوارش دستگاه تهيدياس شيافزا اثر در رودهدان و  چينه
 تيجمع كاهش گريد يسو از و ها كيوتيپروب مصرف دنبال

 يها بخش تهيدياس شيافزا و يمصرف خوراك يكروبيم
ي آل يدهاياس مصرف جهينت در گوارش دستگاه ييابتدا

)Green and Sainsbury, 2001; Gunal et al., 2006( 
 دياس و تكسينپرو كه ساخت مطرح را هيفرض نيا توان يم

افزايي  هم توانند اثر مي زبانيم وريط عملكرد بر فرميك
داشته باشند لذا براي بررسي اين موضوع، تحقيق حاضر 

  .انجام شد
  

  ها مواد و روش
قطعه جوجه گوشتي يكروزه مخلوط دو جنس  200 تعداد
سالن و داخل  درروز  42به مدت  500ه تجاري كاب از سوي

عمليات مربوط به پرورش و . روي بستر پرورش داده شدند
گيري در مرغداري دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه  نمونه

طور  بهو  نيتوز يروزگ 5 در ها جوجه. گيلان صورت گرفت
 مورد يها قفس .گرفتند قرارمختلف  يها گروهدر  يتصادف

 متر 1 و عرضمتر  8/0 طول،متر  6/1 يبند پن در استفاده
 نظر درشاهد  عنوان به اول گروه هاي جوجه. داشت ارتفاع
 گروه يها جوجه. نمودند استفاده پايه جيره از و شد گرفته
 gr/kg  1/0 يحاو رهيج از ، سوم و چهارم به ترتيبدوم
 gr/kg و كيفرم دياس درصد 8/0 ن،يپروتكس كيوتيپروب

 صورت به كيفرم دياس درصد 8/0 همراه با نيكسپروت 1/0
ها در طول دوره  جوجه .كردند استفاده دان در مخلوط

هاي  جيره. آزمايش دسترسي آزاد به آب و خوراك داشتند
دوره آغازين، رشد و پاياني تنظيم شد به  3غذايي براي 

هاي انجمن  غذايي بر اساس توصيهطوري كه احتياجات 
). 1جدول ( تامين شد )NRC, 1994( ملي تحقيقات

 و كيوتيب يآنت گونه چيه پرورش مراحل هيكل در ها جوجه
 هفته در سالن يدما .نكردند مصرف وزيديكوكس ضد يدارو
 5/1-3 يهفتگ و شد ميتنظ وسيسلس درجه 29-32 اول

سالن از  ينورده يبرا .شد داده كاهش وسيسلس درجه
.شد تفادهاس يعيطب نور و يوات 23 مصرف كم يها لامپ
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 ها به جوجه گيري صفات مربوط به عملكرد، براي اندازه
 براي حداقل كردن اثر وزن. صورت هفتگي توزين شدند

كشي به  ساعت قبل از هر وزن 4تويات دستگاه گوارش مح
ها گرسنگي داده شد و در همين زمان مقدار غذاي  جوجه

باقيمانده در هر تكرار براي تعيين غذاي مصرفي هفتگي 
ضريب تبديل خوراك مصرفي هر هفته از . استفاده شد

ها در هر تكرار به  تقسيم ميانگين خوراك مصرفي جوجه
براي بررسي اثر . وزن آنها محاسبه شدميانگين افزايش 

ي آزمايشي بر نسبت وزني برخي اجزاي لاشه در مارهايت
 اًپايان دوره از هر پن دو جوجه با ميانگين وزني تقريب

 3خاب و پس از ها در آن تكرار انت مشابه با ساير جوجه
ده آن سپس وزن زن. گذاري شد ساعت گرسنگي شماره

پس از پركني پاها از ناحيه  .يادداشت و سرانجام ذبح شد
به صورت مورب از فاصله  مفصل خرگوشي قطع شد، سينه

ها تا امتداد ترقوه برش داده شد به طوري كه  بين دنده
هاي  هاي ترقوه، غرابي، جناغ و بخش سينه، استخوان عضله

ران نيز از . ها متصل به سينه و بازو را در بر گرفت اوليه دنده
ان به استخوان خاصره برش داده محل اتصال استخوان ر

سينه، ران، (شد و در نهايت، نسبت وزن برخي اجزاي لاشه 
تيموس و بورس (ي داخل يها اندامو  )بال، سنگدان، كبد

  .ه وزن لاشه قابل مصرف محاسبه شدب) فابرسيوس
 5 تيمار، 4 با تصادفي كاملاً طرح قالب در آزمايش اين
 حاصل هاي داده. شد نجاما تكرار هر در مشاهده 10 و تكرار

 ,SAS )SAS افزار نرم GLM رويه از استفاده با آزمايش از

 از ها ميانگين و گرفت قرار تحليل و تجزيه مورد) 2006
  .شد مقايسه دانكن اي دامنه چند آزمون طريق

  هاي مختلف پرورش يه و تركيبات مواد غذايي در دورهمشخصات جيره پا -1جدول 
Table 1. Nutrient content of the basal diet and analysis of the ration over the different periods in production 

Finisher (33-42 d) Grower (19-33 d) Starter (5-19 d) Ingredient (Kg/tone) 

722.8 644.5 587.7 Corn 

241.9 298.7 356.3 Soybean meal 

8.6 10.9 14.8 Dicalcium phosphate 

14.4 15.1 14.2 Calcium Carbonate 

3.6 3.6 2.4 Vitamine  premix 

2.5 2.5 2.5 Mineral premix 

2.3 3.1 4.2 NaCl 

3.9 21 16.4 Oil vegetable 

0 0.6 1.5 DL-Methionine 

3000 3000 2900 ME (kcal/kg) 

16.88 18.75 20.84 CP (%) 

0.75 0.84 0.91 Calcium (%) 

0.28 0.33 0.41 Phosphorous (%) 

1.05 1.19 1.35 Arginine (%) 

0.84 0.97 1.12 Lysine (%) 

0.57 0.68 0.82 Methionin+ cystine (%) 

0.11 0.14 0.18 Sodium (%) 



  هاي گوشتي ر عملكرد جوجهتاثير پروبيوتيك پروتكسين و اسيد فرميك ب: نيلوفر ميربابايي لنگرودي و همكاران                              12

  نتايج و بحث
هاي مختلف پرورش  گين مصرف خوراك روزانه در دورهميان

نتايج اين تحقيق نشان . نشان داده شده است 2در جدول 
گين خوراك مصرفي روزانه بين داد كه در دوره آغازين ميان

 داري نداشت آزمايشي و گروه شاهد تفاوت معني هاي گروه
)05/0P>.( وره رشد ميانگين خوراك مصرفي روزانه در د

نسبت  كيفرم دياس -نيپروتكس و نيپروتكس هاي گروه در
ر د. )>05/0P( داري نشان داد به گروه شاهد كاهش معني

ر د دوره پاياني ميانگين مصرف خوراك روزانه در گروه دوم
). >05/0P( دار داشت مقايسه با گروه شاهد كاهش معني

 مصرف بر پروتكسين ،ل پرورشدر هفته او شده گزارش
 به نسبت دوم هفته از اما نداشت، داري معني تاثير خوراك
 در مصرف خوراك روزانه در داري كاهش معني شاهد تيمار

 Green and( شد مشاهده پروتكسين با شده تيمار پرندگان
Sainsbury, 2001; Gunal et al., 2006; Zakeri and 

Kashefi, 2011.( مختلف سطوح كه شده گزارش همچنين 
 ميزان بر داري معني تاثير بتيليسوس باسيلوس پروبيوتيك

 Khaksefidi(نداشت  گوشتي هاي جوجه در خوراك مصرف

and Ghoorchi, 2006.( مطلوب طيشرا جاديا با نيپروتكس 
 را ييغذامواد  هضمهاي مفيد،  براي رشد باكتري ها روده در

 قيطر از غذا يريارگبك بهبود جهينت در .بخشد يم بهبود
 اي ييغذا مواد هضم در موجود يروندها ييكارا شيافزا
فراهم را امكان استفاده از موادي  هضم، روند يساز نهيبه

 استفاده مثال يبرا اند، بوده هضم قابل ريغ قبلا كه كند مي
 ور،يط يكيوتيپروب يها مكمل در وميفاس انتروكوكوس از

از جمله آثار  نيهمچن .سازد يم سلولز هضم به قادر را آنها
اسيد لاكتيك موجود در  هاي توليد كننده باكتري مفيد

استفاده از پروتئين، چربي، ويتامين و  بهبود ها، پروبيوتيك
ب بهتر آنها و مواد معدني از طريق محلول سازي و جذ

 ,Green and Sainsbury( ستا ها سنتز بعضي ويتامين

 هايي كه اي جوجه ذيهلذا با تامين نيازهاي تغ .)2001

پروتكسين مصرف كردند، ميزان خوراك مصرفي آنها نسبت 
نتايج نشان داد كه ميانگين  .به گروه شاهد كاهش يافت
هاي مختلف پرورش تحت تاثير  افزايش وزن روزانه در دوره

و نسبت به گروه ) 3جدول(مواد آزمايشي قرار نگرفت 
 يبررس كي در ).<05/0P(داري نداشت  شاهد، تفاوت معني

 بر داري معني تاثير هيچ نيپروتكس كه است شده معلوم
 ;Gunel et al., 2006( نداشت روزانه وزن افزايش

Khaksefidi and Ghoorchi, 2006.( همچنين مشخص 
 وزن افزايش بر تاثيري هيچ اي جيره بوتيريك اسيد كه شده
 ,.Lesson et al( نداشت پاياني و رشد آغازين، هاي دوره در

 مختلف سطوح مصرف اثر در كه شده گزارش .)2005
 اسيد و پروپيونيك اسيد حاوي مكمل( آلي اسيدهاي
 نبود دار معني وزن افزايش در تفاوت رشد دوره در ،)فرميك

  .)1386قهري و همكاران، (

  
  ميانگين مصرف خوراك روزانه -2جدول 

Table 2. Average of daily feed intake 

Finisher 
(33-42) 

Grower 
(19-33) 

Starter 
(5-19) Treatment/Period (Day) 

152.64a 156.05a 45.99 C 
124.40b 141.80b45.08P 
141.58ab 150.62ab46.50F 
144.62ab 141.05b44.95P+F 

5.946 3.610.371 SEM 
C: Control, P: 0.1 g/kg Protexin, F: 0.8% Formic acid, P+F: 0.1 g/kg Protexin+0.8% Formic acid 
Different superscripts in each column indicate significant differences (P<0.05) 
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  *ميانگين افزايش وزن روزانه -3جدول 

Table 3. Average of daily weight gain* 

Finisher 
(33-42) 

Grower 
(19-33) 

Starter 
(5-19) Treatment/Period (Day) 

59.11 69.64 30.25 C 
69.58 75.1232.56P 
63.85 78.7034.05F 
73.59 74.7934.93P+F 
3.18 1.865 1.023 SEM 

C: Control, P: 0.1 g/kg Protexin, F: 0.8% Formic acid, P+F: 0.1 g/kg Protexin + 0.8% Formic acid 
*: There was no significant difference between any treatment means for studied traits (P> 0.05) 

  
صرفي در دوره آغازين اختلاف ضريب تبديل خوراك م

اما در  )<05/0P( )4 جدول(داري نشان نداد  معني
آزمايشي بهبود هاي  هاي رشد و پاياني تحت تاثير گروه دوره

 داري با تيمار شاهد نشان داد يافت و تفاوت معني
)05/0P<(.  كيفرم دياس -نيپروتكسدر هر سه دوره گروه 

 كيفرم دياس و نيپروتكس يها گروه با يدار يمعن اختلاف
طي تحقيقي اثر سطوح مختلف . <P)05/0( نداشت

هاي  پروبيوتيك باسيلوس سابتيليس بر عملكرد جوجه
مقايسه با تيمار شاهد گوشتي بررسي و مشاهده شد كه در 

ها در دوره  داري در ضريب تبديل غذايي جوجه بهبود معني
. )Khaksefidi and Ghoorchi, 2006( رشد وجود داشت

باعث بهبود ضريب  ها در جيره طيور استفاده از پروبيوتيك
ه دليل احتمالي آن افزايش شود ك تبديل غذايي مي

مجراي گوارش به ويژه  هاي مطلوب در باكتري
زا مانند  هاي بيماري ست كه از توسعه باكتريا ها لاكتوباسيل

يوسين اشريشياكلي از طريق توليد اسيدهاي آلي و باكتر
. كند و سموم حاصل از آنها را خنثي مي جلوگيري كرده

اي گوارشي باعث كاهش هضم وجود اين سموم در مجر
 Green and( شود ها و شكستن آنها به ازت مي پروتئين

Sainbury, 2001.( ها  مشخص شده كه با اتصال لاكتوباسيل
 درصد 05/0 مصرف جهينت دربه بافت پوششي روده، 

هاي توليد كننده  وس، فعاليت باكتريليوباسلاكت يها كشت
آز كاهش يافته كه نتيجه آن بهبود ضريب تبديل غذايي  اوره

به  18/2، در دوره رشد از 88/1به  2در دوره پاياني از 
 Jin( ستبوده ا 54/1به   63/1و در دوره آغازين از  88/1

et al., 1998( . همچنين مطالعات زيادي نشان داده است
يي با مصرف اسيدهاي آلي بهبود تبديل غذا كه ضريب

اد يابد، محققين اين كار را از طريق كاهش تعد مي

دهند كه اين خود بر هضم،  ميكروبهاي بيماري زا انجام مي
 Khaksefidi(جذب و راندمان مصرف خوراك موثر است 

and Ghoorchi, 2006 .( افزودن اسيدهاي آلي به خوراك به
هاي موجود در خوراك، باعث  منيسدنبال مهار ميكروارگا

بهبود عملكرد طيور از طريق بهبود هضم و جذب مواد 
كاهش تجزيه مواد مغذي غذايي، كاهش توليد مواد سمي و 

گزارش شده كه در اثر ). Dhawale, 2005(شود  در روده مي
مكمل حاوي اسيد (مصرف سطوح مختلف اسيدهاي آلي 

رشد از نظر شاخص ، در دوره )پروپيونيك و اسيد فرميك
داري وجود  تبديل در بين تيمارها تفاوت معنيضريب 
نتايج حاصل از اين  .)1386قهري و همكاران، (داشت 

بر  كيفرم دياس -نيپروتكس گروهتحقيق نشان داد كه 
نظر با  نياز ا و نداشت ييافزا هم ريتاث عملكرد يها شاخص
دار  تفاوت آن معني كيفرم دياسگروه و  نيپروتكسگروه 
اي نشان داده شد كه  طي مطالعه .)<05/0P( نبود

هاي  لوطي از نمك اسيدهاي آلي و عصارهپروتكسين و مخ
افزايي بر مصرف  تاثير هم  Genexگياهي تحت عنوان مكمل

 ,.Denli et al(خوراك، افزايش وزن و ضريب تبديل نداشت 

اما تحقيق ديگري نشان داده است، اسيد ). 2003
هاي گوشتي باعث  كسين در جيره جوجهپروتپروپيونيك و 

عنوان  تواند به بهبود ضريب تبديل غذايي شده و مي
هاي محرك رشد مورد  بيوتيك جايگزين مناسبي براي آنتي

گزارش شده ). Khosravi et al., 2008( استفاده قرار گيرد
كه مكمل نمودن جيره با پروبيوتيك و گليسريدهاي اسيد 

ارشي پرنده با ط مطلوب در مجراي گوآلي باعث ايجاد شراي
هاي  زا شد و شاخص هاي بيماري كاهش تعداد ميكروب

ها تاثير  را بهبود بخشيد، اما بر اين شاخصعملكرد 
  ).Taherpour and Moravej, 2009( افزايي نداشت هم
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  ميانگين ضريب تبديل خوراك مصرفي -4جدول 
Table 4. Average of feed conversion rate 

Finisher 
(33-42) 

Grower 
(19-33)

Starter 
(5-19) Treatment/Period (Day) 

2.58a 2.26a 1.53 C 
1.87c1.89b1.38P 
2.2b1.91b1.39F 

2.07bc1.89b1.30P+F 
0.16 0.091 0.048 SEM 

C: Control, P: 0.1 g/kg Protexin, F: 0.8% Formic acid, P+F: 0.1 g/kg Protexin + 0.8% Formic acid 
Different superscripts in each column indicate significant differences (P<0.05) 

  
به وزن لاشه قابل مصرف،  سنسبت وزن تيموس و وزن بور

داري  آزمايشي با گروه شاهد تفاوت معنيهاي  در گروه
كه مصرف پروتكسين و اسيد ، به طوري)5جدول (داشت 

هم باعث افزايش وزن تيموس و  فرميك به تنهايي و با
 اجزاي لاشه در نسبت وزني ساير). >05/0P( بورس شد

). <05/0P( داري نداشت مقايسه با گروه شاهد تفاوت معني
ها  توانند باعث افزايش سلول ها مي گزارش شده پروبيوتيك

). Shoeib and Sayed, 1997( هاي لنفوئيدي شوند در اندام
 در موجودزنده  ريو غ زنده يكروبيم يها كشتتاثير محل 
) لامينا پروپريا(لايه پوششي دستگاه گوارش  ،ها كيوتيپروب
اي بين ه و لنفوسيت يلنفاو مجارياين بافت زيربناي . است

ها با توليد عوامل تحريك كننده  پروبيوتيك. اپيتليومي است
ها بر افزايش  قويت كننده ايمني مثل باكتريوسينو يا ت
همچنين مشخص . هاي لنفوئيدي موثرند ها در اندام سلول

شده كه پروبيوتيك پروتكسين باعث افزايش وزن بورس 

تحقيقات نشان داده  ).Kabir et al., 2004( فابرسيوس شد
يتريك منجر به كه افزودن اسيدهاي آلي از جمله اسيد س

هاي  جوجههاي بورس در  ها در فوليكول افزايش تعداد سلول
 ,.Haque et al(و وزن بورس را افزايش داد  شده گوشتي

همچنين استفاده از ساير اسيدهاي آلي در جيره ). 2010
 et al., 2008( دادهاي گوشتي وزن بورس را افزايش  جوجه

Abdel-Fattah.(  
شود كه مصرف  ي از نتايج اين تحقيق استنتاج ميبه طور كل
دار ضريب  ين و اسيد فرميك باعث بهبود معنيپروتكس

تبديل خوراك مصرفي از طريق كاهش مصرف خوراك شد 
مكانيسم  رغميعل اما. و وزن بورس و تيموس را افزايش داد

حيط داخلي دستگاه گوارش، عمل مشترك آنها در بهبود م
يي افزا هممصرف همزمان پروتكسين و اسيد فرميك تاثير 

  .هاي عملكرد طيور نداشت بر شاخص

  
  نسبت وزن اجزاي لاشه به وزن كل لاشه -5جدول 

Table 5. The ratio of carcass parts to carcass weight of broilers 

SEM P+F F P C Carcass parts/ Treatment 

0.655 
0.231 
0.125 
0.073 
0.028 
0.251 
0.163 

35.37a 

31.92a 

8.88a 

0.89a 

0.21ab 

4.77a 

3.63a 

36.55a 

31.12a 

8.54a 

0.92a 

0.26a 

5.38a 

3.86a 

33.90a 

31.03a 

9.09a 

0.82a 

0.20b 

4.23a 

3.48a 

33.50a 

30.92a 

8.62a 

0.60b 

0.12c 

4.43a 

3.08a 

Breast 
Thigh 
Wing 
Thymus 
Bursa of Fabricia 
Gizzard 
Liver 

C: Control, P: 0.1 gr/kg Protexin, F: 0.8% Formic acid, P+F: 0.1 gr/kg Protexin + 0.8% Formic acid 
Different superscripts in each row indicate significant differences (P<0.05) 
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Abstract 
The effects of Protexin (probiotic) and formic acid were studied on performance in 200 Cobb broiler chicks 

in a completely randomized design with 4 treatments and 5 replications and 10 chicks per replicate. The chicks 
in first group as control were fed with basal diet. The chicks in the second, third and forth groups were fed with 
food, which contained 0.1 gr/kg Protexin, 0.8 percent formic acid and 0.1 gr/kg Protexin with 0.8 percent Formic 
acid in diet, respectively. To measurement of performance, broilers and remainder food in each replication were 
weight, weekly and feed conversion rate were calculated in each week. The results indicated that body weight 
gain not affected by experimental treatments (P>0.05). Protexin and Protexin + formic acid in grower period and 
Protexin in finisher period reduced feed intake (P<0.05). Treatment groups improved feed conversion rate in 
grower and finisher periods (P<0.05) but the forth group were not significantly different from second and third 
groups (P>0.05). Thymus and bursa of Fabricius weights were increased in treatment groups (P<0.05). It is 
concluded that Protexin and formic acid improved feed conversion rate and increased weights of thymus and 
bursa of Fabricius, synergism effect of Protexin and formic acid on performance did not observe. 
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