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  )29/7/1391: رشتاريخ پذي -14/8/1389: تاريخ دريافت(
  چكيده

 21آزمايشـي    دوره 4بـا   4×4در يك طرح مربع لاتين  )سومراس زايش  4و  اولزايش راس  4(راس گاو هلشتاين  8تعداد 
اساس جو بر يها ل پروتئين غيرقابل تجزيه در جيرهشده با زايلوز به عنوان مكم تعيين ارزش كنجاله سويا فرايند منظور بهروزه 

توليـد   .ويا فرايند شده با زايلـوز بودنـد  درصد كنجاله س 7/13و  9، 5/4صفر،  حاويها  جيره. استفاده شدند يربراي گاوهاي شي
درصد چربي، انرژي شير، مقدار چربي، پروتئين، لاكتوز، مواد جامد بدون چربي و كـل مـواد    4شير، شير تصحيح شده براساس 

درصد چربي، پروتئين، لاكتوز، مواد جامد بدون چربـي   .افزايش يافتزايلوز كنجاله سويا فراينده شده با توسط تغذيه  جامد شير
آلبـومين و   ،مصرف ماده خشك، پروتئين خام و انـرژي، گلـوكز  . نداشتداري  معني جامد شير در بين تيمارها تفاوت ادو كل مو

بازده خوراك، پروتئين خام . رار نگرفتتحت تاثير تيمارها ق تغييرات وزن بدنشكمبه، مدفوع و ادرار و pH كل پروتئين خون و 
امـا تحـت    )P>05/0( بهبود يافت كنجاله سويا فرايند شده با زايلوزبا  كنجاله سوياو انرژي توسط تيمارها به وسيله جايگزيني 

 . ن را كـاهش داد اي خـو  نيتروژن اوره ها، ايند شده با زايلوز در جيرهافزايش نسبت كنجاله سويا فر .ثير تعداد زايش قرار نگرفتتاً
شير گاوهاي  توليد توان بر اساس جو يها يا فرايند شده با زايلوز در جيرهافزايش نسبت كنجاله سو نشان داد اين آزمايش  نتايج
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  مقدمه
پروتئيني بـا اسـيدهاي آمينـه    سويا يك مكمل  كنجاله

اي  متوازن با قابليت دسترسـي بـالا و پروفيـل اسـيد آمينـه     
 Harstad and(شــبيه بــه تركيــب پــروتئين شــير اســت  

PrestlØkken, 2000; Nakamura et al., 1992; NRC, 
استفاده از كنجاله سويا به عنـوان منبـع اسـيدهاي    ). 2001

آن در  يبـالا  يبعلـت تجزيـه نس ـ   ي توليد شير بـه آمينه برا
واكـنش  (ي شـدن غيرآنزيمـي   ا قهـوه  .شكمبه محدود است

يك روش مفيد براي بهبود بازده مورد استفاده قرار ) ميلارد
براي واكـنش  . گرفتن پروتئين توسط نشخواركنندگان است

دو مرحله مجزا وجود دارد، در فـاز   رآنزيمياي شدن غي قهوه
ي محافظـت  قند بـرا اول گروه آمين پروتئين با گروه آلدئيد 

 شـوند و در فـاز دوم   اي فشرده مي پروتئين از تجزيه شكمبه
شده و  قند با پروتئين پيوند شده و پروتئين غيرقابل تجزيه

در ميـان منـابع قنـد،    . يابـد  قابليت دسترسي آن كاهش مي
واكنش پـذيرترين قنـد در ميـان ديگـر منـابع قابـل        لوززاي

  .)Nakamura et al., 1992(دسترس است 
تعيـين   ،ينـايلون  يها با استفاده از كيسه يك مطالعهدر 
آمينـه   يپـروتئين و كـل اسـيدها    يا شـكمبه  يپذير تجزيه

 كنجاله سويا و كنجاله سويا فرايند شده با زايلـوز نشـان داد  
آمينه كنجاله  ياي پروتئين و كل اسيدها تجزيه شكمبه كه

 هج ـدر نتي ،يابـد  مـي شـده بـا زايلـوز كـاهش      سـويا فراينـد  
اسيدهاي آمينه ضروري بيشتري براي غده پسـتاني جهـت   

 Harstad and( ســـنتز شـــير قابـــل دســـترس اســـت

PrestlØkken, 2000( .   كاهش قابليت تجزيه كنجالـه سـويا
در  يهضـم  يهـا  توسـط آزمـايش  نيـز  فرايند شده با زايلوز 

 يهـا  و روش) Windschitl and Stern, 1988a(موجود زنده 
 گــزارش) Windschitl and Stern, 1988b( يآزمايشــگاه

 224دسـت آمـده از بررسـي اطلاعـات      نتايج به.  ه استشد
ــايش ــان داد  آزم ــروتئين    نش ــابع پ ــه من ــا ب ــخ گاوه پاس
تجزيه در مقايسـه بـا جيـره شـاهد كنجالـه سـويا،        غيرقابل

سويا فرايند شـده   يها زايش توليد شير فقط براي فرآوردهاف
 علاوه بـر ). Ipharraguerre and Clark, 2005( بوددار  معني

 انشـان داد جيـره حـاوي كنجالـه سـوي      ياين، بررسي ديگر
هـاي حـاوي ديگـر     فرايند شده بـا زايلـوز نسـبت بـه جيـره     

تري بـر توليـد شـير    بيش ـثير محصولات سويا فرايند شده تاً
  .)Ipharraguerre et al., 2005( داشت

تـرين غـلات مـورد اسـتفاده در جيـره       يو ذرت اصل جو
جـو نسـبت   ). Casper et al., 1999(هستند  يشير يگاوها

شـود   يدر شـكمبه تجزيـه م ـ   يتـر  به ذرت در سطح وسـيع 
)Nocek and Russel, 1988 .(بـر اسـاس جـو     يها در جيره

از  يبر اساس ذرت مقدار پروتئين كمتر يها نسبت به جيره
نشـان داده  . سدر يم يشير يخوراك به روده كوچك گاوها

 يمقـادير بـالا   يحـاو  ،جـو  براساس ياه جيره يوقت شد كه
 Casper et(ندارند  يبازده مناسب تجزيه باشند، پروتئين قابل

al., 1999(. يكـه گاوهـا   نشـان داد  ديگـر  مطالعـات ج ينتا 
 يبـر اسـاس جـو بـا مقـادير اضـاف       يها تغذيه شده با جيره

تغذيـه   يپروتئين قابل تجزيه، توليد شير را نسبت به گاوها
سـط پـروتئين   جو با مقـادير متو  اسبر اس يها شده با جيره

 ;Casper et al., 1990( دهنـد  مـي قابـل تجزيـه كـاهش    

Casper et al., 1989( . كـه  دش ـگزارش  مطالعه ديگريدر 
تجزيه تغذيه شـدند   ها با منبع پروتئين غيرقابل تليسه يوقت

يش يافت، امـا  و افزايش وزن روزانه افزا يماده خشك مصرف
بر اساس جو نسبت به ذرت بيشتر  يها رهاين افزايش در جي

 لعه نشان دادمطا چنديننتايج  .)Casper et al., 1994( بود
تغذيه شده با كنجاله سويا فرايند شده با زايلـوز   يگاوها كه

غذيــه شــده بــا كنجالــه ســويا در ت يدر مقايســه بــا گاوهــا
و توليد شـير   يماده خشك مصرف ،بر اساس ذرت يها جيره

 ;Ipharraguerre et al., 2005( داشـتند  يترمشابه يا بيش ـ
Kalscheur et al., 2006; Mansfield and Stern, 1994; 

Reynal and Broderick, 2006(.  
ــيرده   ــل دوره ش ــرف  يدر اواي ــوراك مص ــنتز  يخ و س

 آمينه يشيرده را به اسيدها ينياز گاو ها يميكروب وتئينپر
). NRC, 2001(كنند  يمورد نياز جهت توليد شير تامين نم

شـكمبه   يهـا  ظت پـروتئين سـويا از تجزيـه ميكـروب    محاف
 يهااز اسـيد  يتواند جريـان بيشـتر   يتوسط فرايند زايلوز م

هـدف از ايـن   . شيرده قرار دهـد  يآمينه را در اختيار گاوها
يا فراينـد شـده بـا    آزمايش تعيين سطح مطلوب كنجاله سو

گاوهـاي   يبراساس جو بر عملكرد توليد يها زايلوز در جيره
منبــع اصــلي  وانبــه عنــ يشــيرده در اوايــل دوره شــيرده

  .تجزيه بود پروتئين غيرقابل
  
  ها و روش مواد

دانشـكده   يو پژوهش ـ يآزمايش در مزرعـه آموزش ـ  اين
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ــاورز ــان   يكش ــگاه زنج ــاب  دانش ــا انتخ ــاو  4ب راس گ
كيلـوگرم و   521 ±16هلشتاين زايش اول با ميـانگين وزن  

راس گـاو هلشـتاين    4روز و  41 ± 16روزهاي شـيردهي  
 15و روزهـاي شـيردهي    كيلوگرم 570 ± 25زايش سوم 

صـورت   بـه  انتخـاب گاوهـا پـس از   . شـد روز شروع  42 ±
. تيمار آزمايشي اختصاص داده شدند 4يك از تصادفي به هر

 2/4× 8/2هاي انفرادي به ابعاد  محل نگهداري گاوها جايگاه
سـالن  . خوري مجزا بود هر جايگاه داراي آخور و آب. متر بود
 ا با استفاده از آب كـاملاً ه يخورگاوها، آخورها و آب ينگهدار
گاوهـا بـه مـدت    . دش يضدعفون آهكو سپس با آب  شسته

ول هـر  روز ا 14. روزه تغذيه شـدند  21 ةدور 4روز طي  84
روز آخر هـر   7و  يآزمايش يها پذيري جيره دوره براي عادت
  .آوري اطلاعات اختصاص يافت دوره براي جمع

درصـد يونجـه    3/23اساس مـاده خشـك بـا    ها بر جيره
درصد كنسـانتره   7/56درصد ذرت سيلو شده و  20خشك، 
هــاي آزمايشــي از لحــاظ  ، جيــره)1جــدول( شــدندمتــوازن 

 هژي خالص شيردهي سطح يكساني داشتپروتئين خام و انر
اوت تجزيه در شكمبه متف ـ سطح پروتئين غيرقابلاما از نظر 

كنجالـه سـويا،    %7/18) 1( هريك از تيمارهـا شـامل  . بودند
كنجاله سويا فراينـد   %5/4علاوه هكنجاله سويا ب 5/12%) 2(

كنجالـه   %9كنجالـه سـويا بعـلاوه     %2/6) 3(يلوز، شده با زا
نجاله سويا فرايند ك %7/13) 4(سويا فرايند شده با زايلوز و 

هـا براسـاس احتياجـات     جيره ).1جدول ( بود شده با زايلوز
 يبه شـكم زايـش، وزن دام، روزهـا    جهگاوهاي شيرده با تو

بـا اسـتفاده از تجزيـه     شـير  ، توليد و مقدار چربـي يشيرده
 و جـداول اسـتاندارد غـذايي    (AOAC, 1990) مايشگاهيآز
)NRC, 2001 (3 بـار  كي ـهر هفتـه   .تهيه و تنظيم گرديد 

 5/0بــه مقــدار  يا و كنســانتره يا نمونــه از خــوراك علوفــه
شرايط آون خشك شد و با اسـتفاده   ركيلوگرم تهيه شد و د
مقدار ماده خشـك،  ) AOAC, 1990(از تجزيه آزمايشگاهي 

.شـد  يخاكسـتر و پـروتئين خـام انـدازه گيـر      الياف خـام، 

  )بر اساس ماده خشك(اجزاء و تركيب شيميائي جيره هاي غذائي  -1جدول
Table 1. Ingredients and chemical composition of the diet (DM-basis) 

Diets$  

4 3 2 1 Item 
23.00 23.00 23.00 23.00 Alfalfa hay 
20.30 20.30 20.30 20.30 Corn silage 
11.10 11.10 11.10 11.10 Corn grain (ground) 
20.13 18.28 16.83 15.13 Barley grain (ground) 
3.75 3.75 3.75 3.75 Beet pulp 

 -- 6.20 12.50 18.70 Soybean meal (SBM) 
13.7 9.00 4.50  -- Xylose-treated SBM 

5.70 5.70 5.70 5.70 Whole cottonseed 
1.00 1.00 1.00 1.00 Sodium bicarbonate 
0.450 0.450 0.450 0.450 Calcium carbonate 
0.450 0.450 0.450 0.450 Mineral supplement 

0.30 0.30 0.30 0.30 Sodium choloride
0.04 0.04 0.04 0.04 Zinc oxide 
0.08 0.08 0.08 0.08 Magnesium oxide 
3000 

 
 

1.58 

2890 
 
 

1.57 

2810 
 
 

1.57 

2720 
 
 

1.57 

Price/kg of diet DM (Rial) 
 
Chemical composition 
NEL, Mcal/kg 

16.6 16.6 16.7 16.8 CP (%DM) 
8.5 9.5 10.6 11.6 RDP (%DM) 
8.1 7.1 6.1 5.2 RUP (%DM) 

34.7 33.9 33.2 324 NDF (%DM) 
20.8 20.8 20.8 20.8 Forage NDF (%DM) 
43.5 43.0 42.4 41.9 NFC (%DM) 
304 301 298 298 DCAD (meq/kg) 

$1 = control diet, 2 = 4.5% XSBM diet, 3 =9%XSBM diet, 4 = 13.7%XSBM diet. 
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بــا  23و  15، 7 هــاي تگاوهــا ســه بــار در روز در ســاع
هـا در حـد اشـتها در     جيـره . مربوطه تغذيه شدند يها جيره

درصـد از   10كه حدود  نحوي به رفتندگ ياختيار گاوها قرار م
 يمقدار خوراك مصرف. خوراك روز قبل در آخور باقي بماند

زانه با اسـتفاده از تـرازو   خوراك بصورت رو يها و پس مانده
روز در اختيـار   آب مصرفي در طـول شـبانه  . شد  يگير اندازه

صبح  11در ابتدا و انتهاي هر دوره ساعت . گاوها قرار گرفت
  .شدند كشي  نبدن وز گيري تغييرات وزن جهت اندازه اگاوه

دوشيده  22و  14، 6 هاي تار در ساعروزانه سه ب گاوها
 هر دوره مقدار شير توليدي ثبت 21الي  15شدند، روزهاي  
وعـده شيردوشـي    3هـاي شـير    هر دوره نمونه 19روز . شد 

. ندشـد  بـرداري در يخچـال نگهـداري    ز نمونهبلافاصله پس ا
براي تعيـين  ) ارك، ساخت دانمS50( دستگاه ميلكو اسكن

چربـي و كـل    نچربي، پروتئين، لاكتوز، كل مواد جامد بدو
بـراي محاسـبه شـير    . مورد استفاده قرار گرفـت مواد جامد 

درصد چربي و انرژي شير از رابطـه   4تصحيح شده براساس 
  ).NRC, 2001( استفاده شد) 2(و ) 1(
ــه ×15( ــد در شــير روزان ــي تولي ــوگرم چرب  × 4/0(  ) +كيل

% 4(كيلـوگرم شـير  توليـدي    =  )شير خام توليدي كيلوگرم
  )1) :(يچرب

 ) +0547/0×درصـدپروتئين (  ) +0395/0 ×درصدلاكتوز  (
) مگاكــالري در روز(انــرژي شــير) = 0929/0×يدرصــدچرب(
:)2(  

 ــ 20روز  ــر دوره آزمايش ــده   4 يه ــس از وع ــاعت پ س
بلافاصـله   ودهي صبح از محـل وريـد دم خـونگيري     خوراك
) ، سـاخت آلمـان  2گلوكو ترنـد (سط دستگاه تو خون گلوكز
ها به آزمايشـگاه منتقـل و بـه     سپس نمونه. گيري شد اندازه
 ،دور در دقيقـه سـانتريفيوژ شـده    3000دقيقه با  15مدت 
پـارس آزمـون    يجدا و بوسـيله كيـت هـا    صلهحا يپلاسما

اي  هاي خوني از قبيل نيتروژن اوره متابوليت) ساخت ايران(
 ــ ــومين و ك ــون، آلب ــتگاه  خ ــون توســط دس ــروتئين خ ل پ

) مريكــاآ، ســاخت Perkin- Elimer  ( راســپكتروفتومت
  .گيري شد اندازه
ــر دوره آزمايشــي   در ــرين روز ه ــس از  4آخ ــاعت پ س
دهي صبح يك نمونه از مايع شـكمبه بـا اسـتفاده از     خوراك

يك نمونه مدفوع با استفاده از دسـتكش يـك    ،يسوند معد
ــت روده    ــل راس ــرف از داخ ــار مص ــس از   6و  ب ــاعت پ س

ار از طريـق تحريـك واژن   ردهي صبح يك نمونـه اد  خوراك
آوري شـده   جمـع  هـاي  نمونـه  pH .آوري گرديد گاوها جمع

، سـاخت  ABB Kent( متـر  pH بلافاصـله توسـط دسـتگاه   
آزمايشـي فقـط از    در هـر دوره . گيـري شـد    اندازه) انگليس

  .برداري شد گاوهاي زايش سوم مايع شكمبه نمونه
زمايش در قالـب طـرح مربـع لاتـين بـا دو مربـع       آ اين

صورت پذيرفت و كليه اطلاعات براساس حداقل مربعات و با 
 GLM بـه روش  SAS (SAS, 1997) استفاده از نـرم افـزار  
ــاري شــد ــه آم ــز جهــت مقايســه  . تجزي ــون دانكــن ني آزم

درصـد مـورد اسـتفاده قـرار      5ها در سطح احتمال  ميانگين
يك مربع در طرح مربـع   يبرا شكمبه pH يها داده. گرفت
ي مورد استفاده بـه  مدل آمار. شد يتجزيه آمار 4×4لاتين 

  :صورت زير بود
Yijk= µ + Sk + Ri(k) + Cj(k) + T(l) + eijk(l) 

  :مدل عبارتند از اجزاي
=yijk  ،هر مشاهده ميانگين كل=Tl   ،اثـر تيمـار=Sk    اثـر
و در مربـع  اثر گـا   Cj(k) =اثر دوره در مربع،  Ri(k)=مربع،

  .اثر خطاي آزمايشي  eijk(l)=و
  

  نتايج
نشـان داده   2شير و تركيبات آن در جدول  توليدمقدار 
ها نشان داد كه گروه شـاهد بـه    مقايسه ميانگين. شده است
هـاي حـاوي    نسـبت بـه جيـره    )P>01/0( داري طور معني

. كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز شير كمتري توليـد كـرد  
شـير   يدار يزايـش سـوم بـه طـور معن ـ     يوهاهمچنين، گا

ــتر ــه گا يبيش ــبت ب ــاونس ــد  يه ــد كردن ــش اول تولي  زاي
)05/0<P( .   داري  معنـي  فتجزيه آمـاري نشـان داد، اخـتلا

بين تيمارهاي مختلف از نظر ميـانگين توليـد شـير روزانـه     
 درصــد چربــي وجــود دارد   4يح شــده براســاس  حتصــ

)01/0P<(. يند شـده بـا   در سطوح مختلف كنجاله سويا فرا
داري وجود  اختلاف معني 4با تيمار  3و  2زايلوز بين تيمار 

نظر درصد چربي و پروتئين شـير بـين    از. )>05/0P(دارد 
، ولي بين داري وجود نداشت ختلف تفاوت معنيتيمارهاي م

داري  چربـي و پـروتئين شـير اخـتلاف معنـي      مقدار توليـد 
 بـراي  درصـد چربـي و پـروتئين   . )>05/0P( دسـت آمـد   هب

 درصد كنجاله سويا فراينـد شـده   9و  5/4هاي حاوي  جيره
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 بر توليد شير و تركيبات آن ايشكنجاله سوياي فرايند شده با زايلوز و شكم ز اثر -2جدول 
Table 2. Effect of  xylose-treated soybean meal and parity on milk production and composition. 

 Treatment$  Parity   
Item 1 2 3 4 T-effect1 Multi2 Pirimi3 P-effect4 SE 
Milk yield, kg/d 29.7b 31.7 32.9a 31.6a  ** 33.2a 29.6b ** 0.82 
4%FCM, kg/d 30.0b 33.1a 33.5a 31.4ab ** 33.7a 30.2b ** 1.08 
Milk fat, % 4.12 4.16 4.16 3.93 ns 4.01 4.20 ns 0.18 
Fat yield, kg/d 1.21b 1.29ab 1.35a 1.23b * 1.33a 1.22b ** 0.06 
Milk protein % 3.08 3.15 3.10 3.00 ns 3.12 3.05 ns 0.09 
Protein yield, kg/d 0.91c 0.98ab 1.00a 0.94ab ** 1.03a 0.88b ** 0.04 
Milk lactose, % 4.63 4.66 4.75 4.60 ns 4.69 4.63 ns 0.12 
Lactose yield, kg/d 1.36c 1.46b 1.53a 1.44b ** 1.55a 1.34b ** 0.05 
Milk SNF5, % 8.07 8.21 8.19 8.07 ns 8.29a 7.98b ** 0.19 
SNF yield, kg/d 2.39c 2.60ab 2.68a 2.55b ** 2.75a 2.35b ** 0.08 
Milk TS6, % 12.57 12.87 12.94 12.66 ns 12.94a 12.85b * 0.31 
TS yield, kg/d 3.71d 4.05bc 4.22a 3.99b ** 4.30a 3.68b ** 0.12 
ME7, Mcal/d 21.6c 23.1ab 24.1a 22.4bc ** 24.1a 21.4b ** 0.21 
$1 = control diet, 2 = 4.5% XSBM diet, 3 =9%XSBM diet, 4 = 13.7%XSBM diet. 
1. Treatment effect, 2. Multiparous, 3. Primiparous, 4. Parity effect 5. Solids-Non-Fat, 6. Total solids , 7. Milk energy. 
*.  P < 0.05 
**.  P < 0.01 
ns.  Non significant 

 
 بر مصرف و بازده خوراك، پروتئين و انرژي كنجاله سوياي فرايند شده با زايلوز و شكم زايشاثر  -3جدول 

Table 3. Effect of xylose-treated soybean meal and parity on feed, protein and energy intake and efficiency 
 Treatment$  Parity   

Item 1 2 3 4 T-effect1 Multi2 Pirimi3 P-effect4 SE 
Intake          
DM, kg/d 20.1 20.2 20.4 19.8 ns 21.3a 18.9b ** 0.4 
CP, kg/d 3.37 3.37 3.38 3.29 ns 3.56a 3.15b ** 0.02 
Energy, Mcal/d 31.5 31.7 32.0 31.3 ns 33.5a 29.7b ** 0.16 
Feed Efficiency           
4%FCM, kg/ kg 1.50b 1.59ab 1.64a 1.57ab * 1.59 1.59 ns 0.20 
ME5, Mcal/ kg 1.07b 1.14ab 1.18a 1.13ab * 1.13 1.13 ns 0.09 
CP Efficiency           
4%FCM, kg/ kg 8.91b 9.51ab 9.89a 9.54ab * 9.31 9.56 ns 0.09 
Protein yield, kg/kg 0.269b 0.291ab 0.297a 0.285ab * 0.290 0.280 ns 0.01 
Energy Efficiency           
4%FCM, kg/Mcal 0.953b 1.020ab 1.046a 0.990ab * 0.987 1.013 ns 0.02 
ME5, Mcal/Mcal 0.684b 0.727ab 0.752a 0.715ab * 0.720 0.719 ns 0.01 
$1 = control diet, 2 = 4.5% XSBM diet, 3 =9%XSBM diet, 4 = 13.7%XSBM diet. 
1. Treatment effect, 2. Multiparous,  3. Primiparous,  4. Parity effect  5. Milk energy . 
*.  P < 0.05 
**.  P < 0.01 
ns. Non significant 

 
با جايگزيني كامل كنجاله  .بود تربا زايلوز از نظر عددي بيش

 ،درصـد  4سويا فرايند شده به جاي كنجاله سويا در تيمـار  
. د كـاهش يافـت  چربي و پروتئين شير نسبت به جيره شـاه 

درصـد   ها نشان داد بين درصد چربي و تجزيه واريانس داده
داري  معنـي پروتئين شير گاوهاي زايش سوم و اول تفـاوت  

بـه زايـش اول    سـبت زايش سوم ن يگاوها يول. وجود ندارد

 .)>01/0P(توليـد كردنـد    يپروتئين بيشتر و يمقدار چرب
تيمارهاي مختلف از نظر درصـد لاكتـوز شـير اخـتلاف      بين

بيشـترين درصـد لاكتـوز شـير     . داري وجـود نداشـت   معني
درصد كنجاله سويا فرايند شده بـا   9به تيمار حاوي متعلق 

درصـد   1داري در سـطح احتمـال    اختلاف معني. زايلوز بود
 .از نظر توليـد لاكتـوز وجـود داشـت     بين تيمارهاي مختلف
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هـاي   د كه مقـدار لاكتـوز جيـره   نشان دا ها ميانگينمقايسه 
يلـوز بيشـتر از تيمـار    كنجاله سويا فرايند شـده بـا زا   حاوي
زايش سوم و اول از نظر درصد لاكتـوز   يگاوها. استشاهد 

زايش سـوم مقـدار    يگاوها يبا هم نداشتند ول يشير تفاوت
بـين تيمارهـاي    .)>01/0P( توليـد كردنـد   يلاكتوز بيشتر

آزمايش از نظر درصد مواد جامد شير بـدون چربـي و    ردمو
. داري وجـود نداشــت  كـل مـواد جامــد شـير تفـاوت معنــي    

درصد كنجاله سويا فراينـد شـده    9و  5/4تيمارهاي حاوي 
با زايلوز به ترتيب بيشترين درصد مواد جامد بدون چربي و 

 .مختلف توليـد كردنـد  بين تيمارهاي كل مواد جامد شير را 
ها نشان داد مقدار توليد مواد جامـد بـدون    مقايسه ميانگين

چربي و كل مواد جامد شير تيمارهاي حاوي كنجالـه سـويا   
داري بيشـتر از گـروه شـاهد بـود      فرايند شده به طور معني

)01/0P<( .زايـش سـوم و زايـش اول از نظـر      يبين گاوها
مـواد جامـد شـير    درصد مواد جامد شير بدون چربي و كل 

تيمارهاي مـورد   .)>01/0P( دست آمد هب داري نيتفاوت مع
اخــتلاف داراي آزمــايش از نظــر مقــدار توليــد انــرژي شــير 

 مــورد رنتــايج مشــابهي د .)>01/0P( بودنــدداري  معنــي
  .)>01/0P( آمددست  هبزايش سوم و زايش اول  يگاوها

رژي مربوط به مصرف و بازده خوراك، پروتئين و ان نتايج
هاي مورد آزمـايش   بين جيره. شود مشاهده مي 3در جدول 

مصـرفي   ياز نظر ميـانگين مـاده خشـك، پـروتئين و انـرژ     
ولـي  . داري بين گاوهاي شيرده وجود نداشـت  اختلاف معني

 9و  5/4هـاي حـاوي    مقدار ماده خشك مصرفي براي جيره
 ـ   هدرصد كنجال ا زايلـوز از نظـر عـددي    سويا فراينـد شـده ب

ماده خشك مصرفي با جايگزيني كامـل كنجالـه    .ودبيشتر ب
 4تيمـار   سويا فرايند شده با زايلوز به جاي كنجاله سويا در

طــور  زايــش سـوم بـه   يگاوهـا . كمتـر از جيـره شــاهد بـود   
زايـش   ينسبت بـه گاوهـا   يماده خشك بيشتر يدار يمعن

ها نشان داد  ميانگين مقايسه .)>01/0P( اول مصرف كردند
اوي كنجاله سويا فرايند شده بـا زايلـوز بـه    هاي ح كه جيره

، پـروتئين و انـرژي   داري بازده خـوراك مصـرفي   طور معني
 يجيـره هـا  . )>05/0P( نسبت به گروه شاهد دارند يبهتر

ــه ترتيــب  4و  3، 2 ــازده خــوراك  7/4و  3/9، 6ب درصــد ب
. چربي بهبود بخشـيدند  درصد 4براي توليد شير  مصرفي را

 6/5و  3/10، 6/6بـه ترتيـب    4و  3، 2همچنين تيمارهـاي 
نسبت درصد بازده خوراك مصرفي براي توليد انرژي شير را 

توليد  يبازده خوراك مصرفي برا .به تيمار اول افزايش دادند
زايـش سـوم و    يگاوها رژي شير دردرصد چربي و ان 4شير 

دليل افـزايش توليـد    به. نداشت يدار يزايش اول تفاوت معن
حاوي كنجاله سويا فرايند شده با زايلـوز،  هاي  شير در جيره

ازاي هر واحـد مصـرف    ها به هاي تغذيه شده با اين جيرهگاو
درصد چربي و انرژي شير  4ماده خشك، شير تصحيح شده 

بـازده مصـرف    4و  3، 2تيمارهـاي  . بيشتري توليـد كردنـد  
 4توليد شير تصحيح شده براساس  يپروتئين خام جيره برا

درصـد نسـبت بـه     8/5و  11، 3/6ترتيب درصد چربي را به 
بـه   4و  3، 2همچنين، تيمارهـاي  . تيمار اول افزايش دادند

درصد بازده مصرف پـروتئين خـام    3/7و  1/11، 4/7ترتيب 
سبت به تيمار اول بهبـود  جيره براي توليد پروتئين شير را ن

توليد شـير   يپروتئين خام جيره برا صرفبازده م .بخشيدند
زايـش سـوم و    يپروتئين شـير در گاوهـا   درصد چربي و 4

بـازده مصـرف انـرژي     .نداشـت  يدار يزايش اول تفاوت معن
درصد چربـي   4جيره براي توليد شير تصحيح شده براساس

 4و  3، 2درصــد در تيمارهــاي  9/3و  8/9، 2/6بــه ترتيــب 
 3، 2همچنين تيمارهـاي  . يافت شنسبت به تيمار اول افزاي

درصد بـازده مصـرف انـرژي     5/4 و 9/9، 3/6به ترتيب  4 و
جيره براي توليد انرژي شير را نسبت بـه تيمـار اول بهبـود    

 4شـير   توليـد  يبازده مصـرف انـرژي جيـره بـرا    . بخشيدند
زايـش سـوم و زايـش     يگاوها درصد چربي و انرژي شير در

رسـد افـزايش    نظـر مـي   بـه  .نداشـت  يدار ياول تفاوت معن
درصـد اسـتفاده از    9 الـي  6پروتئين غيرقابل تجزيه جيـره  

  .بخشد انرژي جيره را براي توليد بهبود مي
هـاي خـون در    هـاي متابوليـت   حاصـل از بررسـي   نتايج

ها نشان داد  مقايسه ميانگين. نشان داده شده است 4جدول 
گـروه تغذيـه   داري نسـبت بـه    كه گروه شاهد به طور معني

لوز فرايند شده با زاي يهاي حاوي كنجاله سويا جيرهشده با 
ولي . )>01/0P(اي خون بيشتري دارد  غلظت نيتروژن اوره

فراينـد شـده بـا زايلـوز      يسويابين سطوح مختلف كنجاله 
اي  غلظـت نيتـروژن اوره   .داري وجود نداشـت  اختلاف معني

زايـش سـوم بـه     يزايش اول نسبت به گاوها يخون گاوها
آماري نشـان   تجزيه .)>05/0P(بيشتر بود  يدار يطور معن

داري بـين تيمارهـاي مختلـف از نظـر      كه اختلاف معنيداد 
همچنين، تفاوت  .ين غلظت آلبومين خون وجود نداردميانگ
ــ ــون   يدار يمعنـ ــومين خـ ــت آلبـ ــانگين غلظـ ــين ميـ بـ
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  مدفوع و اررشكمبه،  ادpH بر متابوليت هاي خون،  وزن بدن و و شكم زايش كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز  اثر -4جدول
Table 4. Effects of xylose-treated soybean meal on blood metabolites, BW and urine, fecal and ruminal pH 

 Treatment$  Parity   
Item 1 2 3 4 T-effect1 Multi2 Pirimi3 P-effect4 SE 
Total protein, mg/dl  8.09 8.18 8.26 9.08 ns 8.55 8.28 ns 0.81 
Albumin, mg/dl  4.23 4.53 4.53 4.59 ns 4.38 4.56 ns 0.32 
Urea, mg/dl 22.49a 18.36b 17.58b 16.74b ** 17.46b 19.81a * 1.49 
Glucose, mg/dl 63.86 68.13 64.13 64.88 ns 65.13 65.44 ns 3.56 
Body weight, kg 542 549 546 543 ns 570a 521b ** 6.37 
BW change, kg/d -0.04 0.05 0.08 0.24 ns 0.13 0.04 ns 0.38 
Rumen pH 6.28 6.28 6.23 6.17 ns - - - 0.05 
Urine pH  8.24 8.24 8.31 8.25 ns 8.30a 8.22b * 0.06 
Fecal pH 6.38 6.46 6.36 6.39 ns 6.36 6.43 ns 0.17 
$1= control diet, 2 = 4.5% XSBM diet, 3 =9%XSBM diet, 4 = 13.7%XSBM diet. 
1. Treatment effect, 2. Multiparous,  3. Primiparous,  4. Parity effect. 
*.  P < 0.05 
**.  P < 0.01 
ns. Non significant 

 
ظر از ن. زايش سوم وجود ندارد يو گاوهااول  زايش يگاوها

همچنين بين ميـانگين  و  غلظت كل پروتئين خون تيمارها
 يزايـش اول و گاوهـا   يغلظت كل پـروتئين خـون گاوهـا   

 ـ يدار يزايش سـوم تفـاوت معن ـ   اخـتلاف   .دسـت نيامـد   هب
وجود  4الي  1داري بين غلظت گلوكز خون تيمارهاي  معني

 يغلظت گلوكز خون گاوهـا  بين ميانگين نهمچنينداشت، 
وجـود   يدار يمعن ـ ختلافزايش سوم ا يزايش اول و گاوها

ع و وزن بـدن در  شـكمبه، ادرار و مـدفو   pH نتـايج . نـدارد 
شــكمبه بــين  pH از نظــر. شــود مشــاهده مــي 4جــدول 

. داري وجـود نداشـت   اختلاف معنـي تيمارهاي مورد بررسي 
 يمختلـف و گاوهـا   ارهـاي داري بين تيم معني هاي اختلاف

مدفوع و ادرار بـين تيمارهـاي    pH زايش سوم و اول از نظر
بـين تيمارهـاي مختلـف اخـتلاف     . آزمايشي وجود نداشـت 

افـزايش وزن روزانـه    داري بـين ميـانگين وزن بـدن و    معني
اما با افزايش سطح كنجاله سويا فرايند شـده  . وجود نداشت

دار  به طور غير معني زانهوبا زايلوز در جيره ها افزايش وزن ر
كيلـوگرم وزن   49زايش سـوم   يدر اين پژوهش گاوها. بود

 زايـش اول داشـتند، همچنـين    ينسبت به گاوهـا  يبيشتر
نسـبت بـه    يبيشـتر  زايش سوم افزايش وزن روزانه يگاوها
  .زايش اول داشتند يگاوها

  
  بحث

انجـام شـده    هـاي  ت آزمايشبا بررسي اطلاعا اي مطالعه
در پاسخ گاوهـا بـه منـابع پـروتئين غيرقابـل       ،گزارش كرد

تجزيــه در مقايســه بــا جيــره شــاهد كنجالــه ســويا، فقــط  
ير را افـزايش  محصولات كنجاله سويا فرايند شده توليـد ش ـ 

). Ipharraguerre and Clark, 2005 ( دهنـد  داري مي معني
اولـين و   ليـزين و متيـونين   نشـان داد كـه   ها  بررسي نتايج

كننــده توليــد شــير هســتند  ه محدوددومــين اســيد آمينــ
)Schwab et al., 1992.( هـاي   جيـره  افزايش توليد شير در

احتمـالاً بـه دليـل     زكنجاله سويا فرايند شده با زايلوحاوي 
مين بهتـر دو اسـيد آمينـه ليـزين و متيـونين كـه نقـش        تاً

فراينـد   يكنجالـه سـويا  . اسـت  داساسي در توليد شير دارن
پـذيري پـايين در شـكمبه،     تجزيـه   زايلوز بـه دليـل   شده با

مناسبي ) ليزين و متيونين(تركيب اسيدهاي آمينه ضروري 
 تحقيقـي بـا  . كنـد  را به پستان براي توليد شير منتقـل مـي  

 يتجزيه در جيـره گاوهـا    ستفاده از منابع پروتئين غيرقابلا
براساس جـو   يها ا در جيرهر ياوايل دوره شيرده رشيرده د
ذرت مقايسـه كردنـد و نشـان دادنـد      اسـاس بر يها و جيره

 يهـا  تجزيـه در جيـره    ستفاده از منـابع پـروتئين غيرقابـل   ا
براسـاس ذرت   يها براساس جو توليد شير را نسبت به جيره

در . )Khorasani et al., 1994( دهـد  افـزايش بيشـتري مـي   
فرآينـد شـده جـايگزين     يسويا يها مطالعه ديگري فرآورده

 يدر توليد شير گاوها يدار يش معنو افزاي شدكنجاله سويا 
فرايند شده با زايلـوز مشـاهده    يتغذيه شده با كنجاله سويا

مين بهتـر ليـزين و متيـونين    آنها اين افزايش را بـه تـاً   .دش
. دنـد فرايند شده بـا زايلـوز نسـبت دا    يتوسط كنجاله سويا

فرايند شـده بـا زايلـوز بـر توليـد شـير        يثير كنجاله سوياتاً
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 Losand et(توسط محققان ديگر نيز گزارش شده است 

al., 1996; Nakamura et al., 1992 .( در مطالعه حاضر نيز
 هاي جيره با زايلوز در فرايند شده ياز كنجاله سويااستفاده 

  .داري را موجب شد براساس جو افزايش توليد شير معني
) NRC, 2001( انجمن تحقيقـات ملـي  براساس گزارش 

ند توا مي غذايياز طريق جيره متيونين و ليزين مين تاًبهبود 
ي ايج متفاوتچه نتاگر، دموجب افزايش درصد چربي شير شو

 ركن است نقشـي د متيونين و ليزين مم. است گزارش شده
چـرب زنجيـره    واسطه افزايش اسيدهاي سنتز چربي شير به

هـا و   افـزايش شـيلوميكرون   واسـطه  كوتاه و متوسـط يـا بـه   
 Kalscheur et(با چگالي كم داشته باشند  يها پروتئين ليپو

al., 2006.( با افـزايش مصـرف كنجالـه     3و 2هاي  در جيره
د تـامين اسـيدهاي   احتمال دار فرايند شده با زايلوز يسويا

شـير در پسـتان   آمينه ضروري بهبود يافته و سـنتز چربـي   
افزايش درصـد چربـي و    بررسي ديگري .افزايش يافته باشد

پروتئين شير را بـه علـت بهبـود تركيـب اسـيدهاي آمينـه       
مين شده براي سنتز چربي و پروتئين شير عنوان ضروري تاً

تئين شير كاهش درصد چربي و پرو. )Brzoska, 2005( كرد
بـا زايلـوز بـه     شدهفرايند  يبا جايگزيني كامل كنجاله سويا

جاي كنجالـه سـويا احتمـال دارد بـه علـت كـاهش سـنتز        
پروتئين ميكروبي به دنبال افزايش سطح پروتئين غير قابل 

و  4تجزيــه و محــدوديت پــروتئين قابــل تجزيــه در جيــره 
تركيــب نامناســب اســيدهاي آمينــه جــذب شــده در روده  

دو تحقيـق  . براي سنتز چربي و پروتئين شير باشـد  كوچك
)Flis and Wattiaux, 2005; Davidson et al., 2003 (

 ـ  و پـروتئين شـير    ينشان دادند بين مقدار توليد شـير، چرب
بـين   يزايش سوم و زايش اول تفاوت وجود دارد ول يگاوها

وجود  يدار يو درصد پروتئين شير تفاوت معن يدرصد چرب
  .مطالقت دارداين پژوهش دست آمده از  هبا نتايج ندارد كه ب

 ـ ضمن يك بررسي  سـال   12 نتـايج حاصـل از  ر مـرور ب
ــمطال ــاي هع ــده   ه ــام ش ــروتئين    رويانج ــابع پ ــاثير من ت

ده نشان داد در جيره بر عملكرد گاوهاي شير زيهتج غيرقابل
وقتـي كنجالـه سـويا توسـط منـابع       هـا  ههيچ يك از مقايس

داري  ه جايگزين شد، اختلاف معنـي پروتئين غير قابل تجزي
 ,.Samtos et al( در مصرف ماده خشك مشاهده نشده است

مطالعـه نشـان    93نتـايج  مروري ديگر  در همچنين. )1998
 جـايگزيني ماده خشك مصرفي گاوهـاي شـيري بـا     كه داد

ــروتئين  ــابع پ ــل من ــل تج قاب ــا مكم ــه ب ــروتئين   زي ــاي پ ه
، البته اين افـزايش  دياب درصد افزايش مي 2/0تجزيه  غيرقابل
ــي ــوددار ن معن ــايج ). Ipharraguerre, 2004( ب ــدين نت چن
هـاي   استفاده از سـطوح بـالاي مكمـل    نشان داد كهمطالعه 

تواند مصـرف   پروتئيني كه نيتروژن قابل حل كمي دارند مي
 ;Keery and Amos, 1993( كننــد دودخــوراك را محــ

Robinson et al., 1991( .تغييـر در   اين محدوديت به علت
ك شكمبه به دنبال كاهش اي با كاهش آمونيا هضم شكمبه
 ,.Mhamed et al( اسـت ره پذيري پروتئين جي سطح تجزيه

با جايگزيني  4  كاهش ماده خشك مصرفي در جيره). 2001
ده بـا زايلـوز بـه جـاي كنجالـه      كامل كنجاله سويا فرايند ش

تجزيـه   پروتئين قابـل  وديتاحتمال دارد به دليل محد سويا
ي هـا  نتايج اين پژوهش بـا نتـايج پـژوهش   . در شكمبه باشد

 Atwal et al., 1995; Mansfield and( موافـق بـود   ديگـر 

Stern, 1995; Olmos Colmenero and Brodrick, 2006( .
به علـت تفـاوت در   بازده مصرف خوراك بهبود احتمال دارد 

مقدار جذب اسيدهاي آمينه ضروري توسط گاوهاي تغذيـه  
فرايند شده با زايلوز نسبت  يده با تيمارهاي كنجاله سوياش

نتـايج محققـان    نتايج اين پژوهش بـا . ه سويا باشدبه كنجال
  .موافق بود ديگر

از غلظـت آمونيـاك در    ياي خـون شاخص ـ  نيتروژن اوره
كــاهش غلظــت . شــكمبه و توليــد اوره توســط كبــد اســت

جالـه  اي خون در گاوهـاي تغذيـه شـده بـا كن     نيتروژن اوره
هـا بـه    دهد اين جيـره  فرايند شده با زايلوز نشان مي يسويا

اند و اتـلاف كمتـري از    به تجزيه نشدهممقدار زيادي در شك
شده بـا كنجالـه سـويا     نيتروژن در مقايسه با گاوهاي تغذيه

را بـا   اوهـا كـه گ  ديگـري اين نتيجه بـا گـزارش   . وجود دارد
يـه كردنـد   پـروتئين غيرقابـل تجزيـه تغذ    يهاي بالا نسبت

با سـطوح بـالاتر    يگاوها.  )Baker et al., 1995( موافق بود
اي خون، سه برابر  نيتروژن اوره ليتر يگرم در دس يميل 20از 

بـا   يآبستن شدن در مقايسه با گاوها يبرا ياحتمال كمتر
 Ferguson et( اي خـون دارنـد   اوره تروژنتر ني غلظت پائين

al., 1988( .دسـت آمـده در    ي خون بها سطوح نيتروژن اوره
تغذيـه شـده بـا     يگاوهـا  يبـرا  دهد ياين پژوهش نشان م

فرايند شده بـا زايلـوز نـرخ     يحاوي كنجاله سويا يها جيره
 .داشت انتظار توان مي يبالاتر يآبستن
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فرايند شده با زايلـوز در   يبا افزايش سطح كنجاله سويا
آلبومين در . غلظت آلبومين خون افزايش پيدا كرد ها، رهجي

ت ظين است، غلئكبد سنتز شده و شاخصي از وضعيت پروت
. قابـل متابوليسـم اسـت   كمبود پروتئين  ةدهند كم آن نشان

آلبومين خون با افزايش سطح كنجاله سـويا   غلظت افزايش
 ايشدليل افز ها احتمال دارد به ايلوز در جيرهفرايند شده با ز

جريــان پــروتئين ورودي بــه روده كوچــك و بهبــود تــامين 
ــد   ــم باش ــل متابوليس ــروتئين قاب ــا .پ ــروتئين   ب ــزايش پ اف

كل پروتئين خون افزايش ها، غلظت  تجزيه در جيره غيرقابل
بـا افـزايش سـطح     ها بررسيبراساس نتايج برخي  .ردپيدا ك

در غلظت كـل پـروتئين خـون    ، فرايند شده يكنجاله سويا
 ;Brzoska, 2005( اســتمشــاهده  قابــلافــزايش خطــي 

Mohamed et al., 2001(.  افزايش غلظت كل پروتئين خون
فراينـد شـده بـا زايلـوز      يهاي حاوي كنجاله سـويا  با جيره

اي بـالا پـروتئين كنجالـه     هضـم روده  احتمال دارد به دليل
فرايند شده با زايلوز و افزايش غلظت كـل پـروتئين    يسويا

تـرين شـاخص    غلظت گلوكز خـون اصـلي   .جذب شده باشد
. ين و چربي در بدن گاو استئمتابوليسم كربوهيدرات، پروت

دهنـده كمـي انـرژي قابـل دسـترس در       مقدار كم آن نشان
آزمـايش حاضـر   نتايج ). Brzoska, 2005(ها است  جيره گاو
هاي آزمايشـي از نظـر انـرژي در سـطح      دهد جيره نشان مي

فرايند شـده   يجايگزين كردن كنجاله سويا .مطلوبي بودند
 pH در اين پـژوهش  .شكمبه ندارد pH ثيري بربا زايلوز تاً

عـدم  . نگرفـت  قـرار  يآزمايش ـ يثير تيمارهاشكمبه تحت تاً
مشـابه   شـكمبه  pH يا برپروتئين سو يوجود اثر جيره حاو

از در اوايـل دوره شـيردهي گاوهـا    . دبو ساير محققان نتايج
مـورد نيـاز    انـرژي كمبـود   مينجهـت تـاً  چربي ذخاير بدن 

پـروتئين نيـز   ). Andrew et al., 1990( كننـد  استفاده مـي 
ن از شـود امـا نسـبت آ    از ذخاير بدن فراخـوان  ممكن است 

 ،تجزيه به جيره  قابلافزودن پروتئين غير. چربي كمتر است
شركت ذخائر بدن را براي تامين انـرژي مـورد نيـاز جهـت     

در ). Bruckental et al., 2002(دهـد   توليد شير كاهش مي
 غيرقابـل   تئينرسد افزايش سطح پرو نظر مي اين پژوهش به

تجزيه جيره موجب استفاده كمتـر از ذخـائر بـدني توسـط      
  .گاوها شده است

پايـه جـو و   متداول در ايران كـه بر  هاي به جيره باتوجه
سـبت بـه نيـاز    تجزيـه ن  ي از پروتئين قابليي مقادير بالاحاو

فراينـد   ياستفاده از كنجالـه سـويا   ،گاوهاي شيرده هستند
هــاي  ز در تغذيــه گاوهــاي شــيرده در جيــرهزايلــو شــده بــا

براساس جـو موجـب افـزايش عبـور پـروتئين از شـكمبه و       
نه ضـروري در روده كوچـك   قابليت دسترسي اسيدهاي آمي

تجزيه موجب افـزايش   اين افزايش پروتئين غيرقابل. شود مي
اي اوايـل  خون در گاوه يا توليد شير و كاهش نيتروژن اوره

دار بـين   يتوجـه بـه تفـاوت معن ـ    با. شود دوره شيردهي مي
فرايند شده با زايلوز از نظـر   يكنجاله سويا يحاو يها جيره

خون در  يا مصرفي و نيتروژن اورهازده خوراك توليد شير، ب
 ـ 5/4تـوان افـزودن    يمقايسه با تيمار شاهد م درصـد   9 يال

 يرا در جيـره گاوهـا   فرايند شـده بـا زايلـوز    يكنجاله سويا
  .شيرده توصيه كرد

  
  سپاسگزاري

 ياز مدير عامل محترم شركت فرارشد زاگرس جناب آقا
 يجهـت فـراهم كـردن مقـدمات اجـرا      بـه  يمهندس فتوح

زشـي  مديريت و كارشناس مزرعه آمو از همچنينيش و آزما
صــميمانه تشــكر و قــدرداني  و پژوهشــي دانشــگاه زنجــان

  .شود مي
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Abstract 

Eight Holstein dairy cows (4 primiparous and 4 multiparous) were used in a replicated 4×4 Latin square 
design with four 21-d periods to investigate effects of xylose-treated soybean meal (XSBM) as a source of 
ruminal undegradable protein in early lactation cows fed barley-based diets. Treatments were diets with XSBM 
ratios of (1) 0% (control), (2) 4.5%, (3) 9% and (4) 13.7%5, on a dry matter DM basis. Milk production, 
4%FCM, milk energy, milk protein, lactose, solids-non-fat and total solids yield were increased by feeding 
XSBM. Milk fat, protein, lactose, solids-non-fat and total solids percent were not different among treatments. 
Intake of dry mater, crude protein and energy, blood glucose, albumin and total protein, rumen, fecal and urine 
pH and changes in body weight were not affected by treatments. Feed, crude protein and energy efficiency were 
improved by substitution XSBM for soybean meal but not by parity. Increasing dietary XSBM in the ration 
reduced blood urea N. Results of this study showed that increasing dietary XSBM ratio improved milk 
production in early lactation cows fed diets based on barley. 
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