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 چكيده
 گوشت كرك، توليد با ويابد  مي پرورش كهنوج و جيرفت منطقه در رأس هزار 450 بر بالغ جمعيتي با بارز جبال سرخ بز

 چند بررسي منظور به كه پژوهش اين در .شود مي محسوب دامداران و عشاير مهم درآمد منابع از لبني محصولات و مزقر
 انفرادي و تصادفي صورت به بز 100 از گرفت صورتها  دام اين در PCR-REFLP از استفاده با GOLA-DRB3 ژن يشكل

 ناحيه .شد فيتكي و كميت تعيين و استخراج استاندارد كيت از استفاده با هادام خون يها نمونه DNA سپس .شد خونگيري
 آنزيم توسط PCR محصول و تكثير مرحله دو در Heminested-PCR روش با bp285 طول به GOLA-DRB3 جايگاه 2 اگزون
TaqI برومايد اتيديوم آميزي رنگ و %2 ژل يا %10آميد اكريل ژل با زرالكتروفو توسط شده هضم محصولات .شد داده برش 
 هضم قطعه يا )T ميهض الگوي( bp 122 و 163bp قطعه دو شامل TaqI آنزيم با PCR محصولات هضم نتايج .شد آشكار
 نداد نشان واينبرگ -هاردي تعادل از انحرافGOLA-DRB3  ژن لحاظ از جمعيت .بود )T هضمي الگوي( bp 285 نشده

)05/0P<(. 50/0 ،69/0 رتيبت به انتظار مورد هتروزايگوسيتي و شده مشاهده هتروزايگوسيتي نيي، شاخص شانون، شاخص، 
 GOLA-DRB3 نشانگر كارايي و دارد خوبي ژنتيكي تنوع مطالعه مورد جمعيت كه داد نشان نتايج .شد محاسبه 50/0 و 52/0

 و ركوردها داشتن دست در با و قبلي هاي پژوهش و پژوهش اين نتايج از استفاده با .است خوب ژنتيكي تنوع تعيين جهت
  .داد انجام را كمي صفات بر مؤثر هاي جايگاه محل تعيين و شناساييتوان  مي جمعيت، اين در جايگاه كمي اطلاعات
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  مقدمه
 و جيرفت هايشهرستان در بارز جبال سرخ بز جمعيت
 يك در و شده زده تخمين رأس هزار 150 قريب كهنوج
 اين غالب رنگ .دنشو مي ديده اي قهوه تا قرمز رنگي طيف
 براي بزها اين .)Msoffe et al., 2005( است قرمز نحيوا
 امروزه .شوند مي نگهداري شير و گوشت كرك، توليد

 محصولات كردن متنوع براي ميعظي گذاري سرمايه
 شده انجام اروپا اتحاديه در كرك صنعت كمك به كشاورزي

 Herrmann and( دارد خوبي وضعيت لحاظ اين از كرك و

Wortmann, 1997(. بستگي نژادي اصلاح هايبرنامه يقتوف 
 Moore et( دارد جمعيت در موجود ژنتيكي تنوع ميزان به

al., 1991(. هاي گونه داخل در ژنتيكي تنوع دقيق تخمين 
 است ژنتيكي منابع ذخيره جهت بنيادي گام يك حيواني

)Mohammadi et al., 2009(. هاي بررسي جهت امروزه 
 نشانگرهاي از شده، حفاظت حيوانات و هاجمعيت ژنتيكي
 بدست شكلي چند ميزان و شود  مي استفاده DNA مولكولي

 نيز محيط تاثير تحت كه ژنتيكي نشانگرهاي اين از آمده
 مطالعه براي ارزيابي قابل پارامترهاي از يكي ،گيرد نمي قرار

 .)Baghizadeh et al., 2009( شود مي محسوب هاجمعيت
 به كم نياز چرب، كم گوشت توليد زياد، سرمايه به نياز عدم

 نسبت بودن بالا شير، مناسب توليد تجهيزات، و جايگاه
 ايجاد بز، شير آسان هضم كم، غذاي مصرف دوقلوزايي،

 از ثابت درآمد تأمين و خانواده اقتصاد به كمك و اشتغال
 ,.Abbaszadeh et al( شوند مي محسوب بز پرورش محاسن

 كلاستر )MHC( 1بافتي يسازگار اصلي كمپلكس .)2011
 را ميتنظي نقش كه است پيوسته هم به هايژن از بزرگي

 هايامن به DRB ژن سه .كند مي بازي ايمني سيستم در
DRBP1، DRB2 و DRB3 است شده گزارش. DRBP1 

 بيان پائيني خيلي سطح در DRB2 و است كاذب ژن يك
 عادهال فوق و دارد بالايي بيان DRB3 كه حالي در ،شود مي
 Miretti et al., 2001; Van Oorschot et( است شكل چند

al., 1994; Wang et al., 2007(. زيرگروه DR هايمولكول 
MHC كلاس اصلي هاي پروتئين از يكي عنوانه ب II در 
 ,.Ruzina et al( است شده شناخته بز هايسلول سطح

2010; Amills et al., 1995(. نبي ارتباط ها آزمايش برخي 

                                                 
1 - Major histocompatibility complex 

 به نسبت مقاومت و حيوان بافتي سازگاري اصلي كمپلكس
 مفصل تورم بيماري برابر در حساسيت نظير هابيماري
 Davies and( دهند مي نشان آنسفاليت با همراه

Andersson, 1996; Dietz and Cohen, 1997; Ruff et 
al., 2003(. و ژن اين شكلي چند بررسي خصوص در 

 بزهاي در كرك نظير وليديت خصوصيات با آن ارتباط
 دارد وجود متعددي هاي گزارش رائيني بز نيز و چيني

)Abbaszadeh et al., 2011; Wang et al., 2007(. اين 
 در GoLA-DRB3 ژن شكلي چند بررسي هدف با تحقيق

 صورت PCR-RFLP روش از استفاده با بارز جبال سرخ بز
  .گرفت

  
  ها روش و مواد

 .شد خونگيري انفرادي و ادفيتص صورت به بز 100 از
 كيت از استفاده با هادام خون يها نمونه DNA سپس

 ناحيه .شد كيفيت و كميت تعيين و استخراج استاندارد
 روش با bp285 طول به GoLA-DRB3 جايگاه 2 اگزون

Heminested-PCR هايآغازگر .شد تكثير مرحله دو در 
   :از بودند عبارت استفاده مورد

5′-TATCCCGTCTCTGCAGCACATTTC-3′ 
  ،(DRB 1.1) رفت آغازگر

5′-TCGCCGCTGCACACTGAAACTCTC-3′ 
(DRB 1.2) )و )يك مرحله برگشت آغازگر  

 5′-CGTACCCAGAGTGAGTGAAGGTATC-
3′ (GIO)..   

DRB 1.1 )اولين در )دو مرحله برگشت آغازگر 
 كه درحالي است، گرفته قرار اگزون دومين و اينترون

DRB1.2 آغازگر .باشد مي 2 اگزون ′3ايانته مكمل GIO 
 ′3 انتهاي دست پايين bp200 كه است اينتروني ناحيه يك

  اول مرحله در DRB 1.1 و GIO هايآغازگر .است 2 اگزون
PCR هايآغازگر تركيب كه حالي در ،ندشد استفاده 

DRB1.2  و DRB1.1 دوم مرحله در PCR در .شد استفاده 
 به گراد سانتي درجه 94 سازي واسرشت دماي اول، مرحله
 94 دماي در ثانيه 25 سيكل؛ 10 طي و دقيقه 3 مدت
 ،گراد سانتي درجه 60 دماي در ثانيه 30، گراد سانتي درجه

 تكثير ةمرحل و گراد سانتي درجه 72دماي در ثانيه 30
  .شد انجام گراد سانتي درجه 72 در دقيقه 5 انتهايي
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 94 دماي در ثانيه 40 سيكل؛ 25 طي دوم مرحله در
 ،گراد سانتي درجه 65 دماي در ثانيه 30،گراد سانتي درجه

 ثيرتك مرحله و گراد سانتي درجه 72دماي در ثانيه 30
 .گرفت صورت گراد سانتي درجه 72 در دقيقه 5 انتهايي

 هضم TaqI آنزيم از استفاده با نظر مورد قطعه تكثير از پس
 در .گرفت صورت فرمنتاز شركت دستورالعمل طبق
 PCR محصول ميكروليتر ده ،ليتري ميلي 2/0 هاي تيوب

 TaqI علامت ليتري ميلي 5/1 تيوب يك روي سپس ريخته،
 دو آنزيم، ميكروليتر 1 شامل لازم مواد كليه و زده را

 هر ازاي به استريل آب ميكروليتر 18 و بافر ميكروليتر
 هر داخل آن، از ميكروليتر 21 بعد و ريخته آن داخل نمونه
 مدت به ها نمونه سپس .شد ريخته ها تيوبميكرو از يك
 درجه 65 دماي در ماري بن داخل ساعت 16-10

 5( ميهض يها نمونه .شدند داده قرار گراد سانتي
 آگارز ژل روي Lodding dye 6X بافر علاوه هب ،)ميكروليتر

 با ژل ،الكتروفورز اتمام از پس .شد الكتروفورز درصد 2
 ماوراء نور تحت ژل سپس ،شد آميزي رنگ برومايد اتيديوم
 آميزي رنگ ژل ها، آلل خواندن براي .شد بررسي بنفش
 افزار نرم از باندها اندازه محاسبه براي وشد  اسكن شده

OnedScan ژنوتيپ كردن مشخص از بعد .شد استفاده 
 و ژنوتيپي و ژني هاي فراواني POPGENE افزار نرم با افراد،

 غيره و هتروزيگوتي نئي، شانون، نظير جمعيتي هاي شاخص
  .شد بررسي نيز وينبرگ  هاردي تعادل وشد  محاسبه

  
  بحث و نتايح 

DNAآگارز ژل با الكتروفورز توسط دهش استخراج هاي 
 كيفيت شد، تست برومايد اتيديوم آميزي رنگ و درصد يك

DNA باندهاي وجود .شد معلوم باندها شكل مشاهده با زني 
 بهتـرين  از حـاكي  كشـيدگي  ينكمتـر  بدون و واضح كاملاً

 و چاهـك  بـين  فاصـله  در كشيدگي وجود عدم .بود كيفيت
 عـدم  و هـا  نمونـه  در ئينـي پروت آلـودگي  عدم از حاكي باند

 بانـد  از زيـاد  اي فاصـله  در و ژل پايين در اضافي باند وجود
 در RNA به مربوط ناخالصي وجود عدم دهنده نشان اصلي
 دستگاه در ها نمونه نوري جذب نتايج همچنين .بود ها نمونه

 را استخراجي هايDNA مطلوب غلظت نيز، اسپكتروفتومتر
ــرا كــرد، يــدتاي ــين A260/A280 نســبت زي ــود 8/1-2 ب  .ب
 يـك  فقـط  ،ودـش ـ مي اهدهـمش 1 كلـش در كه طور انـهم
   نتـايج  بـا  PCR از حاصـل  نتايج .آمد دسته ب bp 285 باند

)2006( Sheikh et al. ، )2004( Sun and Yuan،   
)1995 and 1996(Amills et al.، )2005( Li and Zhao، 

)2008(Bahaaldini  و )2006(Ahmed and Othman  

  .دارد مطابقت
 

  
  

  .هستند مطالعه مورد حيوانات G تا A و اندازه نشانگر (M50) .درصد 1 آگارز ژل روي PCR نتايج -1 شكل
Fig. 1. PCR products on 1% agarose gel. M50 is size marker and A to G are studied animals 
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  آغازگرها ارتباطات -2 شكل

Fig. 2. Relationship between primers  
  

 ارتباط دادند، نشان .Amills et al )1995( پژوهشي در
 شـده  هضـم  قطعـات  طـول  تفاوت شكلي چند بين نزديكي

(RFLP) مورد هاي موقعيت در آمينه اياسيده جايگزيني و 
 تشخيصـي  ناحيـه  گيـري  شـكل  در كـه  دارد، وجـود  انتظار
 نتـايج  ايـن  .اسـت  مـؤثر  DR مولكـول  در ،(ARS) ژني آنتي

 ژن مطالعه در است ممكن PCR-RFLPكه كندمي پيشنهاد
DRB3 ــز ــايگزيني و ب ــيدآمينه ج ــرتبط اس  در ARS در م
 .باشـد  مفيـد  پستان ورم بيماري به مقاومت با DR مولكول

 Sheikh et )2006( تحقيق همانند تحقيق اين در همچنين

al. و )Bahaaldini (2008 از Nested-PRC شــد اســتفاده، 
 نزديكـي  ارتبـاط  كه ندكرد بيان  .Amills et al)1995( زيرا
 جـايگزيني  و Pst I و TaqI ميهض هاي جايگاه حضور بين
 دارد وجـود  78 و 40 هاي موقعيت در ترتيب به آمينه اسيد
 PstI بهتـر  بررسي امكان Nested PCR كردند پيشنهاد كه

RFLP وRFLP TaqI  ژن اگزون دومين در DRB3  كـلاس 
 PstI كـه  است ذكر به لازم .سازدمي فراهم را بز MHC دو

RFLP كه حالي در ،دارد وجود خوك و بز گاو، گوسفند، در 

TaqI RFLP دارد وجود بز در تنها.   
 تعـداد  مولكـولي  نشـانگر  يـك  صياتخصو مهمترين از
 و هتروزيگوسـيتي  مـؤثر،  هـاي  آلل تعداد آللي، فراواني آلل،

 در .اسـت  نشـانگر  آن (PIC) شـكل  چند اطلاعاتي محتواي
 در tt) و Tt ،(TT ژنوتيـپ  سـه  وt)  و (T آلل دو تحقيق اين

TaqI RFLP ژن GOLA-DRB3 مشاهده بارز جبال سرخ بز 
 ):3 شكل( دارد وجود ميهض ويالگ دو ديگر عبارت هب .شد

ــا T ميهضــ الگــوي ــدازه ب  و bp122 و bp 163 قطعــات ان
 ژنوتيـپ  در .pb 285 نشـده  هضـم  قطعه با t ميهض الگوي

TT در دارد، وجـود  بـرش  سـايت  همولوگ رشته دو هر در 
 در و دارد وجــود بــرش ســايت رشــته يــك در Tt ژنوتيــپ
 .نـدارد  دوجو برش سايت رشته دو از يك هيچ در tt ژنوتيپ

 در شـكل،  چنـد  سايت حضور نتيجه در موجود شكلي چند
 تحقيـق  ايـن  نتـايج  .اسـت  نظـر  مـورد  قطعه 122 موقعيت

 هـا  ژنوتيـپ  تعداد و شده مشاهده هايآلل تعداد درخصوص
ــا  Ahmed and (2006( ، .Sheikh et al 2006)( نتــايج ب

Othman 2008)( و Bahaaldini دارد كامل مطابقت.  
 

  
 G تا A و اندازه نشانگر (M50) .درصد 10 آميد آكريل ژل روي TaqI آنزيم با شده هضم محصولات الكتروفورز -3 شكل

  .هستند مطالعه مورد حيوانات
Fig. 3. Electrophoresis of digested products with TaqI on 10% acrylamide gel. M50 is size marker and A to G 

are studied animals.  



  5                                                                                           1391 تابستان /شماره دوم/ سال اول /دامي توليدات يقاتتحق
  

  TaqI RFLP براي مختلف هاي پژوهش نتايج مقايسه -1 جدول
Table 1. Comparison of results of different researches for TaqI RFLP 

 
 Allele frequency of T Allele frequency of t Genotype frequency of Tt 

Current study 0.68 0.32 0.44 
Ahmed and Othman, 2006 0.60 0.40 0.61 
Amills et al., 1995 0.65 0.35  -------- 
Sheikh et al., 2006 0.41 0.59 0.61 
Bahaadini, 1387 0.53  0.47  0.57  
Abbaszadeh et al., 1390 0.58 0.42 0.55 
Baghizadeh et al., 2009 0.68 0.32 0.44 

 
 مـؤثر  آلـل  تعـداد  شـكلي  چند معيارهاي از ديگر يكي

  .شد محاسبه POPGENE افزار نرم از استفاده با كه است
 آلـل  تعـداد  و 2 برابر )na( واقعي آلل تعداد نژاد اين در
ــؤثر ــاوي )ne( م ــه 9928/1 مس ــت ب ــد دس ــي .آم  فراوان
 21/0 و 52/0 ،27/0  ترتيـب  بـه  tt و TT, Tt هـاي  ژنوتيپ

 47/0 و 53/0 ترتيب به t و T هاي آلل يفراوان و )1 جدول(
  .شد محاسبه

 ،.Amills et al )1995( نتـايج  بـا  حاضر پژوهش نتايج 

)2008(Bahaaldini  و )Ahmed and Othman (2006 
 نيــز .Sheikh et al 2006)( نتــايج بــا و كامــل همــاهنگي
 در كـه،  ايـن  اسـت  مشـهود  آنچه ولي .دارد زيادي مشابهت

 فراواني پژوهش، اين همچنين و شده ذكر ايه پژوهش همه
ــل ــبتاً t آل ــالا نس ــت ب ــدول( اس ــزايش ).1 ج ــي اف  جزي

  .است شده t آلل سهم افزايش سبب ها هتروزيگوت
 جايگـاه  در وينبـرگ -هـاردي  تعـادل  بررسي منظور به
 و )x2( اسكور كاي آزمون دو از جمعيت اين در مطالعه مورد
 كـه  داشـت  توجـه  بايـد  البته ،شد استفاده )G2( اسكور جي

ــون ــكور جــي آزم ــه نســبت (G2) اس ــاي ب ــكور ك  (x2) اس
 جـي  و )X2( اسـكور  كـاي  آزمـون  براساس .است تر حساس
 انحـراف   GoLA-DRB3bژن لحاظ از جمعيت )G2( اسكور

 امـر  اين .)P<0.05( نداد نشان را واينبرگ-هاردي تعادل از
 تعـادل  زننده هم بر نيروهاي كه باشد دليل اين به تواند مي

 عمـل  طـوري  ولـي  دارنـد  وجـود  كـه  ايـن  يـا  ندارند وجود
 آن برآينـد  كـه  كننـد  مـي  خنثي را همديگر اثر كه كنند مي

 كــه يآنجــاي از .شــود مــي وينبــرگ-هــاردي تعــادل وجــود
 و هســتند بــالائي شــكلي چنــد داراي RFLP هــاي جايگــاه
 جمعيـت  هـر  در ژنتيكـي  تنوع ميزان بيانگر شانون شاخص
 شـاخص  محاسـبه  بـه  اقـدام  مطالعـه  اين در بنابراين است،
  .)2 جدول( شد (I) شانون

  GoLA-DRB3 ژن براي جمعيتي درون تنوع -2 جدول
Table 2. Intra-population diversity for GoLA-DRB3 

 

TaqI RFLP   
0.48  Observed hemozygosity
0.52  Observed heterozygosity

0.4993  Expected hemozygosity
0.5007  Expected heterozygosity
0.4982  Nei’s index
0.4982  Average hemozygosity
0.6913  Shanon index

  

 همچــون معيارهــائي تعيــين بــا جمعيتــي درون تنــوع
 مـورد  هتروزيگوسـيتي  ،(HO) شده مشاهده هتروزيگوسيتي

 يــا اريــب نــا انتظــار مــورد هتروزيگوســيتي و (HE) انتظــار
 ).Nei, 1978( گرفت قرار بررسي مورد (HE Nei) نئي شاخص
 ايــن در GoLA-DEB3 جايگــاه بــراي مقــادير ايــن تعيــين
 كه گرفت انجام POPGENE افزار نرم از استفاده با جمعيت

   .است شده داده نشان 2 جدول در نتايج
 بيان توان مي هتروزيگوسيتي، متوسط مقدار به توجه با
 است، بالا به سطمتو جايگاه اين ژنتيكي تنوع سطح كه كرد
 نسبت )52/0( ها هتروزيگوت بالاي فراواني با هم امر اين كه
 اسـاس  بـر  كـه  طـوري  بـه  .دارد همخواني ها هموزيگوت به

 شكل چند را يافته تكثير نشانگر توان مي شكلي چند تعريف
  .گرفت نظر در

   نتــايج  بــه  نزديــك  بســيار  پــژوهش  ايــن  نتــايج 

)2011(Abbaszadeh et al.  ، جايگــاه شــكلي نــدچ كــه 
GoLA-DEB3 و اند كرده بررسي را ايران ندوشن بزهاي در 

 جايگـاه  شكلي چند كه ، .Baghizadeh et al )2009( نتايج
GoLA-DEB3 انـد  هكـرد  مطالعـه  را رايني كركي بزهاي در 

 و مطالعـه  مورد نژاد كه چرا رسد، مي نظر به منطقي كه بود
 و آب منطقـه  نوع كي در كه هستند نژادهايي ديگر نژاد دو

   و فيزيولوژيكي نظر از بايست مي و اند يافته پرورش هوايي
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سيستم ايمني يكسان باشند تا بتوانند با اين شرايط آب و 
  .سازگار شوندهوايي 

  
   گيري نتيجه
 در مـؤثر  و شـده  مشـاهده  هـاي  آلـل  تعداد به توجه با
 ـ نتـايج  همچنـين  و جمعيـت  بـراي  بررسي مورد جايگاه ه ب
 استنباط شكل چند اطلاعاتي محتواي تحليل از آمده دست
 بررسـي  مـورد  آغازگرهـاي  كارايي و چندشكلي كهشود  مي

 بعـدي  طالعـات م در آغازگرهـا  اين از توان مي و بوده خوب
 ميـانگين  شـود  مـي  ملاحظـه  كـه  طـور  همان .كرد استفاده

 متوسـط  كـه  ،است 4982/0 شده مشاهده هتروزايگوسيتي
 سـرخ  بزهاي براي نئي هتروزيگوسيتي شاخص .است بالا به

 جايگـاه  اين براي مقدار اين كه شد 4982/0 برابر بارز جبال
 كه چرا ،است خوبي ژنتيكي تنوع بيانگر و است بالا آللي دو

 تعيـين  در مهم هاي شاخص از يكي هتروزيگوسيتي شاخص
 دام اصـلاحگران  توجـه  مـورد  هميشـه  و است ژنتيكي تنوع
-GOLA نشـانگر  كـارايي  حاصـله  نتـايج  بـه  توجـه  با .است

DBR3 بـا  .اسـت  ناپـذير  انكـار  ژنتيكـي  تنوع تعيين جهت 
 بـا  تـوان  مـي  قبلي هاي پژوهش و پژوهش اين نتايج تلفيق

 ايـن  در جايگـاه  مـي ك اطلاعات و ركوردها داشتن دست در
 مؤثر هاي جايگاه محل تعيين و شناسايي جهت در جمعيت،

  .كرد استفاده ميك صفات بر
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Abstract 

More than 450000 Jabalbarez Red Goat are breeding in the cities of Jiroft and Kahnooj and produce cashmere, 
meat and dairy products. In this study which was carried out to analyse the polymorphism of GoLA-DRB3 
gene in Jabalbarez Red goat using PCR-RELP, blood samples were randomly and individually taken from 100 
goats. Then DNA was extracted from blood samples using DIAtom DNA prep Kit and its quantities and 
qualities were determined. Exon 2 of DRB 3.2 gene encompassing 285 bp amplified with heminested-PCR 
method in two rounds and PCR products were digested into fragments at 122bp and 163bp (T restriction 
pattern) or an undigested fragment at 285bp (t restriction patten). The Population was hardy-Weinberg 
equilibrium (P<0.05). Shanon Index, Nei index, observed heterozygosity and expected heterozygosity were 
calculated 0.69, 0.50, 0.52 and 0.50 respectively. Results show that the studied population has good genetic 
diversity, and the efficiency of GOLA-DRB3 marker for determination of genetic diversity is good. By using 
the results of this study and previous studies and the application of quantitative records and information for 
locus of this population, loci affecting quantitative traits can be detected.    
 
Keywords: GoLA-DRB3 gene, Jabalbarez Red goat, PCR-RFLP  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
∗ Corresponding author: mmohammadabadi@yahoo.ca 


