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   چكيده

هاي شكمبه، امكان ساخت مكمل تركيبي جديد جهت پيشگيري از ميكروارگانيسم تنيبا استفاده از كشت بروندر اين مطالعه 
، مقدار ماده (AV) شاخص اسيدزايي ،pHاسيدوز با استفاده از بافرهاي رايج، مواد معدني و گياهان دارويي بر اساس حفظ 

در بررسي شد. اين مطالعه  ، در جيره پر كنسانترهAV/IVDMDو نسبت  (IVDMD) تنيخشك ناپديد شده در شرايط برون
كربنات سديم، (بي تيمارهاي آزمايشي شامل بافرها ،. در آزمايش اولو در چهار آزمايش انجام شدتصادفي  قالب طرح كاملاً 

ماري، فلفل، مرزنگوش، دارچين و سديم و زئوليت)، گياهان دارويي (آنيسون، رز كربنات پتاسيم، اكسيد منيزيم، بنتونيتبي
سير) به مقدار يك درصد ماده خشك جيره و مواد معدني (كبالت، مس، منگنز، سلنيم و روي) به مقدار يك در ميليون قسمت 

مواد معدني) به مقدار يك درصد - گياهان دارويي-(بافرها هاي متفاوتبود.در آزمايش دوم و سوم از تركيب در واحد خوراك
 ،%١٠ انيسون ،%١٨ سديم بنتونيت، %٢٥منيزيم  اكسيد ،%٥/٢٩ سديم كربناتبي( ١ تركيب .ماده خشك جيره استفاده شد
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 مقدمه

توليد، به منظور افزايش در سيستم پرورش گاو شيري پر
توان توليد و حفظ وضعيت نمره بدني و تأمين انرژي و 

هاي پركنسانتره استفاده پروتئين مورد نياز، از جيره
هاي غلات با از دانه در بيشتر مواردشود. بدين منظور مي

 شوددر جيره استفاده مي تخمير شونده كربوهيدرات سريع
(Stockdale, 1990)زايش مصرف . در زمان اف

و افزايش توليد اسيد  تخمير شونده سريع هايكربوهيدرات
هاي رفتاري، فيزيولوژيكي و در شكمبه، گاوها با سازگاري

متابوليكي نظير كاهش مصرف خوراك، تغيير رفتار 
هاي بازدارنده و تغيير در جذب اي، تغيير در فعاليتتغذيه

 كوچكي نسبتاً شكمبه خود را در دامنه pHاز شكمبه، 
ي باليني هاكنند تا منجر به ناهنجاريظ ميحف

سطح  بنابراين . (Ketelaars and Tolkamp, 1992)نشود
هاي قابل تخمير در جيره، زمينه را بالاي كنسانتره و دانه

 ,.Garrett et al) نمايدبراي بروز اسيدوز مستعد مي

. بروز اسيدوز تحت باليني در گله، خسارت مالي (1999
 ADFنمايد. با كاهش فراواني به دامدار تحميل مي

كند، در افت مي ٣/٦شكمبه به كمتر از  pHخوراك، 
 Owens et)يابدنتيجه ميزان خوراك مصرفي كاهش مي

al., 1998)اند استفاده از بافرها در . مطالعات نشان داده
ه ب وداده  بهبود شكمبه را يطيمح شرايط تغذيه دام،

 جلوگيري pH افت از شكمبه، اسيديته تعديل وسيله
. هر چند نياز به (Richard and Erdman, 1988) نمايدمي

تابعي از ترشح بزاق،  مواد بافري در جيره نشخواركنندگان
ظرفيت بافري مواد خوراكي و اسيديته خوراك است 

Richard and Erdman, 1988) .( همچنين نتايج
هاي گياهي ها نشان داده است كه اسانسپژوهش

طور مطلوبي تغيير ه توانند تخمير ميكروبي شكمبه را بمي
 )١AV( . شاخص اسيدزايي)et al Bechaar ,.2007(دهند 
، زمان مصرف ADF ،NFCتابعي از ميزان  هاخوراك

. (Rustomo et al., 2006) شكمبه است  pHخوراك و 
پيشگويي براي شاخص اسيدزايي منابع انرژي بهترين 
كه به هر  طوريه باست،  ADFبه  NFCها، نسبت خوراك

بيشتر باشد، شاخص  ADFبه  NFCميزان نسبت 
هاي با اسيدزايي آن خوراك بيشتر است. بنابراين جيره

كنسانتره بالا شاخص اسيدزايي بيشتري دارند. تكنيكي به 

                                                             
1. Acidogenic value 

منظور ارزيابي توليد و خنثي شدن اسيد در هنگام تخمير 
نتايج  .(Wadhwa et al., 2001)خوراك ارائه شده است 

 گيريكه بهترين زمان اندازه ه استآزمايشات نشان داد
pH ها خوراك اي قابل تخمين با شاخص اسيدزاييشكمبه

ساعت اول انكوباسيون است  ٢٤در شرايط آزمايشگاهي، 
(Rustomo et al., 2006) ،بنابراين هدف از اين مطالعه .

بررسي امكان ساخت يك مكمل تركيبي بافري جديد 
جهت پيشگيري از اسيدوز با استفاده از بافرهاي رايج، مواد 

 ايمعدني و گياهان دارويي موثر در فرآيند تخمير شكمبه
هاي شكمبه با ميكروارگانيسم تنيشرايط كشت برون در

، (AV) هايي همچون شاخص اسيدزاييهارزيابي فراسنج
، مقدار ماده خشك ناپديد شده در شرايط pHحفظ 

و نسبت اسيدزايي به ماده خشك  )٢IVDMD( تنيبرون
 در جيره پركنسانتره بود. (AV/IVDMD)ناپديد شده 

تني از داري را در شرايط برونمعني اثراتتيمارهايي كه 
صورت ه در مراحل بعدي آزمايش ب ،خود نشان داد

منجر به  در نهايتتركيبي مورد آزمايش قرار گرفتند كه 
 معرفي مكمل تركيبي موثر در پيشگيري از اسيدوز شد.

  هامواد و روش

بافرها، گياهان دارويي، مواد معدني  تنيبراي ارزيابي برون
 سهو تركيبات متنوع آنها در سيستم كشت ثابت، تعداد 

گذاري شده استفاده راس گوسفند نر نژاد سنجابي فيستوله
 ،شد. به منظور مشابه بودن شرايط اكوسيستم شكمبه

تني، از سه هفته قبل از ها با شرايط آزمايش برونقوچ
درصد علوفه و  ٢٦( گيري با تركيب جيره پركنسانترهنمونه

ساعت  ١٢بعد از  درصد كنسانتره) تغذيه شدند. ٧٤
نمونه مايع شكمبه گرفته شد و با حفظ دماي  ،گرسنگي

اوليه به داخل آزمايشگاه منتقل شد. در هر بار آزمايش 
با استفاده  سپس .شدنمونه مايع شكمبه جديد گرفته مي

شكمبه  نمونه مايع ،مايع شكمبه بافري (بزاق مصنوعي)از 
شد. خوراك پايه آزمايشگاه مي هوازي، بافريشرايط بي در

درصد آماده  ٨٠درصد به كنسانتره  ٢٠لوفه با نسبت ع
كه تركيب مواد خوراكي جيره شامل يونجه  طوريه ب ،شد

سويا، دانه ذرت و دانه جو با نسبت تركيب  خشك، كنجاله
) و تركيب شيميايي جيره پايه شامل ٢٧:٢٦:٢٧:٢٠(
٣/١٨=CP ،٨٧=TDN ،٩/١٨=NDF ،٥٤=NFC ،٠٥/١=Ca 

بود. خوراك پايه در  (درصد از ماده خشك) P=٦/٠و 
                                                             

2. In vitro dry matter disappearance 



  ٨٣)                                                                           ٨١-٩١( ١٣٩٨تحقيقات توليدات دامي سال هشتم/شماره دوم/تابستان 
 

آزمايشگاه بعد از خشك و آسياب كردن با الك يك 
صورت كاملاً مخلوط و خشك شده در آون ه ميليمتري، ب

  درجه آماده شد.  ٦٠
تيمارهاي آزمايشي شامل بافرها  ،در آزمايش اول

كربنات پتاسيم، اكسيد منيزيم، كربنات سديم، بي(بي
 انيسون( روييزئوليت)، گياهان دابنتونيت سديم و 

(Pimpinellaanisum) ،رزماري 

(Rosmarinusofficinalis)فلفل ، (Capsicum) ، مرزنگوش
(Origanumvulgare)،  دارچين(Cinnamomumverum) 

به مقدار يك  صورت پودره ب )(Allium sativum)و سير 
(كبالت، مس،  درصد ماده خشك جيره و مواد معدني

منگنز، سلنيم و روي) به مقدار يك قسمت در ميليون 
و گروه شاهد (فقط خوراك پايه قسمت واحد خوراك 
تركيبات متنوع از هاي دوم و سوم (آزمايشي) و در آزمايش

  بود.  )اين مواد به مقدار يك درصد ماده خشك جيره
 هاي آزمايش به اين صورت بودفراسنجه گيريروش اندازه

از مواد مورد آزمايش  (يك درصد) مقدار مشخصابتدا  كه
 در هر تيمار با مقدار مشخص از خوراك پايه كه مجموعاً 

 ١٠٠ كشي شدند، سپس داخل ويالوزن شديك گرم مي
يك گرم نمونه  عبارتيه ب .ليتري ريخته شدندميلي

 ١٠٠هاي به ويال خوراك خشك حاوي تيمار، مستقيماً 
د و سپس مايع شكمبه بافري شده ليتري منتقل شميلي

درصد مايع شكمبه) تحت جريان  ٤٠درصد بافر و  ٦٠(
ليتر به داخل هر ميلي ٣٠اكسيدكربن به ميزان گاز دي

 ويال افزوده شد و پس از اضافه نمودن سيستئين
درصد وزني حجمي)،  ٠٢٥/٠هيدروكلريدمونوهيدرات (

درجه  ٣٩در دماي  ٣داردرون دستگاه انكوباتور شيكر
ساعت  ٢٤به مدت نوسان در دقيقه  ٥٠با تعداد سانتيگراد 

. گازهاي (Wadhwa et al., 2001) گذاري شدگرمخانه
طرفه، از ناشي از تخمير با استفاده از سوزن ونوجكت يك

). ١٣٩١مسگران، (اميني و دانش شدمحيط خارج مي
محيط كشت در ساعت صفر و نيز پس از پايان  pHميزان 

 قلمي ٤متر pHبا استفاده از  ساعت) ٢٤( انكوباسيون
ليتر دو ميلي ،بعد از اتمام انكوباسيونگيري شد. اندازه

 ٥/٢ بنمونه مايع از محتواي هر ويال به ميكروتيو
گرم پودر كربنات كلسيم جهت ميلي ٥٠ليتري حاوي ميلي
منتقل شد  (AV) اسيدزاييگيري شاخص اندازه

                                                             
3. Thermo shake, model Gerhardt, Germany 
4. PH-56, Milwaukee, Italy 

.(Wadhwa et al., 2001)  ثانيه با دست  ٥نمونه به مدت
دقيقه سانتريفيوژ  ١٠به مدت  ٤٠٠٠مخلوط شد و در دور 
آوري و به جمع سمپلر به وسيلهشد و مايع رويي 

 - ٢٠در دماي  تجزيهديگري منتقل و تا زمان  بميكروتيو
محاسبه مقدار جهت  سپس درجه سانتيگراد نگهداري شد.

ماده خشك باقيمانده، محتواي باقيمانده هر ويال را به 
ليتري منتقل نموده و در دور ميلي ١٢٠هاي آزمايش لوله

پس از دور  .دقيقه سانتريفيوژ شدند ١٠به مدت  ٣٠٠٠
ريختن مايع رويي هر لوله، مواد جامد باقيمانده كاملاً 

خشك س با سپ و شد به بوته چيني منتقل ،نشين شدهته
درجه سانتيگراد، مقدار ماده  ٦٠دماي  درآون  دركردن 

خشك باقيمانده هر ويال محاسبه شد. پس از كسر اين 
پديد شدن مقدار از وزن نمونه اوليه (يك گرم)، درصد نا

  محاسبه شد.  (IVDMD)تني ماده خشك در شرايط برون
غلظت كلسيم ابتدا  ،جهت محاسبه شاخص اسيدزايي

مايع شكمبه كه پس از پايان انكوباسيون و در  هاينمونه
نگهداري شده بودند،  رليتري در فريزميلي ٥/٢ بميكروتيو

با گيري كلسيم (از كيت اندازه با استفاده گشاييپس از يخ
با  ٢٠هاي بيشتر از و براي غلظت ٢٠تا  ٢/٠دامنه 

بق مطا رقيق سرم فيزيولوژي به وسيلهسازي رقيق
و دستگاه  ± ١/٠ Lmg/d) با دقت ٥كيتدستورالعمل 
غلظت ضرب گيري شد. سپس حاصلاندازه ٦اسپكتوفتومتر

ليتر) تقسيم بر وزن نمونه ميلي ٣٠كلسيم در حجم مايع (
(يك گرم) به عنوان ارزش اسيدزايي ظاهري محاسبه شد 

(Wadhwa et al., 2001). ها بر پس از تصحيح نمونه

شكمبه بافري شده بدون بلانك (مايع  هاياساس نمونه
براي از  گذاري،تيمار و خوراك پايه) در هر دوره گرمخانه

بين بردن اثر كلسيم خوراك، ارزش اسيدزايي حقيقي 
(AV)  به صورت ارزش اسيدزايي ظاهري (پس از افزودن

كربنات كلسيم) منهاي ارزش اسيدزايي پايه (پيش از 
 pH گيريزهبراي اندا افزودن كربنات كلسيم) محاسبه شد.

هاي آزمايش مشابه نمونه سازياي، روش اوليه آمادهلحظه
 ١٢ تا ٢ به مدت هانمونهكه  طوريه روش بالا بود. ب
درجه سانتيگراد در انكوباتور نگهداري  ٣٩ساعت در دماي 

گازهاي ناشي از تخمير با  ،در طول مدت آزمايش شدند.
خارج طرفه يكصورت ه بسوزن ونوجكت استفاده از 

بنابراين براي  ).١٣٩١مسگران، (اميني و دانش شدمي
                                                             

5. 2-Cresolphthalein, 107400, Parsazmun co, Iran. 
6. CARY 100, Varian, Australia 
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تكرار براي هر  پنجتيمارها ( ،ايحظهل  pH  گيرياندازه
زمان متفاوت در انكوباتور نگهداري  ششتيمار) براي 

ها دور ريخته محتويات ويال ،و بعد از پايان هر زمان شدند
 :بودبه اين صورت متفاوت  هايزمان برايروش كار  .شد

ساعت انكوبه  ٢به مدت  تيمارها ،زمان اول در براي مثال
متر قلمي  pHبا استفاده از  ساعت ٢بعد از پايان و  ندشد

، دوم هايزمان. بنابراين براي هر كدام از شد گيرياندازه
 ١٠، ٨، ٦، ٤تيمارها به مدت  ،سوم، چهارم، پنجم و ششم

با  زمان هرو بعد از پايان  ندساعت انكوبه شد ١٢و 
محتويات ند و گيري شدمتر قلمي اندازه pHاستفاده از 

  شد.ميدور ريخته و  گيريدر پايان هر زمان اندازه هاويال
هاي آزمايش دوم، بعد از آزمون براي تعيين تركيب

مقايسات ميانگين بين تيمارها در مرحله اول كه به صورت 
بين همان  انفرادي استفاده شده بودند، بهترين تيمارها در

گروه (بافرها، گياهان داروئي يا مواد معدني) كه تفاوت 
 بقيهشدند و با گروه شاهد داشتند انتخاب مي داريمعني

 آثاردار نبودند يا تيمارها كه نسبت به گروه شاهد معني
شدند. تيمارهاي كمتري داشتند از گروه حذف مي

باقيمانده در هر گروه بر اساس درصد وزني موثر در هر 
پايان انكوباسيون، درصد  pHاي،  لحظه pHفراسنجه (

، (IVDMD)تني ماده خشك ناپديد شده در شرايط برون
و نسبت ماده خشك ناپديد شده  (AV) شاخص اسيدزايي

)، براي آزمايش دوم (AV/IVDMD) به ارزش اسيدزايي
 pHبندي شدند كه شامل تيمارهاي (تركيب باتيمار

مناسب، تركيب با قابليت هضم مناسب، تركيب ميانگين و 
تركيب اقتصادي) هر گروه در آزمايش دوم بودند (جدول 

ذكر است تركيب ميانگين از ميانگين دو  به ). لازم٢
به تصادي و قابليت هضم) و تركيب اق pHتركيب اولي (

ميانگين درصد تركيب و درصد وزني قيمت هر  وسيله
  ترين تركيب انتخاب شد.و ارزان هتركيب محاسبه شد
 هايبهترين تركيب، هاي آزمايش سومبراي تعيين تركيب

 داري داشتندكه با تيمار شاهد تفاوت معنيآزمايش دوم 
با توجه به درصد وزني موثر بودن و بعد از  )٢(جدول 

با توجه به نتايج انتخاب شدند. آزمون مقايسات ميانگين 
هاي انتخاب شده براي آزمايش سوم تركيب ،٢جدول 

تركيب  ششو شامل  ندگروه بافرها و گياهان دارويي بود
اثرات افزودن تركيب بررسي متفاوت شد. سپس جهت 

تركيب انتخاب  ششه به ثابت مواد معدني انتخاب شد
 :آزمايش سوم به دو دسته تقسيم شدند تركيبات شده،

بدون افزودن مواد  تركيب متفاوت و شششامل  دسته اول
درصد + گروه گياهان دارويي  ٥/٧٢معدني (گروه بافرها 

با تركيب متفاوت  شششامل  درصد) و دسته دوم ٥/٢٧
درصد + گروه گياهان  ٧٢افزودن مواد معدني (گروه بافرها 

درصد). بنابراين  ١درصد + گروه مواد معدني  ٢٧دارويي 
تركيب نهايي با و بدون مواد معدني در آزمايش سوم  شش

تركيب + شاهد) مورد آزمايش قرار گرفتند  ١٢ (مجموعاً 
  ).٣(جدول 

م كه با در آزمايش چهارم، بهترين تركيب آزمايش سو
دار داشت و بيشترين اثرات مثبت گروه شاهد تفاوت معني

، انتخاب شد را دارا بود هاي مورد آزمايشدر فراسنجه
 كربناتبيمتشكل از  ١ تركيب. )١ ، تركيب٣(جدول 

 ،%١٨سديم  ، بنتونيت%٢٥منيزيم  اكسيد ،%٥/٢٩سديم 
بنا به  و بود %٥/٨رزماري  و %٩سير  ،%١٠انيسون 

نامگذاري  "رومينوبافر"اين تركيب  ،پيشنهاد نگارندگان
مكمل رومينوبافر (تركيب  شد. بنابراين در آزمايش چهارم،

سديم و گياه رزماري  كربناتآزمايش سوم) با بي ١شماره 
داشتند مورد را كه بهترين عملكرد در حالت انفرادي 

رها در عبارتي تيماه ). ب١آزمايش قرار گرفتند (جدول 
آزمايش چهارم شامل رومينوبافر (يك درصد ماده خشك)، 

سديم (يك درصد ماده خشك)، رزماري (يك كربنات بي
  درصد ماده خشك) و شاهد (فقط خوراك پايه) بود.

تكرار  پنجتصادفي با  اين آزمايش در قالب طرح كاملاً
 رويهاز  با استفادههاي اين آزمايش انجام شد. سپس داده

GLM افزار نرمSAS 9.1 طرح  هاي و براي فراسنجه
 pHو  IVDMD ،AV ،AV/IVDMD(آزمايشي پايه 

كه اثر زمان در ي يهااي فراسنجهبر Mixedو رويه  پاياني)
 ,SAS) شدند تجزيه ،)ايلحظه pH( آن دخيل بودند

. براي تعيين درصد وزني و درصد تركيب از (2004
 ازدرصد تاثيرگذاري در تركيب براي ميانگين آماري و 

  ميانگين وزني استفاده شد.

  نتايج و بحث

تني تيمارها در آزمايش برون نتايج حاصل از انكوباسيون
شده است. نتايج حاصل از اين  ارائه ١اول در جدول 

كربنات پتاسيم، كربنات سديم، بيآزمايش نشان داد كه بي
اكسيد منيزيم و گياه دارويي رزماري نسبت به ساير 

، ماده خشك ناپديد pHداري بر حفظ تيمارها اثر معني
و شاخص اسيدزايي داشتند  تنيشده در شرايط برون



  ٨٥                               )                                            ٨١-٩١( ١٣٩٨تحقيقات توليدات دامي سال هشتم/شماره دوم/تابستان 
 

ارها اثر قابل هر چند ساير تيم .P)>٠١/٠) (١(جدول 
هاي اما اغلب مواد معدني ،قبولي نسبت به شاهد داشتند

). حفظ ١مورد آزمايش، اثر قابل توجهي نداشتند (جدول 
در مطالعات ديگر به  بافرها به وسيلهاسيديته مايع شكمبه 

اند كه كه مطالعات نشان داده طوريه ب ،اثبات رسيده است
تني، كربنات سديم در مطالعات برونجيره حاوي بي

و  پاييني داشته AV/IVDMDشاخص اسيدزايي و نسبت 
بهتر اي را شكمبه pHبافرها،  سايرتواند در مقايسه با مي

. در ديگر (DaneshMesgaran et al., 2013)حفظ كند 
ليت هضم جو در تني گزارش شده كه قابآزمايشات برون

 Bodas et)كربنات سديم بيشتر بود بي حاوي هايجيره

al., 2009) همچنين مطالعات .in vivo  كه شان دادهن pH 
كربنات سديم و اي كه بيشيردهشكمبه در گاوهاي 

(نيكخواه و بود كلينوپتيلوليت مصرف كرده بودند بيشتر 
سديم  هر چند برخي مطالعات، بنتونيت). ١٣٨٢همكاران، 

محيط  pHحقيقي كه سبب بهبود  را به عنوان بافر
اما نتايج اين  . (Ivan et al., 2001)اندشود معرفي كردهمي

آزمايش نشان داد كه بنتونيت سديم نسبت به ساير بافرها 
بهبود نسبي در  سبب هر چند ،اثر قابل توجهي نداشت

). نتايج اين آزمايش ١(جدول  شدهاي مربوطه فراسنجه
و  pHقابل توجهي در حفظ  تاثيرشان داد گياهان دارويي ن

داشتند  تنيمقدار ماده خشك ناپديد شده در شرايط برون
). نتايج مطالعات نشان داده كه استفاده از ١(جدول 
گرم اسانس سير در شرايط ميلي ٣٠٠٠و  ٣٠٠سطوح 

 ,.Busquet et al)شده است pHآزمايشگاهي سبب افزايش 

. هر چند مطالعات ديگر نشان دادند كه مصرف  (2005
شكمبه،  pHگرم اسانس رزماري بدون تغيير در ميلي ٢٠٠

اي شده سبب بهبودي در هضم خوراك و تخمير شكمبه
اما نتايج اين  ،)١٣٩٣، بلوردي و پيرمحمديصحرايياست (

و  رزماري بود به وسيلهمحيط  pHآزمايش حاكي از حفظ 
اجازه  احتمالاً ،تنيدر شرايط برون با حفظ اسيديته محيط

هاي فيبرولايتك داده تا قابليت فعاليت بيشتر به باكتري
نسبت شاخص  ديگر عبارته هضم افزايش يابد، ب

اسيدزايي به مقدار ماده خشك ناپديد شده در شرايط 
محيط  pH). حفظ ١تني بهبود داشته است (جدول برون

كه  طوريه ب ،بر افزايش قابليت هضم بسيار مهم است
تني ها نشان داده است كه در شرايط بروننتايج پژوهش
هاي گياهي و اجزاي آنها بر تغييرات كل اثرات اسانس

 Busquet)د محيط بستگي دار pHاسيدهاي چرب فرار، به 

et al., 2005)به وسيلهان دارويي . اثرات مثبت ساير گياه 
گياه ، به طوري كه شده است حققان ديگر بيانم

عنوان آنتي اكسيدان و محرك سيستم ايمني ه ب مرزنگوش
 ,Amrik and Bilkei)با بهبود عملكرد دستگاه گوارش 

، پودر فلفل با تنظيم عملكرد اتصالات محكم بين  (2004
 Jensen)سلولي دستگاه گوارش و تحريك دستگاه گوارش 

Jarolim et al., 1998)، ن و مشتقّات آن جهت دارچي

هضم و  محرك فرآيند عنوانه ب افزايش اشتها
كننده با عنوان تركيباتي ضدعفونيه و ب اكسيدانآنتي

هاي گرم مثبت و گرم خاصيت ضد باكتريايي (باكتري
همچنين  .(Johny et al., 2008) منفي) مصرف شده است

و وضعيت اشتهاي حيوانات با مصرف مخلوط كاسني 
انيسون بهبود يافته است (ترابي گودرزي و همكاران، 

١٣٨٩.(  
شده  ارائه ٢آزمايش دوم در جدول  اجراي نتايج حاصل از
مناسب در گروه بافرها نسبت به  pH داراياست. تركيب 
مثبت و قابل توجهي داشت (جدول  آثارها ساير تركيب

قابليت هضم مناسب در گروه گياهان  داراي). تركيب ٢
ها عملكرد بهتري داشت دارويي نسبت به ساير تركيب

عبارتي گياهان دارويي و اجزاي فعال آنها ه ). ب٢(جدول 
كه بتوانند قابليت هضم خوراك را افزايش دهند در حفظ 
اسيديته شكمبه هم موثر خواهند بود. مخلوط اسانس 

پتوس و گلپر) بر كاهش گياهان دارويي (رزماري، اكالي
هاي متان و افزايش پروتئين ميكروبي و ساير فراسنجه

اند (وثوقي و همكاران، تني موثر بودهديگر در شرايط برون
 هاي). تركيبات متفاوت مواد معدني هم بر فراسنجه١٣٩٣
ولي تركيب اقتصادي از  داشتند،دار نمعنياثر  تنيبرون

 ي داشتبهترعملكرد  گروه مواد معدني نسبت به شاهد
كه نسبت به  ٢هاي مندرج در جدول ). تركيب٢(جدول 

داشتند، براي  دار و مثبتشاهد در همان گروه اثرات معني
ها در نظر آزمايش سوم انتخاب شدند و اثرات تركيبي گروه

گرفته شد. نتايج ميانگين وزني عملكرد انفرادي تيمارها و 
نشان داد كه درصد  ٢و  ١ول اهاي آنها در جدتركيب

ه اين ها براي تركيب نهايي در آزمايش سوم باستفاده گروه
درصد + گروه  ٥/٧٢دسته اول (گروه بافرها  است: صورت

 ٧٢درصد) و دسته دوم (گروه بافرها  ٥/٢٧گياهان دارويي 
درصد + گروه مواد  ٢٧درصد + گروه گياهان دارويي 

  درصد). ١معدني 
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شده در شرايط  پايان انكوباسيون، درصد ماده خشك ناپديد pHاي، لحظهpH مقايسه اثر تيمارهاي مختلف بر ميانگين  -١جدول   
  (AV/IVDMD)و نسبت شاخص اسيدزايي به ماده خشك ناپديد شده  (AV) ، شاخص اسيدزايي(IVDMD) تنيبرون

Table 1. Comparison of different treatments on the mean of momentary pH, end of the incubation pH, the percentage 
of in vitro dry matter disappearance (IVDMD), acidogenic value (AV), and the ratio of the acidogenic value to amount 

of disappeared dry matter (AV/IVDMD) 
AV/IVDMD IVDMD (%) AV (mg Ca /g 

DM) 
End of incubation 

pH 
Momentary 

pH 
Treatment 

0.303a 51.42a 15.50a 5.37a 6.66a* Sodium bicarbonate 
0.365ab 49.77ab 17.75ab 5.4a 6.66ab Potassium bicarbonate 
0.334a 50.05a 16.75a 5.37a 6.66b Magnesium oxide  
0.448c 45.75bc 20cb 5.31b 6.47d Sodium bentonite 
0.381a 50.02a 19b 5.29b 6.47d Zeolite 
0.436c 48.07ab 21cd 5.33ab 6.49c Anise 
0.470cd 41.72dc 19b 5.32ab 6.45e Cinnamon 
0.548d 37.50d 20cb 5.35ab 6.48cd Pepper 
0.413b 49.55ab 20cb 5.34ab 6.5c Marjoram 
0.344a 52.30a 20ab 5.36a 6.54c Rosemary 
0.426c 48.25ab 20.50cb 5.22c 6.5c Garlic 
0.470cd 47.87ab 22.50d 5.32ab 6.42e Cobalt 
0.440c 48.27ab 21.25d 5.32ab 6.44e Cupper 
0.451c 49.32ab 22.25d 5.29b 6.44e Manganese 
0.426c 52.17a 21.75d 5.31ab 6.45e Selenium 
0.445c 50.10a 22.25d 5.30b 6.42e Zinc 
0.481cd 49.35a 23.75d 5.28b 6.39e Control 

0.03 1.82 0.89 0.03 0.02 ±SEM 
13.83 7.56 8.84 1.22 0.62 CV 
<0.05 <0.05 <0.01 <0.05 <0.01 P-value  

 * Means with different superscript are significantly different in each column. 

هاي نهايي به تني تركيبنتايج حاصل از انكوباسيون برون
 ارائه شده ٣تفكيك هر گروه در آزمايش سوم در جدول 

تني، ها در شرايط بروناست. افزودن مواد معدني به تركيب
). بيشتر ٣تغييرات قابل توجهي ايجاد نكرد (جدول 

و  pHها نسبت به شاهد عملكرد بهتري در حفظ تركيب
تني داشتند مقدار ماده خشك ناپديد شده در شرايط برون

)٠٥/٠<(P  جدول)نسبت را  بهترين عملكرد ١). تركيب ٣
از  ١)، بنابراين تركيب ٣ها داشت (جدول تركيببه ساير 
جهت آزمايش نهايي با حالت انفرادي تيمارهايي  ٣جدول 

ا ) انتخاب شد و بن١داشتند (جدول را كه بهترين عملكرد 
به اسم تجاري  ١تركيب  ،به پيشنهاد نگارندگان

گذاري شد. بنابراين مكمل تركيبي نام "رومينوبافر"
درصد  ٥/٢٧درصد بافرهاي معدني و  ٥/٧٢رومينوبافر از 

  گياه دارويي تشكيل شده است.
ها در آزمايش نمونه تنيبرون نتايج حاصل از انكوباسيون

است. مكمل تركيبي  ارائه شده ٢و  ١ هايشكلچهارم در 
ري در حفظ كربنات سديم و رزمارومينوبافر نسبت به بي

pH  پايان انكوباسيون، مقدار ماده خشك ناپديد شده در
تني، شاخص اسيدزايي و نسبت اسيدزايي به شرايط برون

بهترين  تنيمقدار ماده خشك ناپديد شده در شرايط برون

كاهش مقدار نسبت  ).١ شكل( نشان دادعملكرد را 
اسيدزايي به مقدار ماده خشك ناپديد شده در شرايط 

تني، بيانگر ظرفيت بالاي مكمل مورد نظر در حفظ برون
اسيديته محيط و بهبود شرايط محيط جهت افزايش 
تجزيه و هضم مواد خوراكي است. بنابراين كاهش مقدار 

وري در افزايش بهره به معناي AV/IVDMDنسبت 
خوراك مصرف شده و پويايي محيط است. مكمل 

ارويي است كه از رومينوبافر تركيبي از بافرها و گياهان د
ويژگي موثر هر كدام از بافرها و گياهان دارويي موجود در 

 AV/IVDMDاستفاده كرده و بهترين نسبت  خود تركيب
 pHمقاومت در برابر كاهش  ).١را نشان داده است (شكل 

هاي اوليه بعد از مصرف خوراك بسيار شكمبه در ساعت
خوراكي كه بتواند مقاومت از خود  مهم است. هر ماده

ثر ؤو افزايش قابليت هضم م pHنشان دهد، در حفظ 
اثر تيمارها بعد از شروع  ٢ شكلخواهد بود. در 

 اي نشان داده شده است.لحظه pHانكوباسيون در حفظ 
ت دوم و اساعكربنات سديم در مكمل رومينوبافر و بي

از خود نشان  را چهارم بعد از انكوباسيون بيشترين مقاومت
منجر به بهبود ساير  و همين امر P)>٠٥/٠دادند (
    ).٢و  ١ هايشكلها شده است (فراسنجه
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، (IVDMD) تنيدرصد ماده خشك ناپديد شده در شرايط برون، pHمقايسه اثر تركيبات انتخاب شده در آزمايش دوم بر  -٢جدول 
  (AV/IVDMD)و نسبت شاخص اسيدزايي به ماده خشك ناپديد شده  (AV) شاخص اسيدزايي

Table 2. Comparison of the effect of selected combination in second test on the pH, the percentage of in vitro dry 
matter disappearance (IVDMD), acidogenic value (AV), and the ratio of the acidogenic value to amount of 

disappeared dry matter (AV/IVDMD) 
AV/IVDMD AV (mg Ca /g 

DM) 
pH IVDMD (%) Treatment (combinations for 

second test) 
Group 

0.366ab 18.20ab 5.88ab 49.74a* Combination with suitable 
digestibility 

Buffer 

0.388ab 19.00ab 5.84b 48.88ab Economic combination 
0.374ab 18.80ab 5.83b 50.28a Mean of combination 
0.360a 18.00a 6.05a 49.96a Combination with suitable pH 
0.433b 20.60b 5.53c 47.60b Control 
0.02 0.9 0.06 0.56 ±SEM 
10.84 10.62 2.33 2.54 CV (%) 
<0.01 <0.05 <0.05 <0.01 P-value 
0.355a 18.20 5.73a 51.66a Combination with suitable 

digestibility 
Herbs 

0.420ab 19.80 5.61ab 47.58cb Economic combination 
0.381ab 19.00 5.64ab 49.86ab Mean of combination 
0.410ab 20.20 5.73a 49.42ab Combination with suitable pH 
0.451b 20.00 5.48b 44.48c Control 
0.02 0.95 0.07 1.3 ±SEM 
14.08 10.93 3.04 6.00 CV 
<0.01 <0.05 <0.05 <0.05 P-value 
0.400 18.60 5.67 46.70 Economic combination Minerals 
0.388 18.00 5.60 46.50 Mean of combination 
0.392 17.80 5.55 45.36 Control 
0.02 0.7 0.06 1.33 ±SEM 
9.7 8.72 2.3 6.44 CV 
<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 P-value 

* Means with different superscript are significantly different in each column. 
 

 تنييط برون، درصد ماده خشك ناپديد شده در شراpHمقايسه اثر تركيبات نهايي انتخاب شده در آزمايش سوم بر  -٣جدول 
(IVDMD)شاخص اسيدزايي ، (AV)  و نسبت شاخص اسيدزايي به ماده خشك ناپديد شده(AV/IVDMD)  

Table 3. Comparison of the effects of selected combination in third test on the pH, the percentage of in vitro dry 
matter disappearance (IVDMD), acidogenic value (AV), and the ratio of the acidogenic value to amount of 

disappeared dry matter (AV/IVDMD) 
AV/IVDMD AV (mg Ca /g 

DM) 
IVDMD (%) pH Treatment Group 

0.340a 17.25a 50.67a 6.23ab* Combination 1 Without 
adding 

minerals 
0.387abc 19.00ab 49.10ab 6.21ab Combination 2 
0.382ab 18.75ab 49.12ab 6.29a Combination 3 
0.379ab 19.00ab 50.20a 6.25a Combination 4 
0.376ab 18.50ab 49.20ab 6.18ab Combination 5 
0.376ab 18.75ab 49.90a 6.18ab Combination 6 
0.377ab 19.00ab 50.32a 6.19ab Combination1 With adding 

minerals 0.402cb 19.75cb 49.07ab 6.13b Combination 2 
0.397cb 19.25ab 48.45ab 6.20ab Combination 3 
0.355ab 17.50a 49.25ab 6.15b Combination 4 
0.387abc 19.25ab 49.67ab 6.14b Combination 5 
0.372ab 18.5ab 49.72ab 6.13b Combination 6 
0.436c 20.75b 47.55b 5. 9c  Control Basal diet 
0.018 0.86 0.83 0.04           ±SEM 
9.63 9.15 3.35 1.29             CV (%) 

<0.05 <0.05 <0.05 <0.05            P-value 
* Means with different superscript are significantly different in each column. 
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Fig. 1. Comparison of the effect of Rumenobuffer, sodium bicarbonate and Rosemary powder on pH, the 
percentage of in vitro dry matter disappear (IVDMD), acidogenic value (AV), and the ratio of the acidogenic 
value to amount of disappeared dry matter (AV/IVDMD). * Means with different letters are significantly 
different (P<0.05) 

 تني، درصد ماده خشك ناپديد شده در شرايط برونpHكربنات سديم و رزماري بر مقايسه اثر رومينوبافر، بي -١شكل 
(IVDMD)شاخص اسيدزايي ، (AV)  و نسبت شاخص اسيدزايي به ماده خشك ناپديد شده(AV/IVDMD)  

  

Fig. 2. Comparison of the effect of Rumenobuffer, sodium bicarbonate, Rosemary powder on instantaneous pH 
  ايلحظه pHكربنات سديم و رزماري بر مقايسه اثر رومينوبافر، بي -٢ شكل
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علت شرايط ه ب ٢ شكلتيمارها در  pHادامه روند كاهشي 
 تنيچون در شرايط برون ،تني استآزمايش برون

ها و اسيدهاي توليد شده در محيط باقي متابوليت
د و شرايط مشابه با پويايي محيط شكمبه در جذب نمانمي

بنابراين  .دنها را نداراسيدهاي چرب فرار و ساير متابوليت
تني امري محتمل است. در شرايط برون pHروند كاهشي 

 بوويساستروپتوكوكوس ، باكتري ٥/٥كمتر از  pH در
شود و (يك توليد كننده مهم اسيد لاكتيك) تكثير مي

 مگاسفرا السدنيهاي مصرف كننده اسيد لاكتيك (باكتري
عبارتي در ه ب. دنياب) كاهش ميسلنوموناس رومينانتيومو 

ها براي مصرف اسيد تعداد اين باكتري ،اين شرايط
، رشد pHلاكتيك بسيار كم بوده و با تداوم كاهش 

ها شود، اما لاكتوباسيلمتوقف مي استروپتوكوكوس بوويس

 دورلاكتيك به صورت  گيرند و توليد اسيدجاي آن را مي
. بنابراين كاهش (Nocek, 1997) يابدباطل ادامه مي

توقف آن در  تر و گاهاًهاي پايين pHقابليت هضم در 
  تني محتمل است.شرايط برون

  گيري كلينتيجه

رومينوبافر كه يك مكمل تركيبي از بافرها و مكمل 
گياهان دارويي است بهترين عملكرد را در شرايط 

ان داد. تني نسبت به حالت انفرادي بافرها از خود نشبرون
مصرف  و ساخته شده شود اثر تركيباتپيشنهاد مي

ده و با نتيجه روي حيوان زنده بررسي ش رومينوبافر
  .آزمايش حاضر مقايسه شود
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Abstract 

In this study the possibility of producing a new compound to prevent ruminal acidosis were studied using 
common buffers, minerals and herbs, based on parameters such as: ability to maintain pH, acidogenic value 
(AV), amount of in vitro dry matter disappearance (IVDMD) and the AV/INVDMD ratio in high-concentrate 
diet in an in vitro batch culture. This study performed in a completely randomized design with four experiments. 
In the first experiment, the treatments were the buffers (sodium bicarbonate, potassium bicarbonate, magnesium 
oxide, sodium bentonite and zeolite) in the level of 1% DM of the ration, and the herbs (anise, rosemary, pepper, 
marjoram, cinnamon and garlic) in the level of 1% DM of the ration and minerals (cobalt, copper, manganese, 
selenium and zinc) used in one part per million units of the diet. In the second and third experiments, the 
treatments were the various components of buffers, herbs and minerals, in the level of 1% DM of the ration. The 
compound 1 (29.5% sodium bicarbonate, 25% magnesium oxide, 18% sodium bentonite, 10% anise, 9% garlic  
and 8.5% rosemary) had a significant effect on performance in the third experiment which was named 
"Rumenobuffer". In the fourth experiment, the Rumenobuffer was tested in comparison with sodium 
bicarbonate and rosemary. The results of the first experiment indicated that sodium bicarbonate, potassium 
bicarbonate, magnesium oxide and rosemary had significant effects on pH, acidogenic value and IVDMD 
compared to other treatments (P<0.01). The results of 2nd and 3rd experiment showed that most of the 
combinations had significant effects on pH, acidogenic value and IVDMD (P<0.01). In conclusion, according to 
the results of this experiment, Rumenobuffer had less acidogenic value and the AV/INVDMD ratio and with 
maintaining the pH in the early hours of incubation; it can maintain the pH of the environment at a higher level. 
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