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Introduction: Taking advantage of genetically modified queens that have desirable productive traits and behavior 
is an important factor in beekeeping. The current study aimed to evaluate the performance of the 14th-17th 
generations of breeding improved queens in the Iranian Honey Bee Breeding Program, and their comparison with 
control queens kept in private apiaries. 
Materials and methods: To evaluate the queens, specific questionnaires were designed and completed by 
beekeepers in their apiaries based on the performance of queens in the third layer. Means comparison showed that 
the improved queens had better performance than control queens in terms of swarming, honey production, 
aggressive behavior, and calmness behavior in comparison to queens kept in private apiaries. This evaluation and 
comparison were performed in private apiaries of 12 provinces in 2016, 11 provinces in 2017, 12 provinces in 
2018, and 12 provinces in 2019. During the project, colonies with control and modified queens had the same 
management in each apiary in terms of nutritional conditions, migration management, and pest and disease 
management. To compare the improved queen and local queens (as control), a paired sample t-test was used. In 
each apiary, the minimum number of the improved queen was 10. The t-test was done for all of the recorded traits 
in the SPSS program. To investigate the effects of the year (2016 to 2019) and queen type (improved and local 
queens), a two-way analysis of variance was done using the GLM procedure of the SAS program.  

Results and discussion: The obtained results revealed that the bred queens in 2016 and 2017 are significantly 
superior to control queens in terms of swarming, and had fewer queen cells, which is desirable for beekeepers. 
Despite the superiority of the improved queens during 2018 and 2019, the difference between control and 
improved queens was not significant for swarming behavior. Totally, during generations 14 to 17, the bred queens 
were significantly better than control queens in terms of swarming behavior in private apiaries. Honey production 
evaluation of improved queens and comparison with control queens in private apiaries showed that improved 
queens in 2016-2019 had a significant advantage over control queens (P<0.05). A comparison of improved and 
control queens in terms of honey production during generations 14 to 17 showed the superiority of improved 
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queens. Aggressiveness behavior comparison of control and bred colonies in 2016-2017 showed the superiority 
of Iranian bred colonies (P<0.01). A comparison of colony calmness in 2016-2017 also showed the superiority of 
Iranian improved colonies (P<0.01). Overwintering comparison of control and improved colonies showed that in 
2016 and 2018, despite the low superiority of bred colonies, there is no significant difference between the modified 
and control colonies. However, there was a significant difference between the two groups and the Iranian 
improved colonies were better than the control colonies in terms of overwintering in 2017 and 2019 (P<0.05).  In 
other words, the bred colonies were significantly superior to the control colonies (P<0.05). According to the 
results of variance analysis, the effect of queen type (bred queen and control queen of beekeepers) on calmness, 
aggressive, swarming behavior and honey production was significant (P<0.01), but did not affect overwintering. 
The effect of year and generation on calmness, aggressive behavior, swarming, and honey was significant 
(P<0.01), and it was also significant on overwintering at the lower level (P<0.05). The interaction effect of queen 
type×year was significant for calmness (P<0.01) and for swarming and honey (P<0.05), but had no significant 
effect on other traits. 
Conclusions: The obtained results revealed that to protect the Iranian honeybee as a valuable genetic resource 
while preserving the superiority of genetically improved queens and genetic stabilization of improved traits, 
prevention of sex alleles homozygosity which have a direct effect on decreasing colonies' performance, 
conducting more investigations against new problems of beekeeping industry are required.    
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  تحقيقات توليدات دامي 

 )٩١-١٠٥( ١٤٠١سال يازدهم/شماره اول/بهار 
 

  مقاله پژوهشي

 Apisاصلاح شده زنبورعسل ايراني ( يهاتغييرات صفات عملكردي ملكهروند 

mellifera medaهاي بخش خصوصي) طي چهار نسل در زنبورستان 

، ٦، عين االله سيفي٥، محمد بابائي٤، شبنم پري چهره٣، حسن بانه٢، رحيم عبادي*١غلامحسين طهماسبي

  ٦علي سرتيپ پور

 بخش زنبور عسل، موسسه تحقيقات علوم دامي كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، كرج، ايران ،استاد -١
 گروه حشره شناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان ،استاد -٢
 رانيكرج، ا ،يكشاورز جيآموزش و ترو قات،يكشور، سازمان تحق يعلوم دام قاتيموسسه تحقبخش ژنتيك و اصلاح نژاد،  ،استاديار -٣
 بخش زنبور عسل، موسسه تحقيقات علوم دامي كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، كرج، ايران ،استاديار -٤
 بخش زنبور عسل، موسسه تحقيقات علوم دامي كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، كرج، ايران ،مربي -٥
 عسل، موسسه تحقيقات علوم دامي كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، كرج، ايرانبخش زنبور  ،كارشناس -٦

  

  )١١/٠٦/١٣٩٩تاريخ پذيرش:  - ١٩/٠٣/١٣٩٩(تاريخ دريافت: 

     چكيده

 در شاهد يهاملكه با سهيمقا در رانيا زنبورعسل نژاد اصلاح طرح شده اصلاح يهاملكه عملكرد بررسي هدف با حاضر تحقيق
 و يطراح يخاص يهاپرسشنامه ،هاملكه يابيارز يبرا. شد انجامچهاردهم تا هفدهم  ي طي نسلخصوص بخش يهازنبورستان

نتايج  .ندينما يابيارز شاهد يهاملكه كنار در را طرح سوم هيلا يهاملكه تا گرفت قرار مختلف هاياستان زنبورداران ارياخت در
 دهي، توليد عسل، رفتار تهاجمي) از نظر صفت بچهP>٠٥/٠داري (طور معنيهاي طرح بهملكه هاي دارايكلي نشان داد كه كلني

اثر نوع ملكه بر صفات آرامش، رفتار . بودندبرتري  داراي هاي بخش خصوصيهاي داراي ملكهرفتار آرامش نسبت به كلني و
 يدهبچه ،يصفات آرامش، رفتار تهاجم برزمان  دارمعني اثر همچنين .)P>٠١/٠(دار بود يعسل معن ديو تول يدهبچه  ،يتهاجم
 براي زمان در ملكه نوع متقابل اثر نيشد. همچن مشخص )P>٠٥/٠( گذرانيصفت زمستان يو برا )P>٠١/٠(عسل  ديو تول

 پيشرفتو  مطالعهاين  جينتا به توجه اب .)P>٠٥/٠( بود داريعسل معن ديو تول دهيت بچهاصف يو برا )P>٠١/٠(صفت آرامش 
تثبيت  جهت در تلاش با طرح ادامه در بايد ،گذرانيزمستان و عسل توليد تهاجمي، رفتار آرامش، رفتار دهي،بچه صفات مطلوب

 از نيز استفاده و دارد هاكلني عملكرد كاهش در مستقيم تأثير كه جنسي هايآلل هموزيگوتي از جلوگيريو  ژنتيكي اين صفات
 و مشكلات جديد صنعت زنبورداري هاي آتيهاي سازگار با شرايط اقليمي سالبراي ايجاد كلني ينژاد اصلاح نينو يهاروش
  .دشواقدام 

  يرانيا شده اصلاح يهاملكه ،تهاجمي رفتار رفتار آرامش، عسل، ديتول ،يدهبچه: يديكل هايواژه
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  مقدمه

ـــال پيش در زنبورعســـل از ميليون هاي فريقا، بخشآها س
شرق ايران  سيا تا كويرهاي  شي از غرب آ زيادي از اروپا و بخ

شته و بومي اين مناطق  شار دا ستانت سال پيش  ٤٠٠و از  ا
شده و مورد آبه قاره  سيه منتقل  سپس به قاره اقيانو مريكا و 

عملكرد  ).Borst, 2015(بهره برداري قرار گرفتــه اســـــت 
شرا يهايكلن سل به  محل  ييو آب و هوا يطيمح طيزنبورع

شش گ ستقرار، پو ستگها يكلن تيريمد و مناطق ياهيا  يواب
هاي اصــلاح نژادي با . بنابراين ســازماندهي برنامهدارد زيادي

شار طبيعي اين سازگار در منطقه انت ستفاده از نژادهاي بوم   ا
گيري حفظ ذخائر ژنتيكي و بهره روش برايحشـــره، بهترين 

  .به عنوان ميراثي گرانبها است هاي طبيعي آنهاتطابق از

هاي  اصــلاح نژادي متعددي در كشــورهاي مختلف دنيا طرح
 Zakour(روي زنبوران بومي همان منطقه انجام شــده اســت 

and Bienefeld, 2014 .(ـــيلـهها يكي از اين پروژه  به وس
(2015) Kozmus   ــل كارنيكا در ــلوونيروي زنبوران عس  اس

 Apis)  كارنيكانژاد  بهبود ژنتيكي اين پروژه،در انجام شـــد. 

mellifera carnica) شور سل آن ك  به عنوان تنها نژاد زنبورع
سطح انجام  در ها و انتخاب ارزيابي ،سطح اول . درشددر دو 

ستانكلني شور  يهاهاي موجود در زنبور صورت ك سلووني  ا
ـــطح دوم گرفت ارزيابي و بهبود عملكرد كارنيولان  ،و در س

سلووني  ستانبومي ا شش در زنبور هاي پرورش ملكه تحت پو
شور اتحاديه زنبورداران سه زنبورداري اين ك س سلووني و مو  ا

 بودن كلني، . ارزيابي صـــفات توليد عســـل، آرامشـــدانجام 
ه كنـه واروا در آرامش روي قـاب، بچـه دهي و مقـاومــت بـ

ــل در هاي اين دو مجموعكلني ــده و از نتايج حاص ه انجام ش
ستفاده انتخاب كلني  ٧٠٠ها روي . اين ارزيابيشدهاي برتر ا
صل در و ملكه شدكلني انجام  ستان توزيع  ٤٠هاي حا زنبور

بخش هاي صفات در زنبورستان و مقايسه سپس ارزيابي .دش
  شد.ملكه انجام  ٣٠٠٠٠روي  خصوصي

 and Zakour   Bienefeld  (2014)به وســيلهمطالعه ديگري 

انجام  Apis mellifera syriacaروي زنبورعســل نژاد ســوري 
تبيين تمام اطلاعات مورد نياز براي  ،هدف از اين تحقيقشد. 
مد زنبورعســل بود. بر آريزي يك برنامه اصــلاح نژاد كاربرنامه

 نامه در مناطق مختلفپرســـش  ٤٠٢محققين  ،اين اســـاس
بين زنبورداران  ٢٠٠٦تا  ٢٠٠٥هاي ســـوريه در طول ســـال

ــامل  ــنجي ش ــفت توليد  چهارتوزيع كردند كه اين نظرس ص
ــل، آرامش، بچه ــفات عس دهي و مقاومت به كنه واروا بود. ص

 Aصورت گروه و به چهاراساس ميزان اهميت به  ذكر شده بر

يار مهم)،  ـــ ـــط) و  C(مهم)،  B(بس يت متوس (كم  D( اهم
شدند. گروه )اهميت صادي  در بندي  براي ارزيابي اهميت اقت
نامه ديگر بين زنبورداران توزيع پرســش ١٠٩٤، ٢٠٠٩ســال 

شده به صفات ذكر  صادي  صد اهميت اقت صورت شد كه در
صــفت مورد ســوال قرار  چهار براي هردرصــد  ١٠٠تا  صــفر

 ٤/٦٥، ٢٠٠٦و  ٢٠٠٥در سال  حاصلگرفت. بر اساس نتايج 
 ٢/٦٢را بســيار مهم،  صــفت توليد عســل ،درصــد زنبورداران
صد زنبورداران صد  ٥/٥٣صفت رفتار تهاجمي را مهم،  ،در در

سط و صفت بچه ،زنبورداران  ٥/٥١دهي را داراي اهميت متو
صـــفت مقاومت به كنه واروا را كم  نيز درصـــد از زنبورداران

شنامه س صل از پر هاي توزيع اهميت ارزيابي كردند. نتايج حا
 ٣/٥٥كه صفت توليد عسل با نشان داد  ٢٠٠٩شده در سال 

شترين اهميت اقتصادي را به خود اختصاص داد و  درصد، بي
ـــفات رفتار تهاجمي، مقاومت به كنه واروا و بچه ه دهي بص

هاي درصــد رتبه ١٢درصــد و  ٥/١٥درصــد،  ٢/١٧ترتيب با 
 ،طور كلي در اين مطالعهبعدي را به خود اختصــاص دادند. به

هاي اصلاح نژادي يكي از كه برنامه اين باور بودند محققين بر
كه در اين راه خائر ژنتيكي اســــت  بالقوه براي حفظ ذ هاي 

وري و رفتاري در نژادهاي در معرض خطر بهبود بهره مســير،
حائز انقراض با در نظر گرفتن حفظ سازگاري زيست محيطي 

ـــت ـــتا اهميت اس ترين مهم ،تحقيق آندر و . در همين راس
شامل امهدر برن مدنظرعوامل  شد كه  صلاح نژادي ارائه  هاي ا

ـــنجــه ـــرايط آب و هوايي، فعــاليــت  هــايفراس ژنتيكي، ش
عوامــل ژنتيكي و محيطي، عوامــل  اثر متقــابــلزنبورداران، 

نامه  دسترسي به اطلاعات شجره و اقتصادي، ساختار جمعيت
 ).Zakour and Bienefeld, 2014(بودند 

صفات  ،ساله چهارطي يك مطالعه  ٢٠١٤در سال محققين 
) Ca( Austrian) و Pogórska )Cbعملكردي و رفتاري لاين 

زنبورهاي كارنيول را در منطقه شمال غربي اوپل بررسي 
دهي، رفتار صفات توليد عسل، بچه ،مطالعه آنكردند. در 

طور كلي گذراني مورد بررسي قرار گرفت. بهدفاعي و زمستان
هاي مورد ري بين كلنيدانتايج نشان داد كه تفاوت معني

مقايسه تنها از نظر صفت توليد عسل وجود دارد و اختلاف 
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 ها از لحاظ بقيه صفات وجود نداشتداري بين كلنيمعني
(Roman et al., 2014). همچنين،et al. (2013)  Büchler 

را براي پرورش و انتخاب ملكه در  يهاي استانداردروش
دادند و اظهار داشتند كه موفقيت هاي اصلاح نژاد ارائه برنامه
هاي اصلاح نژاد به شدت به مديريت و كنترل كيفيت برنامه

  دارد.بستگي هاي ملكه با نرها گيري و تلاقيهاي جفتايستگاه
 اصلاح طرح اجراي از بعد لهستان در يامطالعه يط نيمحقق
 هايكلني به شده اصلاح هايملكه معرفي با ساله، ١٥ نژادي
 عسل توليد متوسط كه دنديرس جهينت نيا به پامرانيا، منطقه
قه هايكلني ته بهبود منط ــــت ياف  Parabucki and) اس

Mickiewicz, 1998) . ــهيمقا با نيمحققهمچنين ــفات س  ص
 اصــلاح هايملكه يگذرانزمســتان و يتهاجم رفتار دهي،بچه

 جهينت نيا به لهســـتان در زنبورعســـل بومي توده با شـــده
س صلاح يهاملكه كه دندير سبت شده ا  يبوم يهاتوده به ن
  .(Poklukar and Kezic, 1994) هستند يبرتر يدارا

 زنبورعسل ايراني، نژاد اصلاح طرح قالب در يامطالعه  يط
هاي در زنبورستان يرانيا شده اصلاح عسل زنبور يهاملكه

 شاهد هايملكه با هفتم و ششم هاينسل دربخش خصوصي و 
ي، دهبچه تاصف كه داد نشان جينتا .گرفتند قرار سهيمقا مورد

 بوده برخوردار قبولي قابل پيشرفت از آرامش و رفتار تهاجمي
نسبت به  شده اصلاح يهاملكه سه،يمقا سال دو هر در و است
   ).Tahmasbi et al., 2010( بودند يبرترداراي  شاهد يهاملكه

- با ملكه هشتم نسل در يرانيا شده اصلاح يهاملكه سهيمقا

 نشان ولانيكارن نژاد هايهاي خصوصي و ملكههاي زنبورستان
 نژاد هايكلني ،آرامش و دهيبچه صفت نظر از كه داد

 در ترمطلوب شرايطي با ايراني شده اصلاح و كارنيولان
 ق،يتحق نيا در .هستند يبوم شاهد هايكلني از برتر گروهي

  يبرتر رغميعل ،يدفاع رفتار لحاظ از ولانيكارن يهاملكه
 يآمار داريمعن تفاوت يرانيا شده اصلاح يهاملكه با ،يظاهر

 يگذرانزمستان نظر از يول ،گرفتند قرار گروه كي در و نداشته
 شده اصلاح و شاهد يهاملكه از ترنييپا و زيمتما يگروه در

  ).Tahmasbi et al., 2009( گرفتند قرار يرانيا
 لاية در ايراني شده اصلاح يهاملكهسيزدهم  نسل ارزيابي

توليدكنندگان ملكه در  به وسيلههاي تكثير شده يا ملكه سوم
 نظر از شاهد هايملكهبا  هاآن مقايسة وهاي مختلف استان
 هايزنبورستان دري دهو بچه گذرانيزمستان، دفاعي رفتار

 .اصلاح شده بود هايملكه برتري دهندةنشان خصوصي بخش
 از شاهد و شده اصلاح هايتفاوتي بين كلني ،تحقيق آندر 
بخش  هايزنبورستان در ينغبال جمعيت عسل و توليد نظر

  ).Tahmasbi et al., 2017(  مشاهده نشد خصوصي
 نيو ا استزنبورعسل  ينژاد بوم يدارا رانيا نكهيبا توجه به ا

- بهره قطعاً  سته،يزيم رانيدر ا شيسال پ هاونيلينژاد از م

اصلاح نژاد آن  يدهو سازمان يانرياز زنبورعسل نژاد ا يريگ
ذخائر  نياز ارزشمندتر يكيحفظ  يبرا يرو شيتنها راه پ

انجام طرح  يتلاش برا ،١٣٧٠ هده ليلذا از اوا .است يكينتژ
آغاز شد كه پس از مراحل  يرانياصلاح نژاد زنبورعسل ا

نژاد در مناطق مختلف  نيا يهاتيجمع ييو شناسا يمقدمات
 يهااز استان هيپا تيجمع ليبا تشك ١٣٧٧كشور، از سال 

طرح شروع  يياجرا اتيعمل ،و اصفهان يمركز ن،يتهران، قزو
هاي اصلاح ملكه ،در تحقيق حاضر .كه تا امروز ادامه دارد شد

 در شاهد يهاملكه با طرحاين  از حاصلشده ايراني 
  مورد مقايسه قرار گرفت. يخصوص بخش يهازنبورستان

  هامواد و روش

 با شده اصلاح يهاملكه عملكرد سهيمقا هدف با تحقيق اين
 يهااستان در يخصوص بخش يهازنبورستان يهاملكه

 سمنان، اصفهان، فارس، مازندران، ،بوشهر، كردستان تهران،
 و رضوي خراسان ،يشمال خراسان گلستان، ،يزد البرز، ن،يقزو

 ١٣٩٥-١٣٩٨هاي هاي شاهد طي سالبه عنوان ملكه اردبيل
ملكه مادري در اختيار  ١٥٧، ١٣٩٥در سال  .شد انجام

دهنده ملكه لايه دوم قرار داده شد كه زنبورداران پرورش
ملكه توليد  ٦٨١٤ ،دهنده ملكه در مجموعزنبورداران پرورش

استان توزيع  ٢٠شهر و  ٣٣زنبورستان لايه سوم،  ١٢٢و در 
زنبورستان لايه سوم  ٧٥ملكه در  ٧٨١ ،دند. از اين تعدادنمو
 ٣٣، ١٣٩٦استان مورد مقايسه قرار گرفت. در سال  ١٢در 

دهنده ملكه لايه دوم ملكه مادري در اختيار زنبورداران پرورش
 ،دهنده ملكه در مجموعقرار داده شد كه زنبورداران پرورش

شهر و  ٣٠سوم، زنبورستان لايه  ١١٤ملكه توليد و در  ٦٣٥٥
 ٧٧ملكه در  ٦٨٨ ،استان توزيع نمودند. از اين تعداد ١٨

استان  مورد مقايسه قرار گرفت.  ١١زنبورستان لايه سوم در 
- ملكه مادري در اختيار زنبورداران پرورش ٨٢، ١٣٩٧در سال 
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- دهنده ملكه لايه دوم قرار داده شد كه زنبورداران پرورش

 ١١٠كه توليد و در مل ٧٣٤٥ ،دهنده ملكه در مجموع
استان توزيع نمودند. از  ١٦شهر و  ٣١زنبورستان لايه سوم، 

 ١٢زنبورستان لايه سوم در  ١١١در  ملكه ٧١٥، اين تعداد
، ١٣٩٨استان مورد مقايسه قرار گرفت و در نهايت در سال 

دهنده ملكه ملكه مادري در اختيار زنبورداران پرورش ١٧٠
دهنده ملكه در زنبورداران پرورشلايه دوم قرار داده شد كه 

زنبورستان لايه سوم،  ١٠٨ملكه توليد و در  ٧٠٢٠ ،مجموع
ملكه،  ٧٠٠ ،استان توزيع نمودند. از اين تعداد ١٦شهر و  ٢٣
استان مورد مقايسه قرار  ١٢زنبورستان لايه سوم در  ٨٤در 

 گرفت.

  :)١(شكل  انجام شد هيدر سه لا قيتحق نيا
 ينه تلاقگو چياول) كه ه هيژاد ملكه (لااصلاح ن يمركز هسته
از  .شديم يطور خالص نگهدارنداشته و به گريد يهايبا كلن

شده و به  ديتول يملكه مادر يهر ساله تعداد ،اول هيلا
مورد  يهاملكه ،آنها ريملكه واگذار شد تا از تكث دكنندگانيتول

دوم طرح را  هيزنبورداران لا نيكنند. ا ديزنبورداران را تول ازين
 يريدوم ملكه گرفته و با بكارگ هياز لا زنبوردارن. دادند ليتشك

  مشغول شدند. يزنبوردار تيعسل و فعال ديآن به تول
 يرانيا شده اصلاح يهاملكه از حاصل كه سوم هيلا يهالكهم

 يهاملكه كنار در يخصوص بخش يهازنبورستان درند بود
 هيلا در هاملكه يابيارز يبرا. ندگرفت قرار يابيارز مورد شاهد
 زنبورداران ارياخت در و يطراح يخاص يهاشناسنامه ،سوم
 يهاملكه كنار در را طرح سوم هيلا يهاملكه تا گرفت قرار

 .ندينما يابيارز مختلف يهااستان يهازنبورستان در شاهد
 يابيارز بر كشور مختلف يهااستان در همكار كارشناسان

  .داشتند نظارت هااستان نيا در هاملكه
هاي بخش زنبورستان مجموع در اين ارزيابي و مقايسه در

، ١٣٩٦استان در سال  ١١، ١٣٩٥استان در سال  ١٢خصوصي 
انجام  ١٣٩٨استان در سال  ١٢و  ١٣٩٧استان در سال  ١٢
هاي شاهد و هاي داراي ملكهكلني، در طول انجام طرح شد.

مديريت كوچ و مديريت  ،اياصلاح شده به لحاظ شرايط تغذيه
يكسان برخوردار ازشرايط  در هر زنبورستان هاآفات و بيماري

  ند.بود
 

 
Fig. 1. Production and distribution methods of 

improved queens in the second and third layers in 
Iranian apiaries 

 در شده اصلاحهاي ملكه عيتوز و ديتول يچگونگ -١ شكل
 رانيا يهازنبورستان سوم و دوم هيلا

 

 رفتار عسل، ديتول صفاتهاي اصلاح شده و شاهد از نظر ملكه
و شاخص  هايكلن يدهبچه رفتار ،تهاجمي، رفتار آرامش

. ندگرفت قرار سهيمقا و يابيارز مورد يگذرانزمستان
 با همراه زيرشرح ه ب صفات نيا يابيارز يچگونگ دستورالعمل

  .گرفت قرار زنبورداران ارياخت در) ٢(شكل  هاشناسنامه
- ارزيابي توليد عسل در كلني براي ارزيابي ميزان توليد عسل:

ها به مجموع عسل برداشت شده از كلني ،بررسي موردهاي 
ها ثبت شد. به اين ترتيب كه عنوان عسل استخراجي از كلني

 هاي برداشت شده قبل و بعد از استخراج عسل وبا توزين قاب
ها براي كلني، عسل استخراج محاسبه مجموع تفاوت وزن قاب

د. شها ثبت زنبورداران در شناسنامه به وسيلهشده محاسبه و 
ها طور تصادفي در زنبورستانهمچنين كارشناسان ناظر هم به

  براي انجام صحيح كار نظارت داشتند.
هاي ارزيابي اين رفتار در زنبورستان ارزيابي صفت تهاجمي:

  Subjective يا بخش خصوصي با استفاده از روش نظري

ها از نظر رفتار زنبورها در زمان كلني ،د. در اين روششارزيابي 
 .بازديد، ارزيابي و امتياز متناسب با رفتار خود دريافت نمودند

تهاجمي با توجه به رفتار  براي ارزيابي رفتار ،به اين ترتيب



  ٩٧                                                             )                 ٩١-١٠٥( ١٤٠١سال يازدهم/شماره اول/بهار /تحقيقات توليدات دامي

 

 

در شناسنامه كلني  ثبت  زيرشرح ه زنبورها امتياز هر كلني ب
  :شد

  )٤كندوهايي كه بدون دود دادن آرام بودند نمره ( -
  )٣كندوهايي كه با دود كم آرام بودند نمره ( -
كندوهايي كه با مقداري دود آرام نشده و عصبي  -

 )٢بودند نمره (

 )١كندوهايي كه با دود زياد نيز مهاجم بودند نمره ( -

صورت نظري اين رفتار نيز به ارزيابي صفت آرامش روي قاب:
زنبورها  آرامشاز نظر ها كلني ،شود. در اين روشارزيابي مي

ارزيابي و امتياز متناسب با  ،در زمان بازديددر روي قاب و 
 كردند:دريافت  به شرح زير رفتار خود

زنبورها از روي قاب  بيشتر ،اگر در هنگام بازديد -
  )١( پرواز كرده و قاب را ترك كردند نمره

تعدادي از زنبورها پرواز كردند  ،اگر در هنگام بازديد -
  )٢و بقيه روي قاب حركت كردند نمره (

حركت زنبورها روي قاب كند  ،اگر در هنگام بازديد -
 )٣بود نمره (

حركت زنبورها روي قاب بسيار  ،اگر در هنگام بازديد -
  )٤كند و آرام بود نمره (

 دوره طول در يدهبچه زانيم يابيارز ي:دهبچه زانيم يابيارز
 يدهايبازد فاصله. شد انجام هازنبورستان در هايكلن يدهبچه

- و ضمن حذف شاخون بود روز ده از كمتر يدهبچه به مربوط

ها در تعداد شاخون كلني ،هاهاي توليد شده در كلني
  . دششناسنامه آنها ثبت 

 مقايسه يبرا زنبورداران گذراني:صفت زمستان يابيارز
(اصلاح شده و شاهد) از نظر صفت  گروه دو يهاملكه

نسبت جمعيت بالغين بر حسب قاب در بهار  ي،گذرانزمستان
 شناسنامه در و يابيارزبه پاييز و نسبت عسل بهار به پاييز را 

گذراني با شاخص زمستان ،در نهايت. كردند ثبت هايكلن
ها شناسنامهاستفاده از ميانگين اين دو نسبت بدست آمد و در 

  د.شثبت 
 اصلاح يهاملكه نيب تفاوت يبررس و ليتحل و هيتجز يبرا

  يجفت  tآزمون از زنبورداران شاهد يهاملكه و طرح شده
 بدست t= dm/sdm رابطه از روش نيا در t عدد. دش استفاده

 نيانگيمبه ترتيب  sdmو  t، dm ةآمار عدد t ،آن در كه د،يآ يم
 طرحهاي ملكه به مربوط هايداده تفاضل و خطاي معيار

اين آزمون . بودند خصوصي (شاهد) زنبورستان و(اصلاح شده) 
 آزمون نياانجام شد.  ٢٢نسخه  SPSSبا استفاده از نرم افزار 

 هر يداريمعن تا شد انجام صفات مورد مطالعه از كي هر يبرا
 يمردم يهازنبورستان و طرح يهاملكه تفاوت در يژگيو

 يهازنبورستان در يبررس مورد يهاملكه تعداد. دشو احراز
 طرح ملكه ده ،هازنبورستان يبعض در. بود متفاوت سوم هيلا
 يبعض در و گرفت قرار يابيارز مورد شاهد يهاملكه كنار در

 يهاملكه با طرح يهاملكه از يشتريب تعداد ،هازنبورستان
 .شد سهيمقا شاهد

) و نوع ملكه (ملكه ٩٨تا  ٩٥هاي براي بررسي اثر زمان (سال
تجزيه واريانس دو طرفه انجام شد كه  ،طرح و ملكه زنبوردار)

نسخه  SASاصلي و متقابل بر اساس مدل زير با نرم افزار  آثار
  :تحليل شد ١/٦

ijk+ q×t + ɛ j+ t i=µ + qijky  
 iq جامعه، نيانگيم µ ش،يآزما از مشاهده هر ijky  ،كه در آن

 ijkɛ و ماريت در زمان متقابل اثر q×t زمان، اثر jt ملكه، نوع اثر
  .است شيآزما يخطا اثر

   بحث و نتايج

هاي بومي ملكه و شده اصلاح يهاملكه هسيمقا از حاصل جينتا
 به مورد مطالعه يهااستانهاي مختلف در در زنبورستان

 .است نشان داده شده  ٢و  ١جداول  در صفت هر كيتفك
كه تفاوت عملكرد دو گروه ملكه در صفات ها نشان داد مقايسه

  .است داشته همراه به را يمتفاوت جينتا ،مورد مطالعه
هاي هاي اصلاح شده در سالملكه ،١بر اساس نتايج جدول 

- طور معنيدهي بهاز لحاظ صفت بچه ١٣٩٨و  ١٣٩٦، ١٣٩٥

 بودند و در سال يبرترداراي هاي شاهد ملكه نسبت به داري
هاي اصلاح شده، تفاوت بين آنها رغم برتري ملكهعلي ،١٣٩٧
هاي داراي ملكه اصلاح شده دار نشد. در مجموع، كلنيمعني

هاي دهي نسبت به كلنيداري از نظر صفت بچهطور معنيبه
طرح هاي كلني هبرتر بودند. مقايس ي،هاي خصوصزنبورستان

طرح كلان اصلاح نژاد (اصلاح نژاد زنبورعسل موسسه 
هاي هاي زنبورستانو عملكرد ملكه) رعسل ايرانيزنبو

خصوصي به روشني ميزان بهبود و برتري را در هسته مركزي 
  دهد.  نشان مي
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Fig. 2. Evaluation questionnaire of honeybee queens of Iranian honeybee breeding program in different apiaries 

 هاي مختلفدر زنبورستان ايراني هاي طرح اصلاح نژاد زنبورعسلشناسنامه ارزيابي ملكه -٢شكل 
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 هاي اصلاح شده و شاهدملكهگذراني در دهي، توليد عسل، رفتار تهاجمي، آرامش و زمستانصفات بچه مقايسه -١جدول 
Table 1. Comparison of swarming, honey production, aggressive behavior, calmness, and overwintering traits in 

improved and control colonies (mean±sd) 

.<0.05PMeans within the same column with different superscript letters differ significantly at b -a 
  
  

 هستند) آثارميانگين مربعات  ،خلاصه تجزيه واريانس اثر نوع ملكه و زمان (اعداد داخل جدول -٢جدول 
Table 2. Summary of the analysis variance of queen and time (the mean squares of the effects are reported) 

Sources  
of variations/Traits 

Calmness 
behavior 

Aggressive 
behavior 

Swarming Honey 
production 

Overwintering 

Queen type 171.955** 77.26** 445.506** 4229.391** 4.517 ns 
Time 7.025** 41.611** 690.465** 1041.800** 4.950* 
Queen type×time 16.177** 1.429 ns  69.117* 267.700* 1.593ns 

* P<0.05     ** P<0.01; ns :Not significant 
  

نتايج اين مطالعه نيز ضمن تاييد اين برتري، نشان داد كه اين 
انتقال هاي مردمي به خوبي توانسته است به زنبورستانبرتري 

 و هاقاب يفشردگ و محدود يفضا رغميعل كه يطورهب يابد،
 به يليتما و ننموده شاخون ديتول به اقدام ،هايكلن تيجمع
 حاصل شده اصلاح يهايكلن ،مجموع درو  نداشتند يدهبچه

 و بودند برتر ،شاهد يهايكلن از يداريمعن طورهب طرح از
 دگرفتن قرار جداگانه گروه دو در يبررس مورد يهايكلن

 ششم هاينسل در شده اصلاح هايملكه مقايسه).  ١جدول (
 نشان زين دوم هيلا در شاهد هايملكه باو سيزدهم  هفتم و

 است بوده برخوردار قبولي قابل پيشرفت از يدهبچه صفت داد
 از برتر  ،طرح شده اصلاح يهاملكه ،سهيمقا سال سه هر در و

  ).Tahmasbi et al., 2010; 2017(  بودند شاهد يهاملكه
Roman et al. (2014)  صفات ،ساله چهارطي يك مطالعه 

) Ca( Austrian و) Pogórska )Cb لاين رفتاري و عملكردي
 اوپل در لهستان غربي شمال منطقه را در كارنيول زنبورهاي

هاي در سال دهيبچه صفت ،در اين مطالعه .بررسي كردند
دهي در صفت بچه .گرفت قرار بررسي مورد ٢٠١٠تا  ٢٠٠٧

در  . ارزيابي شد ٣ تا ٠ مقياس ها بر اساس امتيازدهي دركلني
 ،هايي كه بچه دادندكلني براي تحقيق انجام شده در لهستان،

براي ، ١امتياز  ،هاي با شاخون زيادكلنيبراي امتياز صفر، 
هاي بدون كلنيبراي ، و ٢امتياز  ،هاي با يك شاخونكلني

در نظر گرفته شد كه با روش اعمال شده در  ٣امتياز  ،شاخون
 دو هر دهي،بچه مورد تحقيق حاضر در ايران تفاوت داشت. در

نتايج  ،طور كليبه. را داشتند ٩٦/٢ و برابر امتياز مساوي لاين
دهي بين دو گروه در صفت بچه داريمعني تفاوت نشان داد كه

  وجود نداشت.
روي  Olszewski (2009) به وسيله كه در مقايسه ديگري

هر دو نوع هيبريد كارنيكا و  انجام شد هاي كارنيولانكلني
هاي دهي بالاتري نسبت به كلنيقفقازي از تمايل بچه

 اصلاح يهاملكه سهيمقا برخوردار بودند. Buckfastزنبورعسل 
 دهندهنشان نيز لهستان در زنبورعسل يبوم يهاتوده با شده

 بود يدهبچه صفت لحاظ از شده اصلاح هايملكه برتري
(Parabucki and Mickiewicz, 1998). 

Overwintering Aggressive Calmness Honey 
production  

Swarming Group  Year  

a0.54±0.17 a3.60±1.02 a3.33±0.69  a14.17±4.16 b0.27±0.012  Treat 2016  
a0.50±0.12 b3.17±0.85  b3.22±1.08  b12.51±3.91 a1.09±0.24  Control    
a0.97±0.28 a3.33±0.72  a3.46±0.71  a13.28±4.12 b0.90±0.029  Treat  2017  
b0.62±0.21 b2.94±0.91  b2.63±0.59  b11.20±3.62 a2.64±0.65  Control    
a0.52±0.13 a2.93±0.63  a3.39±1.11  a15.70±3.92 a0.72±0.28  Treat  2018  
a0.51±0.19 b2.68±0.73  b2.79±0.82  b13.73±4.85 a0.98±0.19  Control    
a0.56±0.17 a3.17±0.98  a3.34±0.96  a17.15±3.35 a0.52±0.17  Treat  2019  
b0.48±0.18 b2.91±0.81  b2.91±0.76  b12.70±2.92 a0.95±0.28  Control    
a0.61±0.22 a3.26±1.15  a3.38±1.04  a15.20±4.98 b0.60±0.21  Treat  Total  
a0.52±0.27 b2.93±0.78  b2.88±0.88  b12.52±4.11 a1.41±0.43  Control    
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 يهايكلن در يدهبچه  به ليتما نيمحقق  ،ديگري مطالعه يط
 در انتخاب برنامه كي يط (A.m. scutellata) زنبورعسل

 طول در كه يطوربه ،كردند گزارش نييپا اريبس را يوپيات
 هادر كلني نيانگيم طوربه ملكه سلول دو فقط ،پرورش فصل

 سهيمقا در نيمحقق .(Alemu et al., 2004) شد مشاهده
 نژاد و يرانيا شده اصلاح يهاملكه با يبوم شاهد يهاملكه
 دهي،بچه صفت نظر از كه دنديرس جهينت نيا به ولانيكارن

 شرايطي با ايراني شده اصلاح و كارنيولان نژاد هايكلني
 گرفتند قرار يبوم شاهد هايكلني از برتر گروهي در رتمطلوب

)٠٥/٠<P ()Tahmasbi et al., 2009.( جينتا ،مجموع در 
 اثر در يدهبچه صفت شرفتيپ در خصوص حاضر قيتحق

 گريد قاتيتحقنتايج  با ،شده اصلاح يهاملكه يبرتر و انتخاب
  .دارد مطابقت نهيزم نيا در

اثر  ،)٢(جدول  بر اساس نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس
نوع ملكه و زمان، اثر ملكه براي صفات آرامش، رفتار تهاجمي، 

در حالي  )،P>٠١/٠( دار شدهتوليد عسل و بچه دهي معني
و  نشد،دار اثر ملكه معني ،گذرانيكه در مورد صفت زمستان

دهي و توليد اثر زمان براي صفات آرامش،  رفتار تهاجمي، بچه
گذراني در درصد و براي صفت زمستان يكعسل در سطح 

ر شده است. همچنين بر اساس نتايج، دادرصد معني پنجسطح 
 يكاثر متقابل نوع ملكه در زمان براي صفت آرامش در سطح 

 پنجدهي و توليد عسل در سطح درصد و براي صفت بچه
 داريهيچ تفاوت معني ،و در بقيه صفات  شددار درصد معني

  ).٢مشاهده نشد (جدول  از اين نظر
روند تغييرات  است نشان داده شده ٣طور كه در شكل همان

هاي طرح از هاي شاهد نسبت به ملكهدهي در ملكهصفت بچه
پايداري كمتري برخوردار است و بر اساس نتايج بدست آمده 

- تجزيه واريانس، اثر متقابل بين زمان و تيمار معنيدر جدول 

اين وضعيت مبين پيشرفت  ،واقع . در)P>٠٥/٠( دار است
هاي طرح در طول دهي در ملكهتر صفت بچهپايدارتر و مطلوب

 يدهصفت بچه يريوراثت پذ مدت اين چهار نسل است.
و   ٧٣/٠ برابر با ،  در اسلووني٥٦/٠ برابر با رانيزنبورعسل در ا

 ,.Brascamp et al( است برآورد شده ٣٧/٠ برابر با شيدر اتر

2016 ،(Parabucki and Mickiewicz, 1998; Basiri et al., 

 كه شودسبب مي دهيبچه پذيري بالاي صفتوراثت .1999
 

 
 

Fig. 3. Treatment and time interaction effect for 
swarming trait in honeybee colonies 

دهي در اثر متقابل زمان و تيمار براي صفت بچه -٣شكل 
 هاي زنبورعسلكلني

اصلاح هايطرح در صفت بهبود و ژنتيكي پيشرفت امكان
و نتايج حاصل از  بـاشـد ميسـر كمتري زمان در نژادي

 با مقايسه در شده اصلاح هايپژوهش حاضر و برتري ملكه
  .است مطلب اين مويد شاهد هايملكه

 يهاملكه با آن سهيمقا و سوم هيلا در طرح يهايكلن يابيارز
 عسل ديتول نظر از يخصوص بخش يهازنبورستان در شاهد
 ١٣٩٥-١٣٩٨هاي هاي اصلاح شده در سالملكه كه داد نشان

 بودند داريبرتري معنيداراي نسبت به گروه شاهد 
)٠٥/٠<P () صفت توليد  نتايج نشان داد كه در). ١جدول

  هاي قبلي انجام شدهخلاف نتايج مقايسه عسل بر
)Tahmasbi et al., 2010،( هاي اصلاح رغم برتري ملكهعلي

در تحقيق  مشاهده نشد.داري با شاهد تفاوت معني ،شده
- داري برتر از كلنيطور معنيهاي اصلاح شده بهكلني ،حاضر

دهنده بهبود و پيشرفت اين صفت نشانهاي شاهد بوده كه 
 .Roman et alدر كشور لهستان،  ياست. در تحقيق مشابه

 و عملكردي صفات ،ساله چهارطي يك مطالعه  (2014)
 زنبورهاي) Ca( Austrian و) Pogórska )Cb لاين رفتاري

در اين  .اوپل بررسي كردند غربي شمال منطقه را در كارنيولان
 مورد ٢٠١٠تا  ٢٠٠٧هاي در سال عسلصفت توليد  ،مطالعه
ها بر مقايسه صفت توليد عسل در كلني .گرفت قرار بررسي

ها كلني به وسيلهآوري شده اساس ميانگين ميزان عسل جمع
هاي شهددهي مختلف انجام شد كه خيلي شبيه به در دوره



  ١٠١                                                             )                 ٩١-١٠٥( ١٤٠١سال يازدهم/شماره اول/بهار /تحقيقات توليدات دامي

 

 

روش نظري اعمال شده در تحقيق حاضر در ايران بود. 
 لاين دو در هاي لهستان،ليد عسل كلنيساله تو چهارميانگين 

Pogórska و  Austrian ٤٥/٢و  ٣/١٥±٧٢/١ به ترتيب± 

تحقيق ذكر   نتايج ،طور كليبه. كيلوگرم در كلني بود ٢/١٨
داري طور معنيبه Austrian هاي لاينكلني شده نشان داد كه

  .بودند Pogroskaبرتر از لاين 
 Gromisz به وسيله  كارآيي نژاد كارنيولان در لهستان

محققين به اين نتيجه  ،بررسي شد. در اين مطالعه  (1995)
جريان  داراي كه اين نژاد با مناطقي تطبيق يافته كه ندرسيد

 همان سال ، بخصوص اگرهستندشديد شهد در ابتداي بهار 
به جريان شهد انتهاي بهار منطقه متصل شود از توليد مطلوبي 
برخوردار خواهند بود. ولي گاهي در مناطقي غير از زيست بوم 
خود با محدوديت شهد روبرو شده و از بروز پتانسيل توليدي 

 ،گيرد. در مقايسه دو لاين كارنيولان در لهستانخود فاصله مي
)2014. (et alRoman  با عدم  ٢٠٠٩و  ٢٠٠٧هاي در سال

 در ولي ،تحقق شرايط محيطي، توليد عسل كمتري داشتند
تر و پوشش گياهي و با شرايط اقليمي مناسب ٢٠٠٨سال 

ساله  چهارشهد بيشتر، بالاترين توليد عسل در اين تحقيق 
 Olszewskiبه وسيله در مقايسه ديگري . مشاهده شد

در جنوب شرقي  هاي هيبريد كارنيكا و قفقازيكلني ،(2009)
- جمعيت و توليد عسل بالاتري نسبت به كلني لهستان از رشد

  برخوردار بودند.  Buckfastهاي زنبورعسل 
محققين به اين نتيجه رسيدند كه نژاد  ،در تحقيقات مشابهي

نسب خالص شمال اروپا يا زنبورعسل تيره و هيبريدهاي آن 
 هستندتوليد عسل بالاتري  داراي Buckfastهاي كلنيبه 

.(Parabucki and Mickiewicz, 2002) همچنين، 
Parabucki and Mickiewicz (1988)  بعد از انجام طرح

 به شده اصلاح هايساله، با معرفي ملكه ١٥اصلاح نژادي 
كه متوسط  دنديرس جهينت ناي به پامرانيا، منطقه هايكلني

 Parabucki( است يافته بهبود منطقه هايتوليد عسل كلني

and Mickiewicz, 1998(، تطابق  حاضر كه با نتايج تحقيق
توان با ادامه طرح نسبت به بهبود اين صفت از مي لذا  دارد.

هاي هاي برتر در لايه دوم و سوم در زنبورستانتوزيع ملكه راه
 از جلوگيري جهت درخصوصي اميدوار بود. ضمن اينكه 

 كاهش در مستقيم تأثير كه جنسي هايآلل هموزيگوتي
 نيز وهاي لازم صورت گيرد ، بايد كنترلدندار هاكلني عملكرد

، در جهت بهبود اين عسل توليد نظر از هاكلني برترين انتخاب
 ثبات جهت دراقدام شده و  هاي خصوصيصفت در زنبورستان

  .دشو تلاش ترمطلوب مرز به رسيدن و فتص اين
 برابر با صربستان در عسل ديتول يريپذ وراثت بيضر

 و ،٢٧/٠ برابر با هيسور در ،٢٧/٠ برابر با شياتر در ،٧٦٧٩/٠
) Brascampه استگزارش شد ٣٦/٠  و ١٦/٠برابر با  ليبرز در

., et al., 2011; Haiduck et aland William, 2016; Garcia 

)2014., et al; Zee 2012., et alJevtic ; 2013  .اديز راتييتغ 
 مختلف ينژادها در عسل ديتول صفت يريپذ وراثت زانيم

 اديز راتييتغ به توانيم را ايدن مختلف مناطق  در زنبورعسل

 رييتغ نيبنابرا .داد نسبت صفت نيا بر موثر يطيمح عوامل
 زمان و وقت صرف ازمندين انتخاب جهينت در مذكور صفت در

و علاوه بر بهبود  ) et al.,Tahmasbi 2009(است  يطولان
صفت در نظر  تغيير اين نيز درژنتيكي بايد شرايط محيطي را 

رغم پيشرفت ژنتيكي موجود و برتري علي ،در واقع گرفت.
هاي اصلاح شده براي رسيدن به سطوح بالاتر و مطلوب ملكه
ها در طرح اصلاح نژاد انتخاب نياز به ادامه ،عسل توليد

  .وجود داردزنبورعسل 
هاي نشان داده شده است ملكه ٤طور كه در شكل همان

از نظر  ١٣٩٥-١٣٩٧مربوط به طرح و شاهد در سال هاي 
هاي و ملكه هستندوضعيت مشابهي  داراي صفت توليد عسل

اما در سال  ،انديكساني تغيير كرده طرح و شاهد با روند تقريباً
داري داشته و اين تفاوت روند تغييرات تفاوت معني ،١٣٩٨

 دار شدن اثر متقابل زمان و ملكه شده است.بب معنيس

 
Fig. 4. Treatment and time interaction effect of honey 

production trait in honeybee colonies  
تيمار براي صفت توليد عسل در  واثر متقابل سال  -٤شكل 

 هاي زنبورعسلكلني
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 در هاكلني تهاجمي و آرامش رفتار هنتايج مربوط به مقايس
 انرا نش دهش اصلاحهاي در مجموع برتري كلني ١٣٩٥ سال
هاي هاي اصلاح شده هر چند ملكه). ١(جدول ) P>٠١/٠(داد 

تايج نداراي تفاوت عملكرد بودند. هاي مختلف در زنبورستان
 ١٣٩٨و  ١٣٩٧، ١٣٩٦ هايسال هاي مذكور درمقايسه كلني

ه مقايس ،نهايت در. )P>٠١/٠( داد انرا نش نتايج مشابهينيز 
 ريه برتدهندنشان دو گروههاي كلنيكلي (در هر چهار سال) 

 رز نظا شاهد هايكلني با مقايسه در شده اصلاح هايكلني
  ).P>٠١/٠( است تهاجمي و آرامش رفتار
هاي زمان در ملكه تاثير مشخص است ٥طور كه از شكل همان

شاهد با روند هاي طرح و طرح و شاهد يكسان بوده و ملكه
بدست آمده در جدول  جيو بر اساس نتااند يكساني تغيير كرده

  .نبود دارمعني تيمار و زمان بين متقابل اثر انس،يوار هيتجز
هاي مربوط به ملكه مشخص است ٦ور كه از شكل طهمان

از نظر صفت آرامش  ،١٣٩٨تا  ١٣٩٥هاي طرح در سال
دارند و زمان نتوانسته است تاثير چنداني  وضعيت پايداري

هاي روي آن بگذارد و اين به دليل ثبات ساختار ژنتيكي ملكه
تاثير  داراي هاي شاهد، زمانولي در مورد ملكه ،طرح است
به مقدار قابل توجهي از  ١٣٩٦است و در سال  بودهبيشتري 

، ١٣٩٨و  ١٣٩٧ي هاآرامش آنها كاسته است و سپس در سال
لذا به همين دلايل و  بهبود يافته است. آرامش مجدداً صفت

در مورد  انس،يوار هيبدست آمده در جدول تجز جيبر اساس نتا
 است شده داريمعن ماريزمان و ت نياثر متقابل ب ،صفت آرامش

)٠١/٠<P(.  
Roman et al. (2014) لاين دفاعي رفتار Pogórska )Cb (و 

Austrian )Ca (تا  ٢٠٠٧هاي را در سال كارنيولان زنبورهاي
ها صفت رفتار دفاعي در كلني .دادند قرار بررسي مورد ٢٠١٠

در  تحقيق . ارزيابي شد ٣ تا ٠ مقياس بر اساس امتيازدهي در
امتياز  ،هاي خيلي شروركلنيبراي انجام شده در  لهستان، 

 ،هاي آرامكلنيبراي ، ١امتياز  ،هاي شروركلنيبراي صفر، 
در نظر گرفته  ٣امتياز  ،هاي خيلي آرامكلنيبراي ، و ٢امتياز 

شد كه خيلي شبيه به روش نظري اعمال شده در تحقيق 
با اين تفاوت كه در تحقيق ايران،  ،حاضر در ايران بوده است

در نظر گرفته مي شود و رفتار دفاعي در دو  ٤تا  ١امتيازهاي 
ها و آرامش روي صفت جدا تحت عنوان رفتار تهاجمي كلني

    شود. قاب بررسي مي

 
Fig. 5. Treatment and time interaction effect of 

aggressive behavior in honeybee colonies 
تيمار براي صفت رفتار تهاجمي  واثر متقابل زمان  -٥شكل 

 هاي زنبورعسلدر كلني

 

  
Fig. 6. Treatment and time interaction effect of 

calmness behavior in honeybee colonies 
رامش در آتيمار براي صفت  واثر متقابل زمان  -٦شكل 

 هاي زنبورعسلكلني

 لاين دو هر هاي لهستان،رفتار دفاعي كلني مورد در

Pogórska )Cb ( و Austrian  و  ٩٦/٢±٢/٠به ترتيب امتياز
 تفاوت نتايج نشان داد كه ،طور كليبه. را داشتند ٩٨/٢±١٦/٠

 در صفت رفتار دفاعي بين دو گروه وجود ندارد. داريمعني
كلني  ٤٤ روي ١٩٩٤ديگري نيز در لهستان در سال  مطالعه

نتايج حاصل از مقايسات،  كه انجام شداد كارنيكا زنبورعسل نژ
- توده در مقايسه با شده اصلاح هايملكهدهنده برتري نشان

 Poklukar(است  تهاجمي رفتار زنبورعسل از لحاظ بومي هاي

and Kezic, 1994.(  
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 هايدر نسل يرانيزنبورعسل اصلاح شده ا يهاملكه مقايسه
نشان داد  هاي خصوصيزنبورستان هايملكه با هفتم و ششم

هاي اصلاح شده در صفات آرامش روي قاب و رفتار ملكهكه 
و در هر دو  بودنداز پيشرفت قابل قبولي برخوردار  تهاجمي
 ،شاهد يهاملكه نسبت بهاصلاح شده  يهاملكه سه،يسال مقا

شاهد  يهاملكه سهيمقا ).Tahmasbi et al., 2010( بودند برتر 
در نسل هشتم و نژاد  يرانياصلاح شده ا يهابا ملكه يبوم
از لحاظ رفتار  ولانيكارن يهاكهنشان داد كه مل ولانيكارن
 يهابا ملكه ،هاي شاهدبه ملكه برتري نسبت رغميعل ،يدفاع

 كينداشته و در  يدار آماريتفاوت معن ،يرانياصلاح شده ا
نسل  ابييارز ).Tahmasbi et al., 2009(گروه قرار گرفتند 

 سةيسوم و مقا ةيدر لا يرانياصلاح شده ا يهاملكه زدهميس
 يهازنبورستان شاهد از نظر رفتار دفاعي در يهاآنها با ملكه

اصلاح شده بود  يهاملكه يدهندة برتربخش خصوصي نشان
)٠٥/٠<P ()Tahmasbi et al., 2017.( 

 صربستان در عسل زنبور يدفاع رفتار يريپذ وراثت بيضر
برابر با  هيسور در و ٣٨/٠ برابر با شياتر در ،٣٥٩/٠  برابر با

 Brascamp et al., 2016; Jevtic et)ه استشد گزارش ٢٨/٠

al., 2012; Zee et al., 2014) . و قيتحق نيا از حاصل جينتا 
 يهاملكه با طرح سوم هيلا يهاملكه يدفاع رفتار يابيارز

 طرح از حاصل يهاملكه داريمعن يبرتر از يحاك زين شاهد
 و صفت يبالا يريپذ وراثت ،آن مهم ليدلا از است كه

 يحت و شده اصلاح يهاملكه در صفت نيا يكيژنت شرفتيپ
 .است طرح سوم هيلا در آنها از حاصل يهاملكه در

 صفت لحاظ از طرح و شاهد يهايكلن سهيمقا از حاصل جينتا
، ١٣٩٧و  ١٣٩٥هاي در سال كه داد نشان يگذرانزمستان

گذراني بين دو داري از لحاظ صفت زمستاناختلاف معني
هاي اما در سال ،گروه زنبوران اصلاح شده و شاهد وجود ندارد

داري بين دو گروه و برتري اختلاف معني ،١٣٩٨و  ١٣٩٦
 ،. در مجموع)P>٠٥/٠(هاي اصلاح شده مشاهده شد ملكه

-١٣٩٨طي چهار سال ( گذرانيميانگين كل صفت زمستان
 شده اصلاح يهايكلنرغم برتري ) نشان داد كه علي١٣٩٥
داري ، تفاوت معنيشاهد يهايكلنطرح نسبت به  از حاصل

 كمتر پذيري وراثت دليل به ).١جدول ( آنها وجود نداشتبين 
 گذرانيزمستان در محيطي مختلف عوامل تأثير و مذكور صفت

براي اين  ترمطلوب نتيجه حصول براي لازم زمان ،زنبوران

 دقت با رحط ادامه در بايد لذا. خواهد شد ترطولاني صفت،
 گذرانيزمستان نظر از هاكلني برترين انتخاب در لازم نظر

 مرز به رسيدن و صفت اين بيشتر بهبود جهت در ،زنبوران
هاي شاهد مقايسه كلنيحاصل از  جنتاي .دشو تلاش ترمطلوب

- و اصلاح شده نسل سيزدهم همين طرح از لحاظ زمستان

تفاوت  ،هاي بخش خصوصيگذراني نشان داد در زنبورستان
 هاي اصلاح شدهملكههاي داراي داري وجود دارد و كلنيمعني

 طور كليبه ).Tahmasbi et al., 2017( برتر بودند از اين نظر
 لازم زنبورعسل يهايكلن يگذرانزمستان تياهم به توجه با و

 توجه صفت نيا به زنبورعسل ينژاد اصلاح يهاطرح در است
  .شود تلاش آن بهبود يبرا و شود

- تاثير زمان روي ملكه مشخص است ٧طور كه از شكل همان

 جيبر اساس نتا ليو، هاي شاهد بودهاي طرح بيشتر از ملكه
زمان و  نياثر متقابل ب انس،يوار هيبدست آمده در جدول تجز

تغييرات بيشتر اين صفت  دار نبود.يمعنبراي اين صفت  ماريت
گذراني از دليل است كه زمستاناين هاي طرح به در ملكه

سال گذشته از  ٥تا  ٤طرح است و طي صفات جديد در اين 
    وضعيت با ثباتي در جمعيت اصلاح شده برخوردار نشده است.

   

  
Fig. 7. Treatment and time interaction effect of 

overwintering trait in honeybee colonies 
گذراني تيمار براي صفت زمستان واثر متقابل سال  -٧شكل 

 هاي زنبورعسلدر كلني
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 گذرانيصفت زمستان ،.Roman et al  (2014)در مطالعه
 بررسي مورد ٢٠١٠تا  ٢٠٠٧هاي در سال كارنيولان زنبورهاي

گذراني يا مقاومت به زمستان در صفت زمستان .گرفت قرار
در   .ارزيابي شد ٣ تا ٠ مقياس ها بر اساس امتيازدهي دركلني

ف در زمستان تلهايي كه تحقيق انجام شده در لهستان، كلني
دند هايي كه بعد از زمستان ضعيف بوامتياز صفر، كلني ،شدند

ياز امت ،هايي كه بعد از زمستان متوسط بودند، كلني١امتياز 
 ٣امتياز  ،هايي كه بعد از زمستان قوي  بودند، و كلني٢

ان هاي ايركه با روش اعمال شده در زنبورستان دريافت كردند
 ود هاي لهستان،گذراني در كلنيزمستان مورد متفاوت بود. در

 ±٣٢/٠به ترتيب امتياز  Austrian و ) Pogórska )Cb لاين 
اد نتايج نشان د ،طور كليبه. را داشتند ٧٥/٢±٥١/٠ و ٨٩/٢
گذراني بين دو گروه در صفت زمستان داريمعني تفاوت كه

نشان  Olszewski (2009)، ديگري مطالعهدر وجود ندارد. 
هاي هيبريد كارنيكا و قفقازي در جنوب شرقي كلني دادند

هاي گذراني بهتري نسبت به كلنيلهستان از زمستان
تحقيق  همچنين برخوردار بودند. Buckfastزنبورعسل 

Honko and Jasinski (2002) گذراني در مقايسه زمستان
يط نژادهاي كارنيولان، تيره شمال اروپا و قفقازي در شرا

جود وداري بين اين سه نژاد اد كه اختلاف معنيفنلاند نشان د
   ندارد.

   كلي گيرينتيجه

در مورد  يقبل قاتيتحقيق و تحق نيبدست آمده از ا جينتا
 يهااصلاح شده و شاهد در زنبورستان يهاملكه سةيمقا

است كه اصلاح نژاد  نيمناطق مختلف كشور نشان دهندة ا
در بهبود صفات هدف مؤثر بوده و استفاده  رانييعسل ازنبور

 يهايدر بالا بردن عملكرد كلن ي اصلاح شدههاملكه اين از
ژنتيكي ارزشمند  رياز ذخا كييكشور و حفظ  عسلزنبور

كه  دادمذكور نشان  هايهسيكشورمان ضرورت دارد. مقا
- چهار نسل آخر در زنبورستان اصلاح شده حاصل از يهاملكه

- بچه هايرفتار عسل، ديو در صفات تول يبخش خصوص يها

 يهابرتر از ملكه يداريطور معنهب يآرامش و تهاجم ،يده
و  يكيژنت يهايژگيوبا توجه به  ،. از طرف ديگرشاهد بودند

 گيري ملكه با نرها درو جفتزنبورعسل  يمثلديتول يرفتارها
ها سال پيش در بوده و از ميليون يحشره بوم نيمناطقي كه ا

 ،اصلاح نژادي راهبردترين مناسب ،است آنجا زندگي نموده
استفاده از توده يا نژاد بومي همان منطقه و تلاش براي بهبود 

 ديباهمچنين  .استخصوصيات توليدي و رفتاري آن توده 
رفتار  ،يدهدر صفات بچهحاصل  يهايضمن حفظ برتر

، عسل ديدر جهت سرعت بهبود تول ،آرامش و يتهاجم
 طيشرا رفع و مقاومت به كنه واروا و گذرانينزمستا

و با فراهم  شود يشتريمثل گرما تلاش ب يمحدودكننده آت
ي، مشاركت بخش خصوص يمطلوب برا طيكردن شرا

داري كشوري و زنبور يهاهيو اتحاد زنبورداران برجسته
ها تيفعال نيا يداريپا يراب زنبورعسل در اصلاح نژاد ،استاني

 انهيمنطقه خاورم يكيذخائر ژنت نياز ارزشمندتر يكيو حفظ 
  كرد. يريگجهت
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