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Introduction: The term “Livestock Revolution” was coined to describe the projected increase in demand for animal 
products due to population growth, increased income, and urbanization in developing countries. In this context, a 
decision to rear well-adapted livestock species, like the ostrich, could be effective in meeting present and future 
demands for animal products in a sustainable manner. On the other hand, most of the ostrich production costs are 
associated with the feeding price similar to broiler chickens. Due to the high ability of ostrich regarding fiber 
consumption, it is expected that ostriches can benefit from cheaper native foods such as barberry leaves. Ostrich 
digestive system has a great ability to use fiber diets due to having a long rectum (about eight meters). Furthermore, 
the microbial population of the cecum and colon in ostrich is similar to the rumen. The total area of barberry cultivation 
in Iran was reported to be 16007 hectares in 2017 and more than 14700 hectares of that were placed in South Khorasan. 
The amount of foliage of each barberry shrub is between three to five kg dry mater which remains almost unused after 
fruit harvesting. Hence, large amounts of branches and leaves from barberry harvesting could be considered 
agricultural residues for usage in animal feeding, annually. This study aimed to study the effect of replacing dietary 
alfalfa with barberry leaf on growth performance and blood indices in ostrich. 
Materials and methods: The effects of replacing dietary alfalfa with barberry leaf on ostrich growth performance 
and some blood parameters were investigated using 20 ostriches (two to seven months of age) in a completely 
randomized design with five treatments (four replicates each). Barberry leaves and alfalfa used in this study were 
prepared manually from South Khorasan farms. Then samples were separately pooled and grounded in a hammer mill 
and were transferred to the laboratory to determine the amount of crude energy, dry matter, crude fat, crude protein, 
ash, neutral detergent fiber, and acid detergent fiber (all in three replications). The experimental diets were prepared 
by replacing alfalfa at 0, 25, 50, 75, and 100% with barberry leaf. Diets contain the same metabolizable energy and 
crude protein. Ostriches had free access to feed and water during the trial. Feed intake and body weight gain of each 
experimental unit were measured at 60, 120, and 210 days of age, and the feed conversation ratio (FCR) was 
calculated. At 90 and 210 days of age, blood samples were harvested from the wing vein of ostrich using tubes 
containing Li-heparin as an anticoagulant, then the blood samples were centrifuged at 3000 × g, 15 min at room 
temperature, and stored at −20 ◦C temperature for later analysis. The plasma concentrations of glucose, cholesterol, 
triglycerides, high-density lipoprotein (HDL), protein, and albumin as well as the activity of aspartate 
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aminotransferase (AST) and alanine aminotransferase (ALT) were determined by auto-analyzer spectrophotometry 
according to the procedures of the manufacturers. 
Results and discussion: The results revealed that dry matter intake (DMI) was enhanced with increasing dietary 
levels of barberry leaf (P<0.05). These findings showed the favorable effects of barberry leaves on feed intake. One 
of the main reasons associated with the reduction of dry matter consumption following the inclusion of agricultural 
by-products is the high amount of phenolic compounds, especially the tannins of these products. Barberry leaves have 
a low concentration of phenolic compounds (especially tannins) compared to other by-products such as pistachio peel, 
pomegranate pulp, Elaeagnus angustifolia leaves, etc. Substitution of alfalfa hay with barberry leaf at 50% of the diet 
significantly increased daily weight gain compared to the control group (P<0.05). In the whole experimental period, 
FCR was lower in the diet containing 50% of barberry leaf than in the diet with 100% replacement of alfalfa with 
barberry leaf (P<0.05). Increasing the FCR in the diet by replacing more than 50% of barberry leaves can be related 
to the reduction of the digestibility of the diet due to a decrease in the particle size of barberry leaves as well as its 
nature after milling compared to alfalfa and the reduction of the supply of amino acid profile due to synergy of two 
sources of alfalfa and barberry leaves. The highest concentration of plasma glucose at 90 and 210 days of age (191.33 
and 193.3, respectively) were observed in the control diet. Numerous studies have reported the hypoglycemic effects 
of barberry. Replacement of 50, 75, and 100% of alfalfa with barberry leaf decreased significantly the plasma activity 
of ALT as compared to the control group (P<0.05). Although there are no reports of the use of barberry leaves or its 
active ingredient (berberine) in ostrich, previous reports have shown that the use of barberry fruit extract reduced liver 
enzyme concentrations. 
Conclusions: Overall, the results of the current study showed that alfalfa hay could be replaced partially or completely 
with barberry leaves in the diet of ostriches without severe deleterious effects on performance. Replacement of 50% 
of alfalfa with barberry leaf would recommend for use in ostrich diets. 
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  تحقيقات توليدات دامي 
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  مقاله پژوهشي

 يخون هايشاخص ي وبر صفات عملكردبا برگ زرشك  رهيج ونجهي ينيگزياثر جا
  شترمرغ

  ٤علي حاجي بابائي ،٣سيد جواد حسيني واشان ،٢نظر افضلي، *١افشين مجتبي

  بيرجند، دانشگاه دانشكده كشاورزي، گروه علوم دام و طيور، تغذيه دام دكتريجوي دانش -١
   بيرجند، دانشگاه دانشكده كشاورزياستاد، گروه علوم دام و طيور،  -٢
 بيرجند ، دانشگاه دانشكده كشاورزي، گروه علوم دام و طيور، دانشيار -٣
   ، آفريقاي جنوبيپرتوريا، دانشگاه علوم دامي، گروه ياراستاد -٤

  

  )٢٧/٠١/١٤٠١تاريخ پذيرش:  - ٠٧/٠٥/١٤٠٠(تاريخ دريافت: 

     چكيده

قطعه   ٢٠هاي پرواري با استفاده از هاي خوني شترمرغبرگ زرشك بر عملكرد و برخي فراسنجه با يونجه ايجيره اثر جايگزيني
 تيمارهاي .شد بررسي تكرار چهار و تيمار پنجماهگي) در قالب يك طرح كاملاً تصادفي با  هفتتا  دوجوجه شترمرغ پرواري (از سن 

يونجه با برگ درصد  ٥٠) جايگزيني ٣برگ زرشك،  با يونجه درصد ٢٥) جايگزيني ٢برگ زرشك)،  ) شاهد (بدون١شامل:  آزمايشي
با  . نتايج نشان داد،، بودنديونجه با برگ زرشكدرصد  ١٠٠) جايگزيني ٥ ، ويونجه با برگ زرشكدرصد  ٧٥زيني ) جايگ٤، زرشك

يونجه با برگ درصد  ٥٠جايگزيني  .)>٠٥/٠P(افزايش يافت  خشك مصرفي برگ زرشك در جيره، ماده درصد جايگزينيافزايش 
ها در جيره با شترمرغ خوراك در كل دوره، ضريب تبديل. )>٠٥/٠P(د شسبب افزايش وزن روزانه در مقايسه با تيمار شاهد  زرشك

 ٩٠بالاترين غلظت گلوكز در . )>٠٥/٠P(بود برگ زرشك درصد  ١٠٠كمتر از جيره با نسبت جايگزيني  درصد، ٥٠نسبت جايگزيني 
و  ٧٥، ٥٠ ينيگزيجا .)>٠٥/٠P( در جيره شاهد مشاهده شد ليترگرم در دسيميلي ١٩٣ /٣٠و  ٣٣/١٩١روزگي به ترتيب  ٢١٠و 

 .)>٠٥/٠P( دششاهد تيمار با  سهيدر مقاپلاسما آمينوترانسفراز آلانينغلظت  داريسبب كاهش معن يونجه با برگ زرشكدرصد  ١٠٠
هاي پرواري قابل در جيره شترمرغ يونجه با برگ زرشكدرصدي  ٥٠دهد جايگزيني آمده از اين پژوهش نشان ميدستنتايج به

  توصيه است.

   ونجهي ،شترمرغ ،يخون هايشاخص عملكرد، برگ زرشك،كليدي:  هايواژه
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  مقدمه

در كشور طور گسترده پرورش شترمرغ بههاي اخير، در سال
توليد گوشت با چربي  ،گسترشعلت اين  .يافته استافزايش 

كمتر و پروتئين و مواد معدني بالاتر نسبت به گوشت گاو و 
كيفيت بالا و پرهاي  جوجه گوشتي، چرم مناسب، روغن با

 ,Naseva et al., 2013; Faghani and Doosti( استتزئيني 

تر ). پرورش اين پرنده در نواحي گرم و خشك عمومي2009
اي نسبت به گرما ملاحظهطور قابلاست، زيرا اين پرنده به
دارد و مقاومت آن در مناطق  اندكيمقاوم بوده و نياز به آب 

- ). همHinckley et al., 2005سردسير نيز مناسب است (

 رودهپس بودن دارا دليل بهشترمرغ  گوارش چنين، دستگاه

- خوراك از استفاده در زيادي توانايي ،)متر هشتطويل (حدود 

 ,.Cooper et al., 2004; Mousavi et al( دارد اليافي هاي

 سه). جمعيت ميكروبي سكوم و روده بزرگ شترمرغ (از 2016
 )Varastegani etكند عمل مي هفتگي به بالا) مانند شكمبه

al., 2014 .(بر اساس مشاهدات )2020( Mirbehbahani et 

al.، در جيره شترمرغمحلول و نامحلول  اليافسطح  شيافزا-

استفاده  و نداردهاي خوني اثر منفي بر عملكرد و شاخص ،ها
 ١٦-٢٠محلول و  اليافدرصد  ٥/٧-٥/١١ اليافاز سطوح 

ماهگي)،  يك تا دوآغازين (يره پيشنامحلول در ج اليافدرصد 
 الياف درصد ٢٠-٢٤محلول و  اليافدرصد  ٦/٧-٦/١١

 ٢٥/٨-٢٥/١٢ماهگي)،  سه تا چهارر جيره آغازين (نامحلول د
نامحلول در  اليافدرصد  ٥/٢٥-٥/٢٩محلول و  اليافدرصد 

  .دشوها توصيه ميماهگي) شترمرغ پنج تا ششجيره رشد (
دانش تغذيه شترمرغ در مقايسه با تغذيه ساير طيـور هنـوز 

 ،گوشتي هايجوجه همانند قـرار دارد.در مراحـل ابتـدايي 
 درصد) ٧٥ تا ٦٠ شترمرغ (بين پرورش هزينه عمده بخش
). با توجه به Brand et al., 2018است ( تغذيه به مربوط

هاي محدوديت منابع طبيعي، تغييرات آب و هوايي و هزينه
ترين محدوديت ها، بزرگخوراك، تأمين خوراك براي دام زياد

). كمبود خوراك دام Makkar et al., 2014( شودمحسوب مي
اهميت شناسايي  ،توليدي در كشور و محدوديت مراتع موجود

 نمايدصحيح از بقاياي كشاورزي را ضروري مي و استفاده
)Dehghan and Tahmasebi, 2010فرعي ). محصولات 

 بوده غني هاي زيست فعاللكولوم از طبيعي طوربه كشاورزي

مؤثر بر درمان  آثارو  اكسيدانيآنتي ظرفيت افزايش راه از و
 بهبود كيفيت موجب توليد، هايهزينه كاهش ها وبيماري
  ). Vasta et al., 2011شوند (مي دامي هايفرآورده

متر،  ٥/٣با ارتفاع  ايران، اي بوميزرشك درختچه
 اروپا هاياز تيره زرشكيان است كه در جنگل افشانخودگرده

). كل Fallahi et al., 2010رويد (مي طبيعي طوربه ايران و
 ١٦٠٠٧مقدار  ١٣٩٦سطح زير كشت زرشك در ايران در سال 
هكتار آن در  ١٤٧٠٠هكتار گزارش شده است كه بيش از 

تن محصول با  ١٩٣٧٣، ١٣٩٦خراسان جنوبي است. در سال 
هكتار (زرشك كيلوگرم در  ١٣٠٣ برابر با متوسط عملكرد

). ميزان Anonymous, 2017(ست خشك) برداشت شده ا
 درخچهاز هر اصله  لشاخ و برگ خشك پس از برداشت محصو

كيوگرم گزارش شده است  پنجتا  سهبين زرشك 
)Daneshvar and Mazhari, 2000; Modaresi et al., 2014 .(

ترين روش متداول ،چينيبرداشت زرشك به روش شاخه
محصول برداشت شده  ،در اين روش .برداشت محصول است

به همراه شاخه و برگ خشك شده و پس از دو مرحله بوجاري، 
ها و كارخانجات محلي باقي شده در كارگاه هاي جدابرگ
). از اين رو، Ghavipanje and Fathi Nasri, 2020ماند (مي

 و برگ حاصل از برداشت محصول هسالانه حجم زيادي شاخ
 Ghavipanjeماند (مي بدون استفاده باقيكشور  درزرشك 

and Fathi Nasri, 2020بارندگي كمبود شرايط در ). زرشك 
 و آب شوري تابستان، در نسبي هوا رطوبت كاهش  ،آبيكم و

 ,Maghsodiنمايد (مي رشد خوبي به هاخاك بودن قليايي

 ريشه، پوست، شامل زرشك گياه مختلف هاي). بخش2010
خوراكي،  مصارف و درماني خواص نظر از ميوه و برگ ساقه،

مردم بوده  توجه مورد ديرباز از صنعتي و غذايي صنايع در
 از اعم متنوعي ). تركيباتMaghsodi, 2010است (

 هاويتامين ها،آنتوسيانين ها،استرول فلاونوئيدها، لوئيدها،اكآل

 و جداسازي ،زرشك گياه مختلف هايبخش از كاراتنوئيدها و
 بربرين، ) و تركيباتKarimov, 1993(است  شده شناسايي
هستند  اين گياه فعال ياجزا ترينمهم پالماتين و بربامين

)Ivanovska et al., 1996در زيادي پتانسيل داراي ). بربرين 
 آثاراز  وسيعي طيف و است دارو عنوان به استفاده

 گلوكز كاهش ،٢و  ١ديابت  بهبود از قبيل فارماكولوژيكي
 ترشح انسولين، افزايش و سرم ليپيدهاي خون، بهبود



  ٨٧)                                                                                 ٨٣-٩٢( ١٤٠١دامي/سال يازدهم/شماره سوم/پاييز تحقيقات توليدات 

 

 مقاومت پانكراس، كاهش بافت جراحات انسولين، ترميم
تنش اكسيداتيو،  كبد، كاهش عملكرد انسوليني، افزايش

 آثارو ليپوپروتئين با چگالي پايين،  كل كلسترول كاهش
 ضدالتهابي و كاهش هايميكروبي، ويژگي ضد و ضدباكتريايي

 ,Pirillo and Catapanoاست ( داده خون را نشان فشار

پرورش شترمرغ  هزينه عمده بخش ). با توجه به اينكه2015
 مصرف در است و توانايي بالاي شترمرغ تغذيه به مربوط
ارزان  هايخوراك از منديبا بهره بتوان رودمي انتظار ،الياف

 در را ترپايين قيمت با جيرهاي برگ زرشك، بومي نظير
 منابع از استفاده به آوردن داد. روي قرار هاشترمرغ اختيار

 هاياولويت مقاوم به شرايط منطقه از هايبومي و دام خوراك
بنابراين، هدف از اين مطالعه،  .شودمحسوب مي تحقيقاتي

برگ زرشك بر عملكرد  با اي يونجهاثر جايگزيني جيرهبررسي 
 بود. هاي پرواريهاي خوني شترمرغو برخي فراسنجه

 هامواد و روش

خشك  يونجه با برگ زرشكزيني منظور ارزيابي اثر جايگ به
 در استفاده مورد يونجه و زرشك برگها، در جيره شترمرغ

 سپس و تهيه جنوبي خراسان استان مزارع از اين تحقيق
به آزمايشگاه  تكرار) سه(در  يونجه و برگ زرشكهاي نمونه

ميزان انرژي خام، ماده خشك، شده و پس از آسياب،  منتقل
 هايروش بر اساس چربي خام، پروتئين خام و خاكستر

 در د. الياف نامحلولشتعيين  AOAC (1997)ي پيشنهاد
 Van Soest et al. (1991) روش به اسيدي و خنثي هشويند
قطعه شترمرغ  ٢٠ از استفاده با آزمـايش شد. ايـن گيرياندازه
 تيمارهاي آزمايشي د.شتكرار اجرا  چهارتيمار و  پنجلب در قا
درصد  ٢٥) جايگزيني ٢) شاهد (بدون برگ زرشك)، ١: شامل

يونجه با برگ درصد  ٥٠) جايگزيني ٣، يونجه با برگ زرشك
) ٥و  ،يونجه با برگ زرشكدرصد  ٧٥) جايگزيني ٤، زرشك

- . شترمرغند، بوديونجه با برگ زرشكدرصد  ١٠٠جايگزيني 

 بر تيمارها اثر بررسي جهت ماهگي هفت تا دوسن  از ها
در واحدهاي آزمايش انفرادي قرار داده  ،موردنظر هايشاخص

صورت كاملاً مخلوط و آزادانه در استفاده به شدند. جيره مورد
اي تنظيم شد كه حاوي ها قرار گرفت و به گونهاختيار شترمرغ
 بر هاساز و پروتئين خام يكساني باشد. جيره و انرژي سوخت

 آغازين (صفرپيش دوره سه به Cilliers (1994) توصيه اساس

تا  چهارماهگي) و رشد ( چهارتا  دوآغازين ( ماهگي)، دو تا
آغازين (پروتئين خام جيره پيش .شد ماهگي) تقسيم هفت

درصد و  ٥/٦خام  اليافدرصد،  ٨/١درصد، چربي خام  ٢٣
- هكيلوگرم) بكيلوكالري بر  ٣١٠٠ سوخت و سازانرژي قابل 

ماهگي مورد  دوها تا سن صورت آزاد براي همه شترمرغ
و  UFFDAها با استفاده از نرم افزار جيرهاستفاده قرار گرفت. 

 Scheideler and Sellو  Cilliers (1994)براساس توصيه 

افزايش  مصرفي، ). خوراك١شدند (جدول  متنظي (1996)
 چهارتا  دوآغازين (هاي دوره در ضريب تبديل خوراك و وزن

 دوماهگي) و كل دوره آزمايش ( هفت تا چهارماهگي) و رشد (
 از روزگي ٢١٠و  ٩٠د. در شماهگي) محاسبه  هفتتا 

هاي و نمونه انجام شد گيريها خونبال شترمرغ سياهرگ
ضد انعقاد هپارين ريخته  هاي داراي مادهخون درون لوله

دقيقه  ١٥مدت  به ٣٠٠٠با دور ها نمونهسپس  شدند.
شده و تا زمان انجام  جداپلاسما هاي . نمونهندسانتريفيوژ شد

نگهداري شدند.  سلسيوسدرجه  -٢٠در دماي  آزمايش
گليسريد و هاي خوني گلوكز، كلسترول، تريغلظت شاخص

هاي وتئين و آنزيم، پر(HDL)با چگالي بالا  ليپوپروتئين
 باآمينوترانسفراز آلانينانسفراز و آمينوتركبدي آسپارتات

هاي استاندارد روش هاي شركت پارس آزمون، بر پايهكيت
سنجي نوري دستگاه طيف به وسيلهآزمايشگاهي و 

  .ندگيري شداندازه ٢٠٠(اتوآنالايزر) جسان ايتاليا مدل 

هاي گيريي حاصل از آزمايش بر اساس ارزيابي اندازههاداده
 با رويهب طرح كاملاً تصادفي تكرار شده در زمان و در قال

Mixed  نرم افزار آماري SAS  و مورد تجزيه ٤/٩ويرايش 
شامل آثار ثابت  تحليل آماري قرار گرفت و مدل آماري

به شرح  گيري و اثر متقابل جيره و زمانها، زمان نمونهجيره
صادفي تبه عنوان عامل  پرندهچنين اثر انفرادي هر بود. همزير 

  :ه شدددر مدل گنجان
Yijkl= μ+Ti+Aj(i)+Wk+Ti× Wj +eijkl 

: μ، يا مشاهدات صفات : متغير وابستهijklY ،كه در اين مدل
: اثر i(jA(: اثر تيمار، iTميانگين جمعيت براي متغير مورد نظر، 

iT ×: اثر زمان ركوردگيري، i، kWدر تيمار  امjتصادفي دام 

jWمتقابل بين تيمار و زمان و  : اثرijkleوط به : اثر تصادفي مرب
 .استخطاي آزمايشي 
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هاي آزمايشيتركيب مواد خوراكي و مواد مغذي جيره  -١ جدول  

Table 1. Ingredients and nutrient composition of experimental diets 
Grower (4-7 months) Starter (2-4 months) 

Ingredients 
T5 T4 T3 T2 T1 T5 T4 T3 T2 T11 

36.35 39.07 42.51 43.41 43.55 43.52 44.87 46.14 46.85 47.5 Corn 
17.07 15.35 12.69 12.44 10.86 28.50 27.75 27.06 26.78 26.3 Soybean meal 
0 10 20 30 40 0 5.50 11 16.50 22 Alfalfa 
40 30 20 10 0 22 16.50 11 5.50 0 Barberry 
2.20 2 1.70 1.50 1.21 1.15 1.10 1.02 1 1 Calcium 

Carbonate 
1.80 1.80 1.80 1.80 1.82 1.44 1.29 1.18 1.01 1.03 Dicalcium 

phosphate 
1.4 0.8 0.3 0.2 0.2 2.22 1.89 1.57 1.32 1.08 Oil 
0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 Salt 
0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 Vitamin 

supplement2 
0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 Mineral 

supplement3 
0.11 0.10 0.09 0.06 0.06 0.21 0.20 0.20 0.21 0.18 DL- Methionine 
0 0 0 0 0 0.21 0.14 0.08 0.08 0.08 L- Lysine 

Calculated analysis 
2.75 2.75 2.75 2.77 2.79 2.85 2.85 2.85 2.85 2.85 Metabolizable 

energy (Mcal/kg) 
16 16 16 16 16 19 19 19.05 19.20 19.30 Crude protein (%) 
1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 Calcium (%) 
0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 Available 

phosphorus (%) 
19.30 19.30 19.30 19.30 19.30 16.10 16.10 16.10 16.10 16.10 NDF (%) 
0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 1.07 1.03 0.99 1 1.01 Lysine (%) 
0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.76 0.76 0.76 0.77 0.78 Methionine + 

cysteine (%) 
1 The experimental treatments included the replacement of dietary alfalfa with barberry leaf at 0 (T1), 25 (T2), 50 (T3), 75 (T4), 
and 100 (T5) percentages. 
2 Each 5 kg of vitamin premix provided the following: vitamin A, 14,000,000 IU; vitamin D3, 4,000,000 IU; vitamin E, 100,000 
mg; vitamin K3, 4000 mg; vitamin B1, 4000 mg; vitamin B2, 10,000 mg; vitamin B3, 20,000 mg; vitamin B5, 80,000 mg; vitamin 
B6, 5000 mg; vitamin B9, 4000 mg; vitamin B12, 100 mg; vitamin H2, 300 mg; vitamin C, 25,000 mg; L-carnitine, 165,000 mg; 
antioxidant, 1500 mg. 
3 Each 5 kg of mineral premix provided the following: Mg, 7000 mg; Mn, 170,000 mg; Fe, 50,000 Mg; Zn, 126,000 mg; Cu, 
21,000 mg; I, 1400 mg; Se, 450 mg; Co, 140 mg; S, 20000 mg; choline chloride, 500,000 mg; antioxidant, 1500 mg.  

  

حداقل مربعات و خطاي استاندارد ميانگين صورت ها بهداده
كرامر با -ها با استفاده از آزمون توكيميانگين گزارش شد و

  مقايسه شدند. ٠٥/٠ داري برابرمعنيسطح  در PDIFFگزينه 

  نتايج و بحث

 ارائه شده ٢تركيب شيميايي برگ زرشك و يونجه در جدول 
مورد  تركيب شيميايي برگ زرشككه  داداست. نتايج نشان 

. در در اين خصوص است ساير مطالعاتتقريباً مشابه  ،استفاده
 آلي، ماده ميزان، Mokhtarpour et al. (2012)مطالعه 

نامحلول  اليافشوينده خنثي،  نامحلول در اليافخام،  پروتئين

 به زرشك شوينده اسيدي، تركيبات فنلي و تانن برگ در
 ٠٧/٦و  ٨٩/١٤، ١٣/١٨، ٤٤/٣٤، ٩٤/١٣، ٤٦/٩٢ترتيب 

 ساز و قابل سوخت انرژي ميزان نيز و شده استدرصد گزارش 

كيلوگرم ماده خشك در  ژولمگا ٦٣/٥ برابر با زرشك برگ
 ،Ghavipanje (2016) در تحقيق ،. همچنينزده شدتخمين 

- خام (مگا خام، انرژي ميزان ماده خشك، ماده آلي، پروتئين

 اليافنامحلول در شوينده خنثي،  اليافژول/كيلوگرم)، 
 خام، خاكستر،  تركيبات نامحلول در شوينده اسيدي، چربي

، ٨٩/٣٠، ٠١/٤، ٩٨/٩، ٤٨/٩٠، ٠٢/٩٤به ترتيب  فنلي و تانن
اندك  اختلاف .شدبرآورد  ٨٨/٢و  ٣٥/٦، ٥٢/٩، ٣٦/٢، ٠٣/٢٠



  ٨٩                                        )                                         ٨٣-٩٢( ١٤٠١دامي/سال يازدهم/شماره سوم/پاييز تحقيقات توليدات 

 

هاي موجود در شرايط تفاوت به دليل توانمي ها رادر گزارش
فيزيولوژيكي و ژنتيكي آب و هوايي و محيطي، شرايط مختلف 

 دانستچنين نحوه برداشت برگ زرشك گياه و هم

)Modaresi et al., 2014.(  
هاي شترمرغ مصرف خوراك بر آزمايشي مختلف تيمارهاي اثر

شده  داده نشان ٣ جدول در آزمايش دوره طول در پرواري
هاي در جيره شترمرغ يونجه با برگ زرشكاست. جايگزيني 

بالاتر مقادير خوراك اثر گذاشت. جايگزيني مصرف بر ، پرواري
را در  خشك مصرفي ، مادهيونجه با برگ زرشك درصد ٢٥از 

مصرف خوراك  .)>٠٥/٠P( دادافزايش شاهد گروه مقايسه با 
در كل  يونجه با برگ زرشكدرصد  ٧٥در جيره با جايگزيني 

 ١٠٠ماهگي) و جيره با جايگزيني  دو تا هفتدوره آزمايشي (
و كل  آغازين، رشدهاي در دوره يونجه با برگ زرشكدرصد 

 .)>٠٥/٠P(دوره آزمايشي در مقايسه با جيره شاهد بالاتر بود 
مثبت برگ زرشك بر  آثارهاي مطالعه حاضر مبني بر يافته

مصرف خوراك با نتايج ساير محققين در توافق است. 
Ghavipanje (2016) يونجه با برگ  جايگزيني گزارش كردند

 به ،بز جيره در درصد) ١٠٠و  ٥٠ مقاديرخشك (در  زرشك
 تركيبات از غني و مناسب با قيمت ايعلوفه منبع عنوان

 آثار بلكه نداد كاهش را دام عملكرد تنهاطبيعي، نه پاداكسنده
در  زرشك برگ سطح افزايش گذاشت. با جاي بر نيز را مثبتي
 ،در تمامي تحقيقات يافت. بزها افزايش خوراك مصرف جيره،

خشك مصرفي با افزايش سطح استفاده از  دليل كاهش ماده
 هاي فرعي كشاورزي، ميزان بالاي تركيبات فنولي بهفرآورده

توانند شده است، چراكه مي اين محصولات ذكر ويژه تانن
خوراكي و متعاقباً كاهش مصرف خوراك موجب كاهش خوش

غلظت تركيبات فنلي آن  ،در مورد برگ زرشك ، امادنشودام 
هاي فرعي نظير ويژه تانن) در مقايسه با ساير فرآورده (به

به شكل مشهودي  سنجد و غيرهبرگ ، پوست پسته، تفاله انار
 ;Donnelly and Anthony, 1969( تر استپايين

Ghavipanje, 2016 Bashtani et al., 2014; Modaresi et 

al., 2014; .( سبب  يونجه با برگ زرشكدرصد  ٥٠جايگزيني
در دوره رشد و  افزايش وزن روزانه در مقايسه با تيمار شاهد

 ،در كل دوره آزمايشي .)>٠٥/٠P(د ش كل دوره آزمايش
درصد برگ  ٥٠درصد در مقايسه با جايگزيني  ١٠٠جايگزيني 

در ضريب تبديل  )>٠٥/٠P(دار زرشك باعث افزايش معني
). افزايش ضريب تبديل ٣ها شد (جدول خوراك شترمرغ

درصد برگ زرشك  ٥٠خوراك در جيره با جايگزيني بيش از 
پذيري جيره به دليل كاهش اندازه با كاهش گوارش دمي توان

ذرات برگ زرشك با توجه به ماهيت آن بعد از آسياب شدن 
ه اي بسيدآمينهدر مقايسه با يونجه و كاهش تأمين نيمرخ ا

  .باشدمرتبط افزايي دو منبع يونجه و برگ زرشك دليل هم
اثر تيمارهاي مختلف آزمايشي بر غلظت پلاسمايي  ٤جدول 
گليسريد، هاي خوني شامل غلظت كلسترول، تريشاخص

-با چگالي بالا، پروتئين، آلبومين، گلوكز، آلانين ليپوپروتئين

و  ٩٠ها را در آمينوترانسفراز شترمرغترانسفراز و آلانينآمينو
داري دهد. تيمارهاي آزمايشي اثر معنيروزگي نشان مي ٢١٠

با چگالي بالا،  گليسريد، ليپوپروتئينبر غلظت كلسترول، تري
ها ترانسفراز خون شترمرغآمينوپروتئين، آلبومين و آلانين

ي آزمايش تيمارهاي تحت تأثيرغلظت گلوكز پلاسما  نداشتند.
و  ٩٠بالاترين غلظت گلوكز در  .)>٠٥/٠P(د تغيير نشان دا

و  ٣٣/١٩١ با مقادير روزگي در جيره شاهد به ترتيب ٢١٠
يونجه با برگ درصد  ١٠٠مشاهده شد. جايگزيني  ٣٠/١٩٣

درصد  ١٠٠و  ٧٥، ٥٠روزگي و جايگزيني  ٩٠در  زرشك
روزگي سبب كاهش غلظت  ٢١٠در  يونجه با برگ زرشك

  .)>٠٥/٠P(د شپلاسمايي گلوكز در مقايسه با تيمار شاهد 
 

  تركيب شيميايي برگ زرشك و يونجه -٢جدول 
Table 2. Chemical composition of barberry leaf and alfalfa 

Alfalfa Barberry leaf Parameter  
92.53 94 Dry matter (%) 
17.39 12.08 Protein (%) 
4.050 4.007 Gross energy (Mcal/kg) 
1.70 2.20 Crude fat (%) 
8.30 9 Ash (%) 

32.62 31.70 NDF (%) 
17.71 19.04 ADF (%) 
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 رغبر عملكرد شترم يونجه با برگ زرشكسطوح مختلف  ينيگزياثر جا -٣جدول 
Table 3. The effect of replacing alfalfa with barberry leaf on the performance of ostrich 

P-value  2SEM  
1Treatments  Age 

(month)  Item  
interaction  Time  Treat T5  T4  T3 T2  T1 

0.1030 0.0001 
0.0009 47.12 1343.3a 1231ab 1120.1b 1028.4b 1028.6b 2-4  

FI 
(g/d) 0.002 39.04 2131.9a 2075ab 2033.5c 1880.4c 1925.0b 4-7  

0.0007 38.89 1816.7a 1737.4a 1668.1ab 1539.6b 1566.4b 2-7  

0.9071 0.0001 
0.0092 15.89 367.9ab 361.6ab 399.5a 318.3b 315.8b 2-4  

ADG 
 (g/d)  0.4810 23.66 441.9 438.3 481.3 419.7 439.1 4-7  

0.0253 13.66 412.3ab 4076ab 448.6a 379.1b 389.8b 2-7  

0.9975 0.0001 
0.0555 0.18 3.6 3.4 2.8 3.2 3.2 2-4  

FCR 0.3708 0.23 4.8 4.7 4.2 4.4 4.4 4-7  
0.0248 0.13 4.4a 4.2ab 3.7b 4ab 4ab 2-7  

1 T1, T2, T3, T4, and T5 are 0, 25, 50, 75, and 100% replacement of alfalfa with barberry leaf, respectively. 
2 SEM: Standard error of the means 
FI: Feed intake; ADG: Average daily gain; FCR: Feed conversion ratio 
a-c Means with different superscripts within a row differ significantly (P<0.05). 

  

 هاي خونخشك بر شاخص نجه با برگ زرشكيواثر جايگزيني سطوح مختلف  -٤جدول 
Table 4. Effect of replacing alfalfa with barberry leaf on blood indices of ostrich 

P-value 3SEM  
1Treatment Age 

(day)  
2Subject  

Interaction  Time  Treat  T5  T4  T3  T2  T1  
0.13 0.0001 0.24 16.79 144 167 125 180 145 90 Total cholesterol 

(mg/dL) 0.99 23.39 111.3 113.3 107.6 118 123 210 

0.17 0.65 0.09 8.82 108 117.3 95.6 80 94 90 TG 
(mg/dL) 0.11 26.9 167 122 64 82.3 83.6 210 

0.89 0.50 0.65 3.26 13 14 20 17 10 90 HDL 
(mg/dL) 0.95 3.82 15 13 13.6 17 15.3 210 

0.18 0.0001 0.35 0.12 3.1 3.3 2.9 3.1 3.13 90 Total protein 
(g/L) 0.12 0.13 3.7 3.9 4.2 3.7 3.9 210 

0.04 0.54 0.24 0.26 2.2 2.8 2.2 2.2 2.7 90 Albumin 
(g/L) 0.05 0.09 2.5 2.2 2.7 2.6 2.4 210 

0.26 0.006 0.04 4.42 169.7b 182.7ab 182ab 186ab 191.3a 90 Glucose 
(mg/dL) 0.00 4.16 163b 167b 167b 176.7ab 193.3a 210 

0.002 0.0001 0.89 8.35 244 245 246 246 247 90 AST 
(Unit/L) 0.04 17.70 1555 228 159 202 223 210 

0.31 0.005 0.33 1.01 3 4 3 3 6 90 ALT 
(Unit/L) 0.04 1.86 5b 6b 5b 8ab 13.5a 210 

1 T1, T2, T3, T4, and T5 are 0, 25, 50, 75, and 100% replacement of alfalfa with barberry leaf, respectively. 
2 TG: Triglyceride; HDL: High-density lipoprotein; AST: Aspartate aminotransferase; ALT: Alanine aminotransferase 
3 SEM: Standard error of the means 
a-c Means with different superscripts within a row differ significantly (P<0.05). 

 

ريشه زرشك روي  محققان گزارش كردند استفاده از عصاره
و  استهيپوگلايسميك  آثارهاي صحرايي ديابتي داراي موش

بهبود بافت پانكراس و افزايش ترشح انسولين  راهاز  را اين اثر
هاي همچنين پژوهش). Ashraf et al., 2012دهد (انجام مي

 اندميك گياه زرشك را گزارش دادههيپوگلاسي متعددي آثار
)Meliani et al., 2011; Ahangarpour et al., 2012; 

Ashraf et al., 2012; Ghavipanje, 2016.(  ٥٠جايگزيني ،
سبب كاهش فعاليت  يونجه با برگ زرشكدرصد  ١٠٠و  ٧٥

 هاخون شترمرغ) ALTآمينوترانسفراز (پلاسمايي آنزيم آلانين
). اگرچه تاكنون >٠٥/٠Pد (شدر مقايسه با تيمار شاهد 

خصوص استفاده از برگ زرشك يا ماده موثره آن  گزارشي در
ا گزارشات پيشين نشان شترمرغ وجود ندارد، ام بربرين) در(



  ٩١                                        )                                         ٨٣-٩٢( ١٤٠١دامي/سال يازدهم/شماره سوم/پاييز تحقيقات توليدات 

 

هاي صحرايي داد استفاده از عصاره ميوه زرشك در موش
 Ashraf etهاي كبدي شد (ديابتي موجب كاهش سطح آنزيم

al., 2013(. گزارش ،در همين راستا Malekinezhad et al. 

دار داد استفاده از بربرين موجب كاهش معني ننشا (2020)
آمينوترانسفراز ) و آسپارتاتALTآمينوترانسفراز (آلانينآنزيم 

)AST ( هاي گوشتي تغذيه شده با جيره آلوده به جوجهدر
  شد. Aو اكراتوكسين  B1آفلاتوكسن 

 
 
 
 

  كلي گيرينتيجه

 پرورش شترمرغ مربوط هزينه عمده بخش با توجه به اينكه
 اليافاست و شترمرغ داراي پتانسيل بالا در مصرف  تغذيه به

 ارزان بومي مانند برگ زرشك، هايخوراك از مندي، بهرهاست
 دهد.قرار مي هاشترمرغ اختيار در را ترپايين با قيمت جيرهاي

ه جير ن كردن يونجه خشك با برگ زرشك درجايگزي
را كاهش نداد بلكه رشد تنها عملكرد نههاي پرواري شترمرغ

با توجه به نتايج  .مثبتي را نيز بر جاي گذاشت آثار
در  يونجه با برگ زرشكدرصدي  ٥٠جايگزيني  ،آمدهدستبه

 مقايسه با ساير تيمارهاي آزمايشي قابل توصيه است.
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