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Introduction: Quails are beneficial for their meat and eggs and have been the focus of poultry breeders in recent 
decades. Egg quality traits are usually divided into external (such as shell quality and egg weight) and internal 
(like yolk and albumen parameters) traits. Shell characteristics are important factors to determine egg quality. The 
breakage of quail eggs can be occurred in various processes such as collection, packaging, and transportation or 
in the setter and hatcher devices, and leads to serious economic problems for the breeders in the poultry industry. 
The size and weight of the quail egg are important factors in the marketability of this product. From an economic 
point of view, the yolk is the most valuable part of the egg. The yolk is a concentrated source of nutrients, as well 
as it has a significant effect on the weight of the chicken. The ratio of yolk to white in quail eggs has been reported 
to be 35 to 65, which is higher in comparison to laying hens. Egg quality can be affected by different factors such 
as genotype, breed, strain, age, management, nutrition, temperature, and illness. Although there have been many 
studies to determine the environmental factors on traits related to egg quality in quail, there are few studies to 
investigate the effect of genetic factors and different mating systems on the occurrence of these traits. Therefore, 
the present study was conducted to estimate genetic parameters of external and internal egg quality traits in wild 
and white strains of Japanese quails. 
Materials and methods: A total number of 570 laying quails were obtained from pure and cross-mating groups 
of wild and white Japanese quails. The base population was divided into four mating groups including two pure 
and two crossed mating groups (group 1: wild male × wild female; group 2: white male × wild female; group 3: 
wild male × white female, and group 4: white male × white female). The studied traits included external (egg 
weight, length, and width, shell weight and thickness, and egg shape index) and internal (yolk weight, albumen 
weight, yolk index, albumen index, and internal egg quality unit) egg quality traits. The effects of hatch and mating 
groups on traits related to egg quality were investigated. The means of traits related to external and internal egg 
quality were compared using the Duncan test. (Co)Variance components and genetic parameters of traits related 
to external and internal quality traits were estimated by multiple trait animal models and restricted maximum 
likelihood using ASREML software. 
Results and discussion: The effect of the hatch on egg weight, shell weight, and albumen weight was significant 
(P<0.05) and the eggs from the second and third hatches showed higher egg weight, shell weight, and albumen 
weight in comparison to the first hatch (P<0.05). The difference between mating groups was not significant 
(P>0.05) except for albumen and egg weights. The laying quails from the pure white mating group showed lower 
albumen and egg weights (P<0.05). The heritability estimates for traits related to external egg quality varied from 
0.16 (egg shape index) to 0.39 (egg weight). These estimates for traits related to internal egg quality ranged from 
0.10 (internal quality unit) to 0.31 (yolk weight). Genetic correlations were estimated from -0.33 (between egg 
length and egg shape index) to 0.71 (between egg length and width) for traits related to external egg quality, and 
from -0.37 (between yolk weight and yolk index) to 0.71 (between albumen weight and albumen height) for traits 
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related to internal egg quality, respectively. Phenotypic correlations varied from -0.32 (between egg length and 
egg shape index) to 0.61 (between egg length and width) for traits related to external egg quality, and from 0.11 
(between yolk index and albumen height) to 0.59 (between the internal quality unit and albumen height) for traits 
related to internal egg quality, respectively. 
Conclusions: Heritability estimates for traits related to egg quality were moderate which indicates the significant 
effect of additive genes on the occurrence of these traits. Positive genetic correlations between egg weight and 
traits related to external egg quality, as well as appropriate genetic correlations between traits related to internal 
egg quality showed that selection based on some egg traits like egg weight and internal egg unit can effectively 
lead to the improvement of other egg quality traits. 
Keywords: Japanese quail, Egg quality traits, Heritability, Genetic correlation  
Ethics statement: This study was conducted with the full consideration of animal welfare and the approval of 
this study was granted by the Ethics Committee of Azadshahr Branch, Islamic Azad University, Iran. 
Data availability statement: The data that support the findings of this study are available on request from the 
corresponding author.  
Conflicts of interest: The authors declare no conflicts of interest. 
Funding: The authors received no specific funding for this project. 
 
 

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

How to cite this article: 

Shahraki Y., Seraj A. and Farzin N. 2022. Estimation of genetic parameters for traits related to external and 
internal egg quality in wild and white Japanese quails. Animal Production Research, 11(4): 77-89. doi: 
10.22124/AR.2023.23379.1735 



  تحقيقات توليدات دامي 
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  مقاله پژوهشي

 در تخم داخليو  خارجيكيفيت مرتبط با صفات براي  ژنتيكي هايفراسنجهتخمين 
  وحشي و سفيد اپنيژ هايبلدرچين

  ٢ندا فرزين ،*٢ابوالقاسم سراج، ١ياسين شهركي

  آموخته كارشناسي ارشد، گروه علوم دامي، واحد آزادشهر، دانشگاه آزاد اسلامي، آزادشهر، ايراندانش -١
  گروه علوم دامي، واحد آزادشهر، دانشگاه آزاد اسلامي، آزادشهر، ايران ،استاديار -٢

  

  )٣٠/١٠/١٤٠١تاريخ پذيرش:  - ٢٤/٠٩/١٤٠١(تاريخ دريافت: 

     چكيده

از  بود. اپنيژدر بلدرچين  تخم داخليو خارجي كيفيت مرتبط با هاي ژنتيكي صفات فراسنجههدف از تحقيق حاضر، برآورد 
بلدرچين ژاپني وحشي و سفيد استفاده  دو سويه هاي خالص و آميختهحاصل از تلاقيگذار ه بلدرچين تخمعقط ٥٧٠ هايداده
و  (كو)واريانس اجزايبندي شدند. گروه تلاقي (دو گروه خالص و دو گروه آميخته) تقسيم چهارپرندگان جمعيت پايه به  شد.

 نرم افزار باشده  محدود نماييدرست حداكثر روش به صفتيچند مدل با استفاده ازصفات مورد پژوهش ژنتيكي  هايفراسنجه

ASREML ت وزن تخم و وزن جز صفاهكيفيت تخم (بمرتبط با صفات  بيشترهاي تلاقي در . تفاوت بين گروهشدند برآورد
هاي ژاپني نر و ماده سفيد گذار حاصل از تلاقي بلدرچينهاي تخمنبود. وزن تخم و وزن سفيده در بلدرچين دارسفيده) معني

كيفيت داخلي تخم مرتبط با صفات  و ٣٩/٠تا  ١٦/٠كيفيت خارجي تخم از مرتبط با پذيري صفات . وراثت)P>٠٥/٠(كمتر بود 
مرتبط و براي صفات  ٧١/٠تا  -٣٣/٠كيفيت خارجي تخم از مرتبط با ت هاي ژنتيكي صفاهمبستگي. متغير بود ٣١/٠تا  ١٠/٠از 
متوسط در حد مرتبط با كيفيت تخم پذيري صفات وراثت ،در پژوهش حاضربود. متغير  ٥٥/٠تا  -٣٧/٠كيفيت داخلي تخم از با 

همبستگي ژنتيكي مثبت بين  اين، بر . علاوهصفات استاين بروز هاي افزايشي بر توجه ژن دهنده نقش قابلكه نشانبرآورد شد 
كيفيت مرتبط با صفات  بيشترهمبستگي ژنتيكي مناسب بين همچنين كيفيت خارجي تخم و مرتبط با وزن تخم و صفات 

منجر به بهبود ساير تواند ميطور غيرمستقيم به ذكر شدهكه انتخاب در جهت بهبود هر يك از صفات  دهدمي نشان ،داخلي تخم
 شود.مرتبط با كيفيت تخم صفات 

  پذيري، همبستگي ژنتيكيكيفيت تخم، وراثتمرتبط با صفات  ،ژاپني بلدرچين كليدي: هايواژه
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 مقدمه

هاي بلدرچين به عنوان يك منبع تخم و گوشت در دهه
 اصلاح متخصصين و طيور دهندگانتوجه پرورش اخير مورد

وزن و تعداد  رينظ يبر صفات علاوه گرفته است. قرار نژاد
 نيمتخصص شوند،يتخم مربوط م ديتول تيتخم كه به كم

 توجه دارند زيتخم ن تيفينژاد به صفات مربوط به ك اصلاح
)Minvielle and Oguz, 2002( ًمرتبط با صفات . معمولا
(نظير كيفيت  يخارج تيفيتخم را به دو بخش ك تيفيك

هاي مربوط به زرده فراسنجه( يو داخل) و وزن تخم پوسته
 .)Nhan et al., 2018( كننديبندي مدسته و سفيده)

هم در تعيين كيفيت تخم استحكام پوسته از عوامل م
در فرآيندهاي شكستگي تخم بلدرچين . بلدرچين است

هنگام جايي در بندي و جابهآوري، بستهمختلف نظير جمع
هاي ستر و هچر بازار يا در دستگاهعرضه محصول به 

توليدكنندگان براي منجر به كاهش بازدهي  كشي،جوجه
هاي با استحكام . علاوه بر اين در تخمشوداين صنعت مي

ها و آلودگي ضعيف پوسته، احتمال ترك خوردن تخم
منجر به افزايش تلفات جنين  يابد كهميباكتريايي افزايش 

 Baghani and( شودميدرآوري و كاهش جوجه

Aghkhani, 2016(.  اندازه و وزن تخم بلدرچين عامل مهمي
 وزن تخميانگين م. استدر بازارپسندي اين محصول 

گزارش شده گرم  ١٠حدود در مطالعات مختلف  بلدرچين
 درصد وزن بدن پرنده ماده است پنجحدود  كه

)Shokohmand, 2008(.  همبستگي ژنتيكي وزن تخم با
 ٢٧/٠و  ٥٢/٠به ترتيب  بلدرچين استحكام پوستهوزن و 

  ).Sezer, 2007است ( گزارش شده
و زرده از جمله  دهيسفو شاخص ، ارتفاع وزن رينظ يصفات

 ,.Nhan et al( هستندتخم  يداخل تيفيكمرتبط با  صفات

قسمت تخم  نيتر. از نظر اقتصادي، زرده با ارزش)2018
تراكم مواد غذايي ممنبع به عنوان زرده به علت اينكه است. 
داشته و همبستگي  بر وزن جوجه توجهي قابل تاثير ،است

 نيز ژنتيكي بالاي برآورد شده بين وزن زرده و وزن جوجه
 . علاوه بر)Hartmann et al., 2003( اين مطلب است بيانگر
يك زرده بزرگ دلالت بر سطح بالاي مواد غذايي داشته اين، 

باعث و به دليل همبستگي ژنتيكي مثبت آن با اندازه تخم 
در ). Rodda et al., 1977( خواهد شد تخمبزرگ شدن 

آنها  دهيكه نسبت زرده به سف ييهابه تخم ،ييغذا عيصنا

. نسبت زرده به شوديداده م شترييارزش ب ،بالاتر است
به  پوسته بوده و نسبت ٦٥به  ٣٥ ،نيدر تخم بلدرچ دهيسف

 ,Shokohmandاز مرغ است ( شتريب نيوزن تخم در بلدرچ

همبستگي فنوتيپي وزن تخم و وزن زرده در ). 2008
 ,.Sari et alشده است ( گزارش )٧٥/٠( بلدرچين زياد

2016(.  
توانند تحت تاثير عوامل كيفيت تخم ميمرتبط با صفات 

سن، نژاد، شرايط نگهداري، تغذيه، دما و  مختلف نظير
در مطالعات بسياري ). Sari et al., 2016بيماري قرار گيرد (

كيفيت تخم مرتبط با مورد نقش عوامل محيطي بر صفات 
در مطالعات معدودي است، اما  در بلدرچين صورت گرفته

هاي مختلف تلاقي بر زمينه تاثير عوامل ژنتيكي و سيستم
در يك مطالعه كه به منظور بروز اين صفات موجود است. 

چهار عملكرد و كيفيت تخم در  مرتبط با صفاتمقايسه 
سويه بلدرچين ژاپني انجام شد، اثر سويه بر بسياري از 

دار بود و سويه صفات كيفيت تخم از لحاظ آماري معني
ها نشان كيفيت تخم بهتري را نسبت به بقيه سويه ،يوحش

ديگري نيز  در مطالعه .)Faraji- Arough et al., 2019( داد
وزن زرده وزن تخم، در بلدرچين ژاپني، اثر سويه بر صفات 

 ,Charati and Esmailizadehدار بود (و وزن پوسته معني

وحشي و سفيد بلدرچين ژاپني از  دو سويه ).2013
). Shokohmand, 2008هاي رايج در كشور هستند (سويه

وزن بدن بيشتري را در سن مشابه در مقايسه  ،سويه وحشي
 ;Hashemirad et al., 2017دهد (با سويه سفيد نشان مي

Pourtorabi et al., 2017( با توجه به همبستگي ژنتيكي .
)، Silva et al., 2013مثبت بين وزن بدن و وزن تخم (

د متفاوت نتوانكيفيت تخم در دو سويه مذكور ميصفات 
 -Charati and Esmailizadeh, 2013; Faraji( دنباش

Arough et al., 2019(.  هدف تحقيق حاضر، ارزيابي ژنتيكي
 در دو سويه كيفيت داخلي و خارجي تخممرتبط با صفات 

اثر گروه  و بررسي نحوهاپني ژبلدرچين  سفيد و وحشي
  بود.تلاقي بر اين صفات 

  هامواد و روش

پرورش بلدرچين واقع در  مزرعهدر  ،حاضر پژوهش
 پرنده ٢٠٠ و نر پرنده ١٠٠ از .شهرستان آق قلا انجام شد

بلدرچين ژاپني  ٥٠بلدرچين ژاپني سفيد نر،  ٥٠( ماده
بلدرچين  ١٠٠بلدرچين ژاپني سفيد ماده و  ١٠٠وحشي نر، 



  ٨١)                                                                       ٧٧-٨٩( ١٤٠١چهارم/زمستان تحقيقات توليدات دامي/سال يازدهم/شماره 
 

 .به عنوان جمعيت پايه استفاده شد، ژاپني وحشي ماده)
هاي هاي خالص و آميخته سويهاز تلاقي )1Fنسل اول (

جمعيت  پرندگانسفيد و وحشي بلدرچين ژاپني ايجاد شد. 
وحشي تلاقي (گروه اول: بلدرچين ژاپني گروه  چهاربه  پايه
 بلدرچين ژاپني ، گروه دوم:مادهوحشي بلدرچين ژاپني  ×نر 

 گروه سوم:، سفيد نرژاپني بلدرچين  ×ماده  وحشي
و  ،نروحشي بلدرچين ژاپني  ×سفيد ماده ژاپني بلدرچين 

ژاپني بلدرچين  × سفيد نرژاپني گروه چهارم: بلدرچين 
حيوانات مذكور ثبت مشخصات . سفيد ماده) تقسيم شدند

 قرار قفسيك  در ماده پرندهيك  با نر پرنده هرو  انجام شد
- جمع روزانه صورتهب گذاشته شده يهاتخم .شدند داده

 با يعفونضد و يبهداشت اتيعمل انجام از پس و شد يآور
 قرار )ستر(ي كشجوجه دستگاه داخل در د،يفرمالدئ گاز

 رايب آن از پس و ستر درون روز ١٤ مدت به هاتخم. گرفتند
هاي تخم. شدند داده انتقالي هچر دستگاه به روز سه مدت

 .گرفت قرار مخصوص بخش داخل ،مادر و پدر هر از حاصل
 ندشد يگذارشماره ،تولد از بعد بلافاصله مادر هر هايجوجه

براي دوره  غذايي يرهج. نديافت انتقال سالن پرورش به و
 مواد احتياجات جداول از استفاده باتخمگذاري رشد و 

هاي ماده بلدرچين .تنظيم شد) NRC, 1994طيور ( غذايي
گذاري انتقال يافتند. هاي تخمبه قفس پنج هفتگيدر سن 

به منظور كاهش اثر سن بلوغ جنسي متفاوت در پرندگان 
براي  گذاريهاي هفته دوم تخماز تخمبر صفات تخم، 

  استفاده شد. تعيين صفات كيفيت تخم
كيفيت تخم به دو گروه كيفيت خارجي و مرتبط با صفات 

مرتبط گيري صفات . براي اندازهشدندكيفيت داخلي تقسيم 
 به وسيلهآوري شده هاي جمعابتدا تخم ،كيفيت خارجيبا 

گرم توزين شدند.  ٠١/٠ترازوي ديجيتال با حساسيت 
 گيريكوليس ديجيتال اندازه باسپس طول و عرض هر تخم 

استفاده از رابطه زير محاسبه  با تخم و شاخص شكلد ش
  شد:

 تخم شاخص شكل =(طول تخم / عرض تخم) ×  ١٠٠
 (درصد)

ساعت در هواي  ٧٢پوسته نيز پس از شكستن هر تخم براي 
ترازوي ديجيتال و  باد و سپس وزن پوسته شآزاد خشك 

 گيري شد.سنج اندازهدستگاه ضخامت باضخامت پوسته 

ها روي صفحه داخلي، تخمگيري كيفيت اجزاي براي اندازه
داخلي مورد بررسي  ياي شكسته شده و كيفيت اجزاشيشه

ميكرومتر سه پايه و قطر  باقرار گرفت. ارتفاع زرده و سفيده 

 گيري شد.كوليس ديجيتالي اندازه به وسيلهزرده و سفيده 

قيف جداكننده، وزن  باپس از جدا كردن زرده از سفيده 
شد.  تعيين و ثبتيجيتالي زرده و سفيده با ترازوي د

 Internalكيفيت داخلي (شاخص سفيده، زرده و واحد 

Quality Unit(  از روابط زير محاسبه شدند:با استفاده تخم  
كوچك)/ /(قطرسفيده بزرگ + قطرسفيده ٢× (١٠٠

سفيده (درصد)شاخص =سفيده) ارتفاع  
شاخص زرده (درصد) =(قطرزرده / ارتفاع زرده) ×  ١٠٠  

(درصد) كيفيت داخلي تخمواحد   = ١٠٠ log [H + ١٨/٤  

– ٠/٨٩٨٩W٠/٦٦٧٤])       (Kaur et al., 2007) 

وزن  =W متر وارتفاع سفيده به ميلي =H ،در اين رابطه
  .استتخم به گرم 

دار ها و بررسي معنيداده توزيع بودن نرمال براي اطمينان از
هاي ثابت روي صفات مورد نظر به ترتيب از رويه آثاربودن 

univariate ) و مدل خطي عموميGLMافزار ) نرمSAS 

استفاده شد. همچنين براي مقايسه ميانگين صفات در  9.1
اي دانكن ثابت از آزمون چند دامنه آثارسطوح مختلف 

مرتبط د. مدل آماري مورد استفاده براي صفات شاستفاده 
  صورت زير بود:به كيفيت تخمبا 

yijk= μ+ Hi+Gj +b1(ASM)+b2(BWSM)+eijk 
مرتبط با صفات مشاهدات مربوط به  =ijky ،در اين رابطه
 به مربوط ثابت اثر =iH، جامعه ميانگين =μ، كيفيت تخم

 ٤( تلاقيوه رگ ثابت اثر =jG)،  i=١-٣( نوبت جوجه كشي
-١=j( 1؛b=  ضريب تابعيت صفات مورد مطالعه از سن بلوغ

ضريب تابعيت  =2bسن بلوغ جنسي پرنده،  =ASMجنسي، 
وزن بلوغ  =BWSMصفات مورد مطالعه از وزن بلوغ جنسي، 

  باقيمانده بود. آثار =ijke و  جنسي
 با استفاده از ژنتيكي هايفراسنجهو  واريانس هايمولفه
 شده محدود نماييدرست حداكثر روش به چند صفتي مدل

 د.ش برآورد) ASREML )Gilmour et al., 2000 نرم افزارو 
  مدل مورد استفاده به شرح زير بود:

Y = Xb + Za + e 
 =b، نظر مورد صفت براي مشاهدات بردار =Y، در اين رابطه

 X، مستقيمافزايشي  ژنتيكي آثار بردار =a، ثابت آثار بردار
و  ثابت آثار دهندهارتباط ضرايب ماتريسبه ترتيب  Zو 

 بود. باقيمانده آثار بردار =e و مشاهدات به افزايشي ژنتيكي
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  نتايج و بحث

 ١آمار توصيفي مربوط به صفات مورد مطالعه در جدول 
كيفيت مرتبط با ارائه شده است. متوسط ميانگين صفات 

، وزن طول تخم، عرض تخم وزن تخم، خارجي تخم براي
 ،گرم ٢٣/١١ برابر با تخم به ترتيب شكل شاخص و پوسته

درصد  ٧٨و گرم  ٠١/١ ،مترميلي ٠١/٢٦، مترميلي ٢٢/٣٣
 در يكهاي گزارش شده تر از ميانگينكه پايين آمددست هب

 در و )Raoufi et al., 2013تحقيق در بلدرچين ژاپني (
) Kul and Seker, 2004( اي ديگرمطالعه گزارشات دامنه
اي مشابه شاخص شكل تخم در تحقيق حاضر در دامنه بود.

 هاي مختلف بلدرچين ژاپنييك تحقيق در سويهبا نتايج 
)Faraji- Arough et al., 2019 (تخم و ، اما وزن رار داشتق

ققين اين مح به وسيلهكمتر از مقادير ارائه شده  ،پوستهوزن 
  بود.

نيز براي كيفيت داخلي تخم واحد ميانگين صفات مربوط به 
دست هب گرم ٣٣/٦ و ٨٩/٣وزن سفيده به ترتيب  و وزن زرده

در  يامطالعهمشابه با نتايج حاصل از  آمد كه تقريباً
تر از پايين اندكيو ) Raoufi et al., 2013(بلدرچين ژاپني 

بود.  )Faraji- Arough et al., 2019ديگر ( پژوهشينتايج 
 برآورد شددرصد  ٦٧/٥٢ نيز كيفيت داخلي تخم ميانگين

مطالعات ديگر بود  هاي گزارش شده دركه بالاتر از ميانگين
)Kul and Seker, 2004; Raoufi et al., 2013(هاي . تفاوت

موجود در ميانگين صفات در مطالعات مختلف به عواملي 
 ،سن گيري صفات،زمان اندازهنظير شرايط پرورش، تغذيه، 

 .شودپرندگان مربوط ميگله و ساختار ژنتيكي نژاد، 
سير گذاري، هاي مختلف تخمتغييرات وزن تخم در هفته

گذاري نشان ) تخماوج( ١٢تا  يكافزايشي را از هفته 
. )Ghayas et al., 2017; Lukanov et al., 2018( دهدمي

وزن  ،تنوع مشاهده شده در وزن تخم و به تبع آن ،در نتيجه
هاي مختلف در پژوهشزرده، وزن سفيده و وزن پوسته 

براي  متفاوتهاي هفته تواند به دليل استفاده از تخممي
وزن  گيري صفات مرتبط با كيفيت تخم باشد.اندازه

بلدرچين ماده نيز يك عامل موثر در تعيين وزن تخم و 
تفاوت ميانگين وزن تخم در سن  .آن است وابسته بهصفات 
 ،گذار و گوشتيدر دو گروه بلدرچين ژاپني تخم مشابه
سن و . )Hrncar et al., 2014(است دار گزارش شده معني

صفات مرتبط  منجر به تنوع در تواندميوزن بلوغ جنسي نيز 
 Vieira Filho et(د شودر مطالعات مختلف با كيفيت تخم 

al., 2016; Hassan and Hameed, 2019 .( ميانگين سن
 جنسي و وزن بلوغ جنسي در پژوهش حاضر به ترتيببلوغ 

  گرم بود. ٦٤/٢٣١ ± ٣٨/٢١روز و  ٧٩/٤٧ ± ٨٠/٤
كيفيت تخم در  مرتبط با مربعات صفات حداقل  ميانگين

هاي تلاقي مختلف در جدول كشي و گروههاي جوجهنوبت
صفات وزن تخم، وزن پوسته و وزن  ارائه شده است. ٢

نوبت  از كشي دوم و سوم بيشترهاي جوجهدر نوبتسفيده 
 ،، اما براي ساير صفات)P>٠٥/٠بود ( كشي اولجوجه

كشي مختلف مشاهده هاي جوجهداري در نوبتتفاوت معني
مرتبط با صفات در يك پژوهش در بلدرچين ژاپني، نشد. 

كشي بررسي شد. ميانگين نوبت جوجه پنجكيفيت تخم در 
هاي نوبتكيفيت تخم در مرتبط با صفات  بيشتر
داري بيشتر بود طور معنيبه پنجمو  چهارمكشي جوجه

)٠٥/٠<P.(  

 
 آمار توصيفي صفات مورد مطالعه -١جدول 

Table 1. Descriptive statistics for the studied traits 
Maximum  Minimum  Standard deviation   Mean  Number  External quality traits  

14.32  7.10  0.81  11.23  558  Egg weight (g)  
38.09  28.51  1.42  33.22  569  Egg length (mm)  
31.32  23.36  0.91  26.01  570  Egg width (mm)  
1.40  0.57  0.10  1.01  554  Shell weight (g)  
0.27  0.16  0.01  0.22  539  Shell thickness (mm)  

86.00  68.06  2.01  78  537  Egg shape index (%)  
          Internal quality traits  

5.61  2.52  0.40  3.89  554  Yolk weight (g)  
8.35  3.80  0.70  6.33  556  Albumen weight (g)  

69.02  25.66  4.21  41.73  550  Yolk index (%)  
16.22  4.17  1.20  9.61  551  Albumen index (%)  
69.71  13.29  8.01  52.67  550  Internal egg quality unit (%)  
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 مستقيم ارتباط پرنده سن با كشيجوجه نوبت نجايي كهاز آ
سن بيشتري  كه پرندگاني رسدمي نظره ب بنابراين دارد،
 ,.Raoufi et al(كنند توليد  بيشتر وزن هايي با، تخمدارند

ديگر در بلدرچين ژاپني نيز افزايش  پژوهشيدر  .)2013
كيفيت تخم نظير وزن تخم و وزن پوسته مرتبط با صفات 

 Nhanگزارش شده است ( گذاربلدرچين تخمبا افزايش سن 

et al., 2018هاي اي در جوجه). مشابه اين نتايج در مطالعه
 هايتخم تر،هاي مسنمرغ دست آمد وگوشتي نيز به

توليد كردند  تردرشت هايجوجه ،تر و در نتيجهبزرگ
)Peebles et al., 1999(.  

كيفيت تخم مرتبط با صفات  بيشترهاي تلاقي در بين گروه
جز صفات وزن تخم و وزن سفيده) تفاوت  مطالعه (به مورد
). وزن تخم و وزن سفيده ٢داري مشاهده نشد (جدول معني

هاي گذار حاصل از تلاقي بلدرچينهاي تخمدر بلدرچين
. )P>٠٥/٠() كمتر بود ٤ژاپني نر و ماده سفيد (گروه 

مطالعات مختلفي در خصوص اثر روش تلاقي بر صفات وزن 
 است، اما بدن و كيفيت لاشه در بلدرچين صورت گرفته

گري بر صفات هاي معدودي در مورد اثر آميختهگزارش
 است. هاي مختلف بلدرچين موجودكيفيت تخم در سويه

در بلدرچين ژاپني، اثر تلاقي دو سويه سفيد  در يك مطالعه
اگرچه شي خالص بر صفات كيفيت تخم بررسي شد. و وح

صفات وزن تخم، وزن زرده و وزن سفيده  ،در نسل والدين
در سويه وحشي بيشتر از سويه سفيد بود، اما تفاوت 

و نسل  1Fميانگين صفات مذكور بين نتاج آميخته نسل 
 1F نسل ). وزن پوسته درP<٥٠/٠دار نبود (والدين معني

والديني بود، اما تفاوت آن با سويه  بيشتر از سويه سفيد
 Charatiدار نبود (وحشي والديني از لحاظ آماري معني

and Esmailizadeh, 2013به مقايسه اي ديگر ). در مطالعه
سويه  هفتصفات كيفيت و كيميت گوشت و تخم در 

بلدرچين ژاپني پرداخته شد و اگرچه اثر سويه بر صفات 
دار بود، ولي بين دو سويه سفيد و معني گوشتكيفيت 
تفاوتي در صفات كيفيت تخم مشاهده نشد  ،وحشي

)Faraji- Arough et al., 2019نتاج  ،). در بعضي مطالعات
عملكردي در حد ميانگين  ،هاي خالصحاصل از تلاقي سويه

اند. به طور مثال، در يك هاي والديني نشان دادهسويه
ايسه صفات وزن بدن و كيفيت لاشه مطالعه كه به منظور مق

هاي مختلف تلاقي شامل تلاقي خالص و آميخته در گروه
بلدرچين ژاپني سفيد و وحشي صورت گرفت، بيشترين و 
كمترين وزن بدن، وزن لاشه و وزن سينه به ترتيب در 

هاي خالص بلدرچين ژاپني وحشي و سفيد مشاهده گروه
هاي واسط گروههاي آميخته نيز عملكردي حدشد. گروه

. نتايج )Hashemirad et al., 2017( خالص نشان دادند
مشابهي براي صفات اجزاي لاشه نظير وزن پوست، وزن ران 
و وزن چربي بطني در بلدرچين ژاپني سفيد و وحشي 

). در تضاد با Pourtorabi et al., 2017گزارش شده است (
ه خالص اي كه روي دو سويدر مطالعههاي ذكر شده، گزارش

(حاصل از  1Fبلدرچين ژاپني صورت گرفت، در نسل 
گري دو سويه خالص سفيد و وحشي) در صفت وزن آميخته

 ).Jabbari Ori at al., 2016هتروزيس مشاهده شد ( ،بدن

كه به منظور بررسي اثر تلاقي خالص  ي ديگر نيزدر پژوهش
و آميخته در يك لاين بلدرچين ژاپني با اندازه بدن كوچك 

نجام شد، براي صفات تعداد تخم و مجموع وزن تخم تا ا
د شاي مشاهده روزگي، هتروزيس قابل ملاحظه ١٠٠

)Piao et al., 2004.(  
در مطالعات پيشين در بلدرچين ژاپني، سويه وحشي نسبت 

. در بودوزن بدن بيشتري در سنين مختلف  داراي به سفيد
وزن بدن  ،يك مطالعه در بلدرچين ژاپني، سويه وحشي

روزگي در مقايسه  ٤٩و  ٤٢، ٢٨، ١٤بيشتري را در سنين 
). Shokohmand et al., 2009با سويه سفيد نشان داد (
گزارش شده است  نيز روزگي ٣٥مشابه اين نتايج براي وزن 

)Hashemirad et al., 2017 با توجه به همبستگي ژنتيكي .(
محققين  ساير به وسيلهمثبت بين وزن بدن و وزن تخم كه 

 ,.Mielenz et al., 2006; Lotfi et alگزارش شده است (

2012; Silva et al., 2013ميانگين  ،)، در پژوهش حاضر
انتظار  وزن تخم كمتر مشاهده شده در سويه سفيد مورد

 ٦١كه وزن سفيده حدود جايي از آن ،بود. علاوه بر اين
 ,.Sun et alشود (درصد وزن تخم را در بلدرچين شامل مي

هاي توليد شده در گروه )، وزن سفيده نيز در تخم2019
تر بود. بين تري داشتند، پايينخالص سفيد كه وزن تخم كم

 ٤(حاصل از تلاقي نر وحشي و ماده سفيد) و  ٣ هايگروه
(حاصل از تلاقي نر و ماده سفيد) در هيچ يك از صفات 

ه تفاوتي مشاهد ،مرتبط با كيفيت داخلي و خارجي تخم
هاي مادري بر بروز تاثير بيشتر ژن از تواند ناشينشد كه مي

اين صفات باشد. سويه سفيد بلدرچين ژاپني با وزن بدن 
گذار و سويه وحشي با وزن كمتر به عنوان يك سويه تخم

 شود.بدن بيشتر به عنوان يك سويه گوشتي شناخته مي
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 هاي تلاقي مختلفكشي و گروههاي جوجهكيفيت تخم در نوبتمرتبط با صفات  معيار) اشتباه ±( مربعاتحداقل  ميانگين -٢جدول 
Table 2. The least-squares means (± standard errors) for traits related to egg quality in different hatch and mating groups 

*Mating Group    Hatch  
  

External quality traits  4  3  2  1    3  2  1  
b 0.99 ± 10.97  ab 0.97±  11.19  a 0.95 11.37±  a 0.89 11.31±    a1.01±  11.39  ab 0.88 11.21±  b 0.95 11.07±   Egg weight (g)  

33.25 ± 1.39  33.16 ± 1.21  33.28 ± 1.18  33.05 ± 1.41    33.35 ± 1.37  33.04 ± 1.01  33.02 ± 1.55    Egg length (mm)  
25.75 ± 0.97  25.98 ± 1.02  26.16 ± 0.88  26.05 ± 0.95   26.00 ± 1.02  26.06 ± 0.89  25.88 ± 0.92    Egg width (mm)  
1.01 ± 0.08  1.01 ± 0.10  1.00 ± 0.08  0.99 ± 0.09    a 0.08±  1.00  a 0.08±  1.02  b 0.09±  0.94    Shell weight (g)  
0.22 ± 0.02  0.21 ± 0.01  0.22 ± 0.01  0.22 ± 0.02    0.21 ± 0.02  0.22 ± 0.01  0.22 ± 0.01    Shell thickness (mm)  
78.49 ± 2.79  78.13 ± 2.99  78.21 ± 3.03  2.66±  78.01   78.19 ± 3.41  78.26 ± 2.74  78.26 ± 3.02 

  
Egg shape index (%)  

                Internal quality traits  
3.85 ± 0.51  3.91 ± 0.44  4.01 ± 0.39  3.96 ± 0.31   3.94 ± 0.35  3.98 ± 0.43  3.95 ± 0.29  Yolk weight (g)  

b 0.69±  6.07  ab 0.88±  6.25  a 0.72±  6.36  a 0.82±  6.38   a 0.71±  6.42  ab 0.65±  6.23  b 0.58±  6.11   Albumen weight (g)  
42.18 ± 8.19  40.78 ± 7.05  42.43 ± 6.24  41.92 ± 4.89   41.35 ± 5.04  40.91 ± 3.78  41.89 ± 5.51    Yolk index (%)  
9.49 ± 1.05  9.50 ± 1.11  9.61 ± 0.92  9.70 ± 0.78    9.77 ± 1.11  9.38 ± 1.08  9.43 ± 0.93     Albumen index (%)  
53.10 ± 8.11  51.97 ± 9.02  52.10 ± 9.22  52.73 ± 8.05    53.31 ± 7.52  51.45 ± 8.78  52.69 ± 9.01    Internal egg quality unit (%) 

a-b Different superscript letters within the same row indicate significant differences (P<0.05). 
* Group 1: wild male × wild female; group 2: white male × wild female; group 3: wild male × white female; group 4: white male × white female. 
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هاي ژنتيكي فراسنجهاي كه به منظور برآورد در مطالعه
صفت توليد تخم در دو سويه بلدرچين ژاپني سفيد و 

تعداد تخم بيشتري  ،وحشي انجام شد، سويه سفيد خالص
گذاري در مقايسه با سويه وحشي را در هفته دوم تخم

 خالص و همچنين آميخته سفيد و وحشي نشان داد، در
تفاوتي بين  ،گذاريهاي بعدي تخمكه براي هفتهصورتي

 ).Farzin and Seraj, 2022هاي تلاقي مشاهده نشد (گروه
مرتبط با  در زمينه اثر انتخاب براي وزن بدن بر صفات

كيفيت تخم در بلدرچين ژاپني مطالعاتي صورت گرفته 
هاي است. در يك پژوهش كه به منظور بررسي اثر روش

اساس وزن بدن بر صفات وزن بدن و  لف انتخاب برتمخ
هاي مورد كيفيت تخم در بلدرچين ژاپني انجام شد، لاين

هفتگي مورد انتخاب قرار  پنجيا  سهمطالعه براي صفت وزن 
داري بين دو نسل از لحاظ وزن تخم رفتند. تفاوت معنيگ

نظر مشاهده نشد. وزن تخم در هفته اول  هاي مورددر لاين
هاي بين لايني هاي حاصل از تلاقيگذاري در لاينتخم

 پنجنسل براي وزن بدن در  سه(يك لاين با انتخاب طي 
نسل براي وزن بدن  سههفتگي و لاين ديگر با انتخاب طي 

هفتگي) بيشتر از لاين با انتخاب انفرادي براي صفت  سهدر 
هفتگي بود، اما تفاوتي در صفات وزن تخم  پنجوزن بدن در 

گذاري و ميانگين وزن تخم در در هفته پانزدهم تخم
در  ).Baylan, 2017هاي مورد مطالعه مشاهده نشد (لاين

اي كه به منظور مقايسه صفات توليد تخم در سه مطالعه
ت بلدرچين ژاپني صورت گرفت، ميانگين وزن تخم جمعي

هايي كه وزن بدن بالاتري داشتند، بيشتر بود در جمعيت
)Lukanov et al., 2018.( اي ديگر نيز كه به در مطالعه

اساس وزن بدن و اثر آن بر  بندي برمنظور بررسي گروه
هاي بلدرچين ژاپني انجام شد، عملكرد توليدي گله

بيشترين تا  به ترتيب ، متوسط و كم وزنهاي سنگينگروه
هاي مورد ميانگين وزن تخم را در تمام جمعيتترين كم

  ).Jatoi et al., 2013مطالعه نشان دادند (
هاي ژنتيكي و فنوتيپي پذيري و همبستگيبرآورد وراثت
 ارائه ٣كيفيت خارجي تخم در جدول مرتبط با براي صفات 

كيفيت خارجي مرتبط با صفات پذيري شده است. وراثت
(وزن تخم)  ٣٩/٠تا  شاخص شكل تخم)( ١٦/٠تخم از 

صفات طول و عرض تخم بلدرچين به ترتيب  متغير بود.
به  پذيري وزن و ضخامت پوسته تخمو وراثت ٣٠/٠و  ٣٢/٠

، در يك مطالعهتخمين زده شد.  ١٨/٠و  ٢٩/٠ ترتيب
كيفيت خارجي تخم شامل مرتبط با پذيري صفات وراثت

شاخص شكل و وزن، ضخامت و  ،وزن، طول و عرض تخم
شد برآورد  ٤١/٠تا  ٠٩/٠از اي در دامنهدرصد پوسته 

)Raoufi et al., 2013(هايي در ميزان . هر چند تفاوت
- ولي به، قابل مشاهده است يك از صفات پذيري هروراثت

مشابهت  ،تحقيقطور كلي در مقايسه با نتايج حاصل از اين 
مقدار  ،در بلدرچين ژاپنيدر مطالعات مختلف  داشت.
گزارش  ٥٩/٠تا  ٠٤/٠از  ايدر دامنه پذيري وزن تخموراثت

 ;Saatci et al., 2006; Silva et al., 2013( شده است

Momoh et al., 2014; Kaye et al., 2016; Sari et al., 

2016; Saghi et al., 2022( مرتبط با . براي ساير صفات
در مطالعات پذيري كيفيت خارجي تخم نيز مقادير وراثت

مقادير برآورد  تنوعاز كم تا زياد متغير بوده است. مختلف 
تواند به دليل تفاوت در نحوه شده در مطالعات مختلف مي

شده،  تعريف صفت، استفاده از ركوردهاي انفرادي يا تكرار
مدل مورد استفاده براي برآورد ا، هادهآوري دزمان جمع

 ,.Farzin et al( باشدو جمعيت مورد مطالعه ها فراسنجه

 فراواني در تنوع، جمعيت ژنتيكي ساختار در تفاوت .)2013
 و همخوني درصد ،صفت بر مؤثر هايژن آللي

)، جمعيت تاريخي زمينهپس( هاللاآ اين هموزيگوسيتي
 شدت و معيار( پايه جمعيت تشكيل نحوه و خصوصيات

 منجر به تواندمي نيز )هاآميزش نوع و مولدين انتخاب
پذيري صفات مرتبط با وراثت براي تفاوتبرآوردهاي م
 ,.Abbasi et al( شودات مختلف مطالع در كيفيت تخم

هاي فراسنجهدر تحقيقي كه به منظور برآورد  .)2017
كيفيت تخم در يك شجره مرتبط با ژنتيكي صفات 

هاي فراسنجهدرازمدت انجام شد، دو مدل براي برآورد 
، از داده اولين تخم گذاشته ١شد. در مدل  برازشژنتيكي 

شده و مدل ساده حيوان كه شامل اثر ژنتيكي افزايشي بود 
و مدل هاي گذاشته شده هاي تمام تخم، از داده٢و در مدل 

ن پذيري وزگرچه برآورد وراثت استفاده شد.تكرارپذيري 
تخم و وزن زرده در دو مدل بسيار نزديك بود (مقادير 

به ترتيب براي وزن تخم و وزن  ٢٢/٠-٢٧/٠و  ٤٤/٠ -٤٦/٠
صفات ديگر نظير شاخص )، اما براي ٢و  ١هاي زرده در مدل

مقادير برآورد شده بسيار متفاوت  ،شكل و عرض تخم
به ترتيب براي وزن تخم و وزن  ٥١/٠-٧٤/٠و  ٤٨/٠-٧٠/٠(

در  .)Sari et al., 2016( بود )٢و  ١هاي در مدل زرده
پژوهش ديگري نيز كه در يك جمعيت طيور بومي چين 

پذيري وزن تخم، ضخامت پوسته، استحكام وراثتانجام شد، 
-٥٢/٠، ٣٥/٠-٤٣/٠پوسته و شاخص شكل تخم به ترتيب 
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هاي پدري و در گروه ٠٢/٠-٠٧/٠و  ٠٣/٠-٢١/٠، ٣٧/٠
 تحقيقدر يك  .)Chen et al., 2019( دست آمدمادري به

تخم هاي ژنتيكي صفات فراسنجهبه منظور برآورد 
پذيري صفات كيفيت خارجي تخم به بلدرچين، وراثت

در كل،  استثناي وزن پوسته، متوسط تا زياد گزارش شد.
پذيري كمتري را نسبت به وراثت ،صفات وابسته به پوسته

ند كه نشان ساير صفات كيفيت خارجي تخم نشان داد
ژنتيكي نقش  آثارعوامل محيطي نسبت به  دهدمي

 تري در بروز صفات كيفيت پوسته دارندكنندهتعيين
)Sezer, 2007(.  

كيفيت خارجي تخم مرتبط با همبستگي ژنتيكي صفات 
(بين طول تخم و شاخص شكل تخم) تا  -٣٣/٠اي از دامنه

مطالعه ). در ٣(بين طول و عرض تخم) داشت (جدول  ٧١/٠
همبستگي ژنتيگي منفي بين صفات طول تخم و  ،حاضر

) ١٣/٠و  -٣٣/٠(به ترتيب وزن پوسته با شاخص شكل تخم 
هاي توليد شده گر اين است كه تخممشاهده شد كه نشان

در  .نيستندبا طول و وزن پوسته بالا داراي شكل مناسب 
مطالعات ديگر در بلدرچين ژاپني نيز همبستگي ژنتيكي 

بين طول تخم و وزن پوسته با شاخص شكل تخم  منفي
 ,.Raoufi et al., 2013; Sari et alگزارش شده است (

). همبستگي ژنتيكي شاخص شكل تخم با طول تخم، 2016
) بود كه نشان ٢١/٠) و با عرض تخم، مثبت (-٣٣/٠منفي (

دهد انتخاب براي شاخص شكل تخم منجر به گردتر مي
همبستگي ژنتيكي وزن تخم  شدن شكل تخم خواهد شد.

كيفيت خارجي تخم از كم تا متوسط (از مرتبط با و صفات 
در مرغان بومي  ) متغير بود. در يك مطالعه٥٦/٠تا  ١٢/٠

فارس، همبستگي ژنتيكي بين وزن تخم با صفات مقاومت 
 ٧١/٠، ٠٤/٠پوسته، وزن پوسته و ضخامت پوسته به ترتيب 

حاضر  رآوردهاي مطالعهگزارش شد كه بيشتر از ب ٨٢/٠و 
 ). اين نتايج با برآوردهاي مطالعهAbbasi et al., 2017بود (

ديگري در بلدرچين ژاپني كه همبستگي ژنتيكي منفي بين 
وزن تخم با شاخص شكل تخم، ضخامت پوسته و درصد 

 ,.Raoufi et alخواني نداشت (گزارش كردند، هم را پوسته

همبستگي ژنتيكي بين وزن تخم با وزن پوسته،  ).2013
٦٧/٠ )Zhang et al., 2005 و همبستگي ژنتيكي بين وزن (

تا  ٥٢/٠پوسته، عرض و طول تخم بلدرچين با وزن تخم، 
٩٤/٠ )Sezer, 2007به نتايج ارائه شده  .) برآورد شده است

محققين مذكور در دامنه نتايج حاصل از اين تحقيق  وسيله
مرتبط ستگي ژنتيكي مثبت بين وزن تخم و صفات همببود. 

كه انتخاب در كيفيت خارجي تخم به اين معني است با 
طور غيرمستقيم جهت بهبود وزن تخم در بلدرچين ژاپني به

منجر به بهبود ساير صفات مرتبط با كيفيت خارجي تخم 
  شود.نيز مي

هاي فنوتيپي صفات همبستگيدامنه حاضر،  در مطالعه
(بين طول تخم و  -٣٢/٠كيفيت خارجي تخم از با  مرتبط

(بين طول و عرض تخم) بود.  ٦١/٠شاخص شكل تخم) تا 
همبستگي فنوتيپي  ،ي در مرغان بومي فارسادر مطالعه

تا  ٠٥/٠كيفيت پوسته از  مرتبط با بين وزن تخم و صفات
در پژوهش حاضر،  ).Abbasi et al., 2017برآورد شد ( ٤٧/٠

كيفيت خارجي تخم (نظير مرتبط با براي بعضي از صفات 
وزن و ضخامت پوسته)، همبستگي فنوتيپي كمتر از 
همبستگي ژنتيكي بين دو صفت برآورد شد. بالا بودن 

تواند منجر خطاي استاندارد ضرايب همبستگي ژنتيكي مي
دو صفت  بين به افزايش دامنه همبستگي ژنتيكي واقعي

. علاوه بر اين، اگر همبستگي محيطي با همبستگي شود
تواند سو نباشد، همبستگي فنوتيپي ميژنتيكي دو صفت هم

تر و يا حتي مخالف با همبستگي ژنتيكي برآورد شود. ضعيف
اين بدين مفهوم است كه روابط ژنتيكي بين صفات به دليل 

هاي محيطي نظير تغذيه و شرايط پرورش ممكن محدوديت
  ). Raoufi et al., 2013ازه بروز كامل پيدا نكنند (است اج

  

پذيري (قطر جدول و پررنگ)، همبستگي ژنتيكي (بالاي قطر) و همبستگي فنوتيپي (زير قطر) به همراه وراثت -٣جدول 
  خارجي تخممرتبط با كيفيت خطاي استاندارد صفات 

Table 3. Estimates of heritability (diagonal, in bold), genetic (above diagonal), and phenotypic (below diagonal) 
correlations with their standard errors for traits related to external egg quality 

Egg shape index  Shell thickness  Shell weight  Egg width  Egg length  Egg weight    
0.18 ± 0.25  0.12 ± 0.07  0.21 ± 0.05  0.44 ± 0.07  0.56 ± 0.07  0.39 ± 0.06  Egg weight  
-0.33 ± 0.21  -0.28 ± 0.12  0.31 ± 0.11  0.71 ± 0.02  0.32 ± 0.07  0.61 ± 0.07  Egg length  
0.21 ± 0.15  0.08 ± 0.07  0.40 ± 0.09  0.30 ± 0.08  0.44 ± 0.06  0.58 ± 0.07  Egg width  
-0.13 ± 0.22  0.43 ± 0.17  0.29 ± 0.09  0.52 ± 0.08  0.32 ± 0.11  0.37 ± 0.11  Shell weight  
0.15 ± 0.17  0.18 ± 0.07  0.33 ± 0.10  0.21 ± 0.12  0.15 ± 0.07  0.17 ± 0.07  Shell thickness  
0.16 ± 0.06  0.11 ± 0.06  0.04 ± 0.08  0.15 ± 0.09  -0.32 ± 0.09  0.35 ± 0.09  Egg shape index  



  ٨٧                                   )                                    ٧٧-٨٩( ١٤٠١چهارم/زمستان تحقيقات توليدات دامي/سال يازدهم/شماره 
 

پذيري و همبستگي هاي ژنتيكي و فنوتيپي برآورد وراثت
نشان  ٤تخم در جدول  داخليكيفيت مرتبط با براي صفات 

كيفيت داخلي مرتبط با پذيري صفات وراثت داده شده است.
(وزن زرده)  ٣١/٠(واحد كيفيت داخلي) تا  ١٠/٠تخم از 

كيفيت داخلي تخم در مقايسه مرتبط با متغير بود. صفات 
پذيري خارجي تخم از وراثتكيفيت مرتبط با با صفات 

پذيري وزن زرده در مطالعه كمتري برخوردار بودند. وراثت
 Raoufi( يك مطالعه در بلدرچين ژاپنيحاضر در راستاي 

et al., 2013( محققين  به وسيلهشده ارائه، بيشتر از برآورد
و كمتر از نتايج ارائه شده در ) Sari et al., 2016ديگر (
پذيري و پيشرفت اي ديگر كه به منظور برآورد وراثتمطالعه

 Kaye etكيفيت تخم انجام شد (مرتبط با ژنتيكي صفات 

al., 2016٢٦/٠ به ميزان سفيدهپذيري وزن وراثت .)، بود 
ارائه شده براي اين صفت در  برآوردبرآورد شد كه مشابه 

) و Kaye et al., 2016( اي ديگر در بلدرچين ژاپنيمطالعه
) بود. Sari et al., 2016( اي مشابهمطالعهكمتر از برآورد 

پذيري صفات داخلي تخم نظير ارتفاع سفيده، وزن وراثت
شده است  گزارش ٦٤/٠تا  ٢٤/٠سفيده و وزن زرده بين 

)Zhang et al., 2005( .پذيري صفات گرچه برآورد وراثت
كيفيت تخم در مطالعات مختلف متغير است، اما مرتبط با 

متوسطي  پذيريوراثت ،هاي ذكر شدهپژوهش بيشتردر 
صفات گزارش شده است. اين بدين مفهوم است براي اين 

هاي افزايشي در ظهور فنوتيپي اين صفات قابل كه سهم ژن
وضعيت اين  ،انتخاب ژنتيكي راهتوان از توجه بوده و مي

  صفات را بهبود بخشيد.
كيفيت داخلي تخم مرتبط با هاي ژنتيكي صفات همبستگي

(بين وزن  ٥٥/٠(بين وزن زرده و شاخص زرده) تا  -٣٧/٠از 
زرده و وزن سفيده) متغير بود. همبستگي ژنتيكي منفي 
بين وزن زرده و شاخص زرده به همبستگي ژنتيكي بالاتر 
بين وزن زرده و قطر زرده در مقايسه با ارتفاع زرده نسبت 

). همبستگي ژنتيكي Raoufi et al., 2013داده شده است (
 ز نتايج ارائهبرآورد شد كه كمتر ا ٥٥/٠وزن زرده و سفيده، 

) و Sari et al., 2016شده در پژوهشي ديگر در بلدرچين (
 Abbasi etارائه شده در طيور بومي فارس ( بيشتر از نتايج

al., 2017 ( طيور بومي آذربايجان) وJahedi et al., 2020 (
  بود.

كيفيت داخلي مرتبط با دامنه همبستگي فنوتيپي صفات 
) واحد كيفيت داخلي تخم (بين وزن زرده و ١٤/٠تخم از 

 بيشتر(بين وزن زرده و وزن سفيده) بود. براي  ٤٤/٠تا 
هاي فنوتيپي زده شده همبستگي صفات، مقادير تخمين

هاي ژنتيكي برآورد شده بود كه همبستگيمقادير  كمتر از 
تواند به دليل نقش عوامل محيطي و غيرژنتيكي در بروز مي

در برخي  ،بلدرچين ژاپنيمطالعه در يك صفات باشد. در 
كيفيت داخلي و خارجي تخم، تفاوت زيادي مرتبط با صفات 

هاي ژنتيكي و فنوتيپي مشاهده شد. بين برآورد همبستگي
در مطالعه موردنظر، بالا بودن خطاي استاندارد برآورد 
ضرايب همبستگي ژنتيكي و همچنين همبستگي محيطي 

تمالي بالا بودن قابل توجه بين صفات به عنوان دلايل اح
  ).Raoufi et al., 2013( ه استها ذكر شداين تفاوت

  كلي گيرينتيجه

در مطالعه حاضر، وزن تخم و وزن سفيده در سويه وحشي 
دهد خالص سفيد بود كه نشان مي خالص بيشتر از گروه

تواند گزينه مناسبي براي سويه وحشي بلدرچين ژاپني مي
گري دو آميخته باشد.سفيد توليد تخم در مقايسه با سويه 

بهبودي در  سبب سويه سفيد و وحشي بلدرچين ژاپني
صفات مرتبط با كيفيت خارجي و داخلي تخم در نتاج 

هاي تواند به دليل نقش كمتر ژنآميخته نشد كه مي
غيرافزايشي در بروز اين صفات باشد. با توجه به 

 شده براي صفات مرتبط با پذيري مناسب برآوردوراثت
 هاي افزايشي در ظهور فنوتيپي اينكيفيت تخم و سهم ژن

 راهتوان نتيجه گرفت كه بهبود صفات مذكور از صفات مي
همبستگي ژنتيكي مثبت بين انتخاب ژنتيكي ميسر است. 

كيفيت خارجي تخم و همچنين مرتبط با وزن تخم و صفات 
مرتبط با صفات  بيشترهمبستگي ژنتيكي مناسب بين 

دهد كه انتخاب در جهت تخم نشان مي كيفيت داخلي
طور غيرمستقيم منجر به بهبود هر يك از صفات مذكور به

  شود.بهبود ساير صفات نيز مي
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ژنتيكي (بالاي قطر) و همبستگي فنوتيپي (زير قطر) به همراه )، همبستگي و پررنگ پذيري (قطر جدولوراثت -٤ جدول
 كيفيت داخلي تخم مرتبط باد صفات خطاي استاندار

Table 4. Estimates of heritability (diagonal, in bold), genetic (above diagonal), and phenotypic (below diagonal) 
correlations with their standard errors for traits related to internal egg quality 

Internal egg quality unit Albumen index Yolk index Albumen weight Yolk weight  
0.23 ± 0.14 0.28 ± 0.25 -0.37 ± 0.15 0.55 ± 0.13 0.31 ± 0.08 Yolk weight 
0.21 ± 0.15 0.38 ± 0.27 0.31 ± 0.25 0.26 ± 0.09 0.44 ± 0.07 Albumen weight 
0.25 ± 0.16 0.22 ± 0.06 0.13 ± 0.08 0.15 ±0.09 0.32 ± 0.09 Yolk index 
0.53 ± 0.21 0.14 ± 0.09 0.33 ± 0.07 0.41 ± 0.02 0.32 ± 0.07 Albumen index 
0.10 ± 0.08 0.18 ± 0.07 0.21 ± 0.25 0.30 ± 0.08 0.14 ± 0.07 Internal egg quality unit 
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