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Introduction: Since the last two months of pregnancy (late pregnancy) constitute 75% of fetal growth, enriching 
the mother's diet can have positive consequences on the health and overall performance of the mother and children. 
Manganese functions in the immune system in different ways, including its activity in antioxidant pathways, its 
role in phagocytic activity, and maintaining the structural integrity of epithelial barriers against infection. 
Manganese deficiency can lead to dysfunction of innate and acquired immune systems in different species. 
Manganese toxicity is rarely observed. However, the main toxic effects attributable to this element are 
cardiotoxicity, hepatotoxicity, as well as deposition in specific components of the basal ganglia, and alteration of 
dopaminergic neuroenzyme activity. Diet enrichment with organic manganese increased feed consumption and 
improved dry matter digestibility in lambs. It has been documented that maternal manganese status is vital for 
ewe’s performance and the health of their newborn lambs. But, the required level and form of dietary manganese 
in ruminants are not well defined. Therefore, this study aimed to assess the influence of organic manganese 
supplementation on the performance, digestibility, milk yield and composition of Afshari ewes in the transition 
period, and the health of their lambs, 
Materials and methods: For the present study, 24 single pregnant ewes were selected. They were kept in separate 
boxes (1 × 1 m2) with a concrete floor covered with straw during the experiment. Twenty-four lambs were born 
in three days from the experimental ewes. Forty-two days before lambing, the ewes were fed a diet rich in organic 
manganese. Water was also provided freely and separately. The experimental treatments included: 1. The first 
group (T1) was fed with the basal diet, 2. The second group (T2) was fed the basic diet enriched with 40 mg of 
organic manganese per kg DM (recommended by NRC), and 3. The third group (T3) received a basal diet enriched 
with 80 mg of organic manganese per kg DM (twice recommended by NRC). In this study, organic manganese 
(amino-manganese) contains an element of manganese and methionine, which are ionically connected. The diets 
of ewes were balanced using the NRC software. To calculate the weight change of the ewes, they were weighed 
five weeks before lambing, on the day of lambing, and five weeks after lambing. Also, the lambs were weighed 
on the day of birth and at the time of placental discharge. Feces and feed samples were collected in the last week 
for five days to test the digestibility of dry matter of ewes. They were determined in neutral detergent (NDF) by 
the Van Suest method, and crude protein and crude ash were measured according to the official Association of 
Analytical Chemists (AOAC) methods. The concentrations of fat, protein, lactose, and milk solids were measured 
by the Milkoscan device (MilcoscanTMS50-76510). A flame atomic absorption spectrometer model (Shimadzu-
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AA-670) with a wavelength of 279.5 nm was used to measure the magnesium concentration of milk. The feces of 
the lambs were evaluated daily. Stool scores were determined based on 1. Hard and consistent, 2. Soft and loose, 
3. Loose and watery, 4. Watery with some blood, and 5. Watery with blood and mucus. 
Results and discussion: At the end of the experiment, the weight and average feed consumption of ewes after 
delivery were influenced by organic manganese supplementation and showed a significant increase (P<0.05). 
While before delivery, there was no significant difference between the experimental treatments regarding the 
weight of the ewes (P>0.05). Also, the birth weight of the lambs and the time of placental discharge were not 
affected by the experimental treatments (P>0.05). The addition of different levels of organic manganese in the 
diet of ewes did not have a significant effect on digestibility parameters (dry matter, organic matter, crude protein, 
NDF, ADF, and ether extract) during the transition period (P>0.05). Supplementation of organic manganese in 
the diet of pregnant ewes during the transition period did not affect milk production (P>0.05). However, the 
amount of fat and solids in milk increased in the treatments with organic manganese supplementation, and this 
amount was higher in the animals that received 40 mg of organic manganese per kg DM (P>0.05). Also, the 
concentration of manganese in milk increased in animals that received organic manganese. In the present study, 
stool consistency improved under the effect of organic manganese supplementation. The number of lambs 
suffering from diarrhea and the average number of days suffering from diarrhea decreased significantly (P<0.05) 
due to the consumption of organic manganese supplements by the mother during the transfer period. Manganese 
is a nutrient associated with health and immunity. On the other hand, there is a close relationship between the 
antioxidant status of the body and the health of the animal because manganese plays a role in the structure of 
antioxidant enzymes such as superoxide dismutase (SOD).  
Conclusions: According to the results of this study, organic manganese acts as a valuable and safe supplement 
that can be used to improve the ewe’s performance and the health of newborn lambs. 
Keywords: Diarrhea, Newborn lambs, Milk, Manganese, Afshari ewe  
Conflicts of interest: The authors declare no conflicts of interest. 
Funding: The authors received no specific funding for this work. 
Acknowledgments: Department of Animal and Poultry Nutrition of the Gorgan University of Agricultural 
Sciences and Natural Resources is acknowledged for providing farm and laboratory facilities to conduct this study. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

How to cite this article: 

Asadi, M., Toghdori, A., Ghoorchi, T., & Hatami, M. (2023). Influence of organic manganese 
supplementation on performance, digestibility, milk yield and composition of Afshari ewes in the transition 
period, and the health of their lambs. Animal Production Research, 12(1), 1-12. doi: 
10.22124/AR.2023.23808.1752 



  تحقيقات توليدات دامي 
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  مقاله پژوهشي

- تأثير مكمل منگنز آلي بر تغييرات وزن، قابليت هضم، توليد و تركيبات شير ميش

  هاي آنها بره سلامتو وضعيت در دوره انتقال افشاري  هاي

  ٤، مريم حاتمي٣، تقي قورچي*٢، عبدالحكيم توغدري١محمد اسدي

  دانشكده علوم دامي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان گروه تغذيه دام و طيور، ،دكتريدانشجوي  -١
  گروه تغذيه دام و طيور، دانشكده علوم دامي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان ،استاديار -٢
  استاد، گروه تغذيه دام و طيور، دانشكده علوم دامي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -٣
  فيزيولوژي دام، گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريزدكتري  يدانشجو -٤

  

  )١٠/٠١/١٤٠٢تاريخ پذيرش:  – ٠٨/٠١/١٤٠٢تاريخ بازنگري:  – ١٨/١١/١٤٠١(تاريخ دريافت: 

     چكيده

 و سطح اما. است حياتي آنها شده متولد تازه هايبره سلامت و هاميش عملكرد براي مادري منگنز سطح كه است شده ثابت
 منگنز مكمل تأثير بررسي منظور به حاضر مطالعه. است نشدهتعين  خوبي به كنندگاننشخوار در جيره منگنز نياز مورد شكل

 هاي نوزاد آنها در دوره انتقالجيره مادر بر تغييرات وزن، قابليت هضم، توليد و تركيبات شير ميش افشاري و سلامت بره آلي

. شد استفاده هاميش جيره تنظيم در مكمل ماده يك عنوان به آلي منگنز مختلف هايغلظت از منظور اين براي. شد انجام
 آلي منگنزمكمل  با جيره گرمكيلو بر گرمميلي ٨٠ و ٤٠ ،)شاهد( صفر با كه شدند تقسيم گروه سه به تصادفي طوربه هاميش
ها و همچنين وضعيت ميش تركيبات شير ، قابليت هضم، توليد وتغييرات وزن هايفراسنجه آزمايش، پايان در. شدند تغذيه

 توجهي قابل ها و افزايشميش تغييرات وزنبهبود در  ها،يافته .گرفت قرار ارزيابي هاي تازه متولد شده مورداسهال برهمدفوع و 
هاي ابتلا به هاي مبتلا به اسهال و ميانگين روزنشان داد. همچنين، تعداد برهرا هاي منگنز، چربي و مواد جامد شير غلظت در

 براي تواندمي كه كندمي عمل ايمن و ارزشمند مكمل ماده يك عنوان به آلي منگنز پژوهش، اين اساس بر. اسهال كاهش يافت
  .گيرد قرار استفاده مورد شده متولد تازه هايبره سلامت ها وبهبود وزن ميش

 ميش افشاري ،شده، شير، منگنز متولد تازه هاياسهال، بره :كليدي هايواژه
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  مقدمه

 فرزندان سلامت بر شدت به مادر، كمياب عناصر وضعيت
 عوامل تأثير تحت وضعيت گذارد كه اينمي تأثير آنها

 دهي،شير آبستني، وضعيت سلامتي، جمله از مختلفي
 معدني مواد ديگر، سوي از. است رشد و خوراك كيفيت
 و تغذيه همچون عواملي به جنين به مادر از يافته انتقال

- نشخوار در جفت همچنين و مادر معدني مواد وضعيت

 Hidiroglou and Knipfel, 1981). (دارد  بستگي كنندگان

 درصد ٧٥ ،)آبستني اواخر( آبستني آخر ماه دو كه آنجايي از
 ،(Robinson et al., 1977)دهد مي تشكيل را جنين رشد
 بر مثبتي هايامدپي تواندمي مادر غذايي رژيم سازيغني

 باشد داشته مادر و فرزندان كلي عملكرد و سلامت
(Harvey et al., 2021). فراوان عنصر دوازدهمين منگنز 

 هايفرآيند از بسياري در مهم معدني ماده يك و زمين روي
 Ognik et)ايمني است  دفاع جمله از سلول، بيوشيميايي

al., 2019). هايشكل به ايمني سيستم در منگنز عملكرد 
 اكسيداني،آنتي هايمسير در آن فعاليت جمله از مختلف

 ساختاري يكپارچگي حفظ و فاگوسيتي فعاليت در نقش
 (;Nemec et al., 2012 استعفونت  برابر در اپيتليال موانع

Spears and Weiss 2008(. به منجر تواندمي منگنز كمبود 
 هايگونه در اكتسابي و ذاتي ايمني سيستم عملكرد اختلال
. (Erickson et al., 2000; Cui et al., 2004)شود  مختلف
 آثار حال، اين با. شودمي مشاهده ندرت به منگنز سميت

 سميت :از عبارتند عنصر اين به انتساب قابل اصلي يسمّ
 خاص اجزاي در رسوب همچنين و كبدي سميت قلبي،

 عصبي آنزيم فعاليت تغيير و پايه هايگانگليون
 ,O’Neal, 2015; Pfalzer and Bowman)دوپامينرژيك 

مصرف  شيباعث افزا يبا منگنز آل رهيج سازيغني .(2017
 شودميها در بره ماده خشك هضم تيهبود قابلخوراك و ب

(Gresakova et al., 2018).  كه  مشخص شددر پژوهشي
 شير هاي شيري سبب افزايش توليدمصرف منگنز در ميش

 ,Gayirbegov and Mandzhiev)  شودمي آنو تركيبات 

 معدني، مواد متعدد زيستي هاينقش به توجه با .2021)
 خوراك در معدني مواد مختلف منابع از استفاده به توجه

 آلي منابع حيوانات، در .(Spears, 2019)است  يافته افزايش
از  را در جذب مختلفي مقادير كمياب، عناصر آليغير و

 بار .(Huerta et al., 2002)دستگاه گوارش نشان دادند 
 در رقابت به منجر آلي مواد معدنيغير شكل در الكتريكي

 آنها به دسترسي و شده گوارش دستگاه در عناصر اين جذب
 منابع .(Siciliano-Jones et al., 2008)دهد مي كاهش را

 منگنز كلات و متيونين -منگنز كمپلكس مانند منگنز آلي
 بهبود را منگنز زيستي يفراهم و ايروده جذب متيونين،

 ، هدف اينبنابراين .(Qashqai et al., 2020)بخشد مي
 هايفراسنجه آلي جيره بر منگنز مكمل آثار بررسي مطالعه،

 ميش توليد و تركيبات شير ،، قابليت هضمتغييرات وزن
  .بود انتقال دوره در آنها هايو وضعيت اسهال بره افشاري

  هامواد و روش

 دامي علوم گروه تحقيقاتي ايستگاه در مطالعه حاضر
 عداددر ت ها،قبل از اعمال تيمار .شد انجام گرگان دانشگاه

- به وسيله سيدر )ساله سه( هاي افشاريميش زيادي از

 گيري،جفت از پس و سازي فحلي انجام شدزمانگذاري، هم
 آبستن، هايميش بين از. شدند گرافيها، سونوهمه ميش

 انتخاب پژوهش اين براي آبستن قلو ميش تك رأس ٢٤
 بتني كف با) متر ١×١( گانهجدا هايباكس در ند وشد

 ٢٤تعداد . شدند نگهداري آزمايش دوره طي كاه از پوشيده
 آزمايش موردهاي ميش از روزه سه يك دوره در بره رأس

 مكمل با جيره زايش، از قبل روز چهل و دو. شدند متولد
 تصوربه نيز آب. ها خورانده شدغني و به ميش آلي منگنز

 روهگ: شامل آزمايشي هايتيمار. شد ارائه گانهجدا و آزاد
 ومد گروه پايه تغذيه شدند، غذايي به وسيله رژيم): 1T( اول

)2T :(رمگميلي ٤٠ شده با پايه غني غذايي به وسيله رژيم 
 توصيه( DM ماده خشك يا گرمكيلو بر آلي منگنز مكمل

 يك: )3T( سوم گروه و تغذيه شدند) NRC به وسيله شده
 منگنز مكمل گرمميلي ٨٠ شده با پايه غني غذايي رژيم
) NRC وسيلهبه  شده توصيه برابر دو( DM گرمكيلو بر آلي

) منگنز-آمينو( آلي منگنز مطالعه، اين در .كردند دريافت
 يوني صورتبه كه است متيونين و منگنز عنصر يك حاوي

ار افزها با استفاده از نرمجيره ميش .هستند متصل هم به
NRC  ش شده است.رگزا ٢و  ١ول اد كه در جدشمتعادل 
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 زايمان قبل ازها ميشمحتواي جيره غذايي  -١جدول 
Table 1. The nutritional content of the pre-partum diet of ewes 

Ingredients % 
Wheat hay 10 
Alfalfa 20 
Corn silage 30 
Barley 19 
Soybean meal 10 
Wheat bran 9 
Calcium carbonate 0.5 
Salt 0.5 
Mineral-vitamin supplement1 1 
Dietary nutrients 
Metabolic energy (Mcal/kg) 2.3 
Crude protein (%) 13.8 
Ethereal extract (%) 2.5 
NDF (%) 43 
Calcium (%) 0.71 
Phosphorus (%) 0.42 
1 Mineral-vitamin supplement: 195 g calcium; 90 g phosphorus; 20 g magnesium; 3 g Zinc; 3 g iron;  280 mg copper; 100 
mg cobalt; 100 mg iodine; 400 mg antioxidants; 10 mg sodium selenite per kg supplement. 

  

 ايمانزپس از ها ميشمحتواي جيره غذايي  -٢جدول 
Table 2. The nutritional content of post-partum diet of ewes 

Ingredients % 
Wheat hay 5 
Alfalfa 10 
Corn silage 10 
Barley 30 
Soybean meal 9 
Beet pulp 11.5 
Wheat bran 15 
Extruded cotton 8 
Calcium carbonate 0.7 
Salt 0.3 
Mineral-vitamin supplement1 0.5 
Dietary nutrients 
Metabolic energy (Mcal/kg) 2.57 
Crude protein (%) 15.5 
Raw fat (%) 5 
NDF (%) 36 
Calcium (%) 0.85 
Phosphorus (%) 0.59 
1 Mineral-vitamin supplement: 195 g calcium; 90 g phosphorus; 20 g magnesium; 3 g Zinc; 3 g iron; 280 mg copper; 100 
mg cobalt; 100 mg iodine; 400 mg antioxidants; 10 mg sodium selenite per kg supplement. 

ها، آنها پنج هفته پيش از براي محاسبه تغيير وزن ميش
 .پنج هفته پس از زايمان توزين شدندزايمان، روز زايمان و 

ها در روز تولد وزن شدند و ساعت دفع جفت همچنين بره
آخور مقدار خوراك مصرفي و پسيادداشت شد.  ،هادر دام
هاي مدفوع و خوراك به صورت روزانه ثبت شد. نمونهنيز به

ها، در هفته منظور آزمايش قابليت هضم ماده خشك ميش
 ,.Asadi et al)آوري شد روز جمع پاياني به مدت پنج

مربوط به خوراك، باقيمانده خوراك  يهاكل نمونه. (2021
و مدفوع هر دام با هم مخلوط شدند و با استفاده از آون در 

ساعت خشك  ٤٨براي مدت  سلسيوسه درج ٦٤دماي 
هاي خوراك، باقيمانده و تركيب شيميايي نمونه. شدند

و  )ADF(الياف نامحلول در شوينده اسيدي مدفوع براي 
 Vanبا روش  )NDF(الياف نامحلول در شوينده خنثي 

)1994( Soest وسيله ه تعيين شدند همچنين پروتين خام ب
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 باو خاكستر خام  )FOSS-2300( دستگاه ميكرو كجلدال
انجمن  هـايروشطبق  )Ocsation-661(الكتريكي  كوره
 .گيري شداندازه )AOAC, 2000(تجزيه  دانانيميش يرسم

شير  ،اي يك باربراي تعيين تركيبات شير ميش، هفته
گيري ليتر براي اندازهميلي ١٥-٢٠ها به ميزان ميش

هاي چربي، محتويات آن به آزمايشگاه ارسال شد. غلظت
دستگاه ميلكواسكن  باپروتئين، لاكتوز و مواد جامد شير 

)MilcoscanTMS50-76510( اندازهبراي  گيري شد.اندازه -

سنج جذب اتمي از دستگاه طيف شير گيري غلظت منيزيم
 ٥/٢٧٩با طول موج  )Shimadzu-AA-670( اي مدلشعله

نانومتر استفاده شد. براي محاسبه شير توليدي كل ميش، 
 ,.Matés et al(هاي مختلف جمع شد هتمقدار توليد در هف

گيري نمونه راهآوري مدفوع از . همچنين، جمع)1999
صورت هب هابرهمدفوع ها انجام گرفت. مدفوع از مقعد بره

هاي مدفوع بر اساس مورد ارزيابي قرار گرفت. نمرهانه روز
آبكي  -٤شل و آبكي،  -٣نرم و شل،  -٢سفت و با قوام،  -١

آبكي همراه با خون و موكوس  -٥و  ،همراه با مقداري خون
  .)Khan et al., 2007(تعيين شد 

 لاً با سه تيمار و هشت تكرار در قالب طرح كام پژوهش حاضر
  SAS)2003(افزار نرم GLMرويه از تصادفي انجام شد. 

براي كن چندگانه دان از آزمونها و براي تجزيه و تحليل داده
  استفاده شد. بين تيمارها دارمعنيهاي تعيين تفاوت

  نتايج و بحث

گزارش  ٣ها در جدول نتايج مربوط به تغييرات وزني ميش
 هايشكلدر  ،هاشده است. همچنين روند تغيير وزن ميش

، وزن و ٣نشان داده شده است. با توجه به جدول  ٢و  ١
ها پس از زايمان تحت تأثير ميانگين مصرف خوراك ميش

داري نشان داد آلي قرار گرفت و افزايش معني مكمل منگنز
)٠٥/٠<P(، هاي داري بين تيماردر حالي كه تفاوت معني

وجود قبل از زايمان در ها ابطه با وزن ميشرآزمايشي در 
). همچنين، وزن تولد بره و ساعت دفع P<٠٥/٠نداشت (

هاي آزمايشي قرار نگرفت جفت تحت تأثير تيمار
)٠٥/٠>P .( هايي كه با مكمل جيرهگاو وزن ،زايمانپس از -

اي آلي و غيرآلي حاوي منگنز تغذيه شده بودند، تفاوت 
 همچنين، هيچ. ها نشان ندادندداري ميان تيمارمعني

نداشت  وجود آنها وزن تولد گوساله افزايش در تفاوتي
)Olson et al., 1999( .رشد  بر غذايي رژيم منگنز آثار

 گرمميلي ٥٠ گرفت. افزودن قرار بررسي مورد هاتليسه
 عملكرد هايويژگي بر DM گرمكيلو ازاي هر به منگنز
 هاتليسه وزن تغيير منگنز بر نداشت. مكمل تأثيري هاتليسه

 متولد هايموثر نبود. گوساله دهيشير يا آبستني دوران در
 بر منگنز گرمميلي ٥٠هاي تغذيه شده با تليسه از شده
 ,.Hansen et al(وزن تولد بيشتري داشتند  DM گرمكيلو

 با شده تغذيه هايتليسه كه است شده . مشاهده)2006
 نسبت DM گرمكيلو بر منگنز گرمميلي ١٠ تا ٧ حاوي جيره

- سبك هايگوساله، DM گرمكيلو گرم منگنز برميلي ٣٠ به

 . وزن)Bentley and Phillips, 1951( تري را به دنيا آوردند
 منگنز گرمميلي ٩/١ هاي تغذيه شده بابز از كه هاييبزغاله

 از كمتر درصد ١٧ شدند، تغذيه DM گرمكيلو هر ازاي به
 حاوي غذايي رژيم از كه بود هاييبز هاي حاصل ازبزغاله

شدند  تغذيه DM گرمكيلو بر منگنز گرمميلي ٩٠
)Hidiroglou, 1979(حيوانات تعداد با مطالعه يك . در 

 تولد وزن در تفاوتي هيچ ،Rojas et al. (1965( محدود،
 تغذيه غذايي رژيم منگنز با كه هاييگاو ميان در گوساله

مطالعه حاضر نتايج نكردند، كه با  مشاهده بودند، شده
 مطابقت دارد.

 وزن ميانگين، )Weiss and Socha, 2005(در مطالعه ديگر 
 زا قبل روز سه تقريباً  ،دوره خشكي در هاي شيريبدن گاو
- سالهزايمان و ميانگين وزن تولد گو از پس روز و سه زايمان

همچنين، . نگرفت قرار مكمل منگنز تأثير هاي آنها، تحت
ها تحت گاو خشك ماده مصرف ،خشكي دوره در اواسط

ر بود. ها قرار نگرفت كه در تضاد با مطالعه حاضتاثير تيمار
قسمت  ٣٠٠٠ يا ٣٠٠ حاوي هايتيمار براي خوراك مصرف

 مانراند اما بود، يكسان تقريباً  جيره در منگنز در ميليون
. بود درصد كمتر ٣٥ ،دوم تيمار براي خوراك از استفاده
 در رشد نرخ كاهش اصلي عامل خوراك از استفاده راندمان

 قسمت در ميليون منگنز ٣٠٠٠ با شده تغذيه گوسفندان
بنابراين  .)Ivan and Hidiroglou, 1980( گزارش شده است

ها، ممكن است به در پژوهش حاضر، افزايش وزن ميش
  ها باشد.دليل افزايش راندمان مصرف ماده خشك در ميش
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 هاثر مكمل منگنز آلي جيره بر عملكرد ميشا -٣جدول 
Table 3. Effect of dietary organic manganese supplement on the performance of ewes 

Item 
Treatment 

SEM P-value 
Control 40 mg/kg 

manganese 
80 mg/kg 

manganese 
      

Lamb birth weight (kg) 3.82 3.72 3.88 0.217 0.6741 
Placental excretion (hours) 9.16 8.41 8.33 0.749 0.0733 
Ewe weight (five weeks before lambing) 55.02 55.78 55.92 1.241 0.8198 
Birth weight (kg) 49.18 50.94 51.01 0.974 0.0648 
Ewe weight (five weeks after lambing) 44.28b 47.41a 47.55a 1.115 0.0268 
Average intake of dry matter (five weeks 
after lambing) 

1793.30b 1900.49a 1922.76a 42.181 0.0124 

a-b Different superscript letters in the same row represent a significant difference (P<0.05). 
SEM: Standard error of the means. 

  
  

  
Fig. 1. Effect of different levels of organic manganese on live weight of ewes 

 هاميش اثر سطوح مختلف منگنز آلي بر وزن زنده -١ شكل

 

  
Fig. 2. Effect of different levels of organic manganese on the dry matter intake of ewes 
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  ...هاي افشاري درت شير ميشتأثير مكمل منگنز آلي بر تغييرات وزن، قابليت هضم، توليد و تركيباو همكاران:  محمد اسدي            ٨
 

ها در ميش نتايج مربوط به قابليت هضم مواد مغذي جيره
افزودن سطوح مختلف منگنز گزارش شده است.  ٤جدول 

قابليت  هايفراسنجهداري بر ها، اثر معنيآلي در جيره ميش
و  NDF ،ADFهضم (ماده خشك، مواد آلي، پروتئين خام، 

). بر اساس P<٠٥/٠) در دوره انتقال نداشت (عصاره اتري
 است ممكن كمياب معدني هايمطالعات انجام شده، مكمل

 را الياف هضم و بگذارد منفي تأثير DM هضم قابليت بر
 Eryavuz and Dehority, 2009; Genther( دهد كاهش

and Hansen, 2015(نشان هاآزمايش از برخي حال، اين . با 
- گانيسمميكروار سوسپانسيون به منگنز افزودن اند كهداده

 كه حالي در ،كندمي تحريك را سلولز هضم ،شكمبه هاي
. كاهش داده است را كاملاً سلولز هضم ،منگنز بالاي سطوح

 فعاليت بر منگنز خفيف تحريكي اثر يك مشابه، طور به
 ماده هضم قابليت افزايش و شكمبه بيوتايميكرو آزاوره

 شده گزارش) IVDMD( آزمايشگاهي شرايط در خشك
 ,.Martinez and Church, 1970; Tiwari et al(است 

-منگنز گرمميلي ١٥٠ حاوي جيره . دريافت)2000
 همچنين و خشك ماده كل ظاهري هضم ضريب گليسين،

 .داد افزايش را) ADF و NDF هضم قابليت( خام الياف
 منگنز مكمل به مربوط مغذي مواد هضم قابليت افزايش

- ميكرو سوخت و ساز فعاليت افزايش از ناشي تواندمي

 شكمبه ميكروبي جمعيت در تغيير يا شكمبه هايارگانيسم
 تحت شكمبه هايياختهتك و هاباكتري كل تعداد زيرا باشد،

). نشده منتشر هايداده( نگرفتند قرار جيره تأثير منگنز
 ايجيره با كه هاييقوچ در شكمبه بزرگ هايباكتري تعداد
 شده تغذيه DM گرمكيلو بر منگنز گرمميلي ٤٥ حاوي
 ٣٠ فقط كه ايجيره با كه هاييقوچ با مقايسه در بودند،

يافت  افزايش كردند،مي تغذيه گرمكيلو بر منگنز گرمميلي
)Masters et al., 1988(، ميكروار كل تعداد كه حالي در -

 اين، بر علاوه. نگرفت قرار تأثير تحت شكمبه، هايگانيسم
 به منجر تواندمي منگنز سولفات منبع متفاوت پايداري
 حالي در شود، شكمبه در منگنز بودن دسترس در كاهش

 باقي دسترس در كوچك روده در منگنز جذب براي كه
 منابع كاهش به توجه با و )Spears et al., 2004( ماندمي

 است ممكن شده توليد سولفيد شكمبه، در منگنز سولفات
دهد  تشكيل شكمبه در را Mn-S محلولنا هايكمپلكس

)Pogge et al., 2014(هاي ژوهش. تناقض در نتايج پ
تواند به دليل شكل فيزيكي، مقدار و مدت زمان مختلف مي

  مصرف منگنز و نوع گونه باشد.
ها در جدول هاي مربوط به توليد و تركيبات شير ميشيافته

 شده است. نشان داده ٣ شكلو مقدار منگنز شير در  ٥
هاي آبستن در دوره انتقال، بر مكمل منگنز آلي در ميش

اما مقدار چربي  ،)P<٠٥/٠ها تأثير نداشت (توليد شير دام
و مواد جامد شير تحت تاثير مكمل منگنز آلي افزايش يافت 

)٠٥/٠<Pبر منگنز آلي گرم ميلي ٤٠هايي كه ) و در دام
دريافت كرده بودند، اين مقدار بيشتر بود  DMگرم كيلو

)٠٥/٠<Pهايي كه ). همچنين، غلظت منگنز شير در دام
آلي دريافت كرده بودند، افزايش يافت مكمل منگنز 

)٠٥/٠<P.( داراي آلي معدني مواد كه است شده پيشنهاد 
 جذب افزايش به منجر كه هستند بيشتري زيستي يفراهم

 ممكن اين. )Spears, 1996(شود مي گوارش دستگاه در
 ممكن يا شود هادام سلامتي يا عملكرد بهبود به منجر است
 را غذايي رژيم در نياز مورد معدني هايمكمل سطح است

  .دهد كاهش
  

 هاميشر مكمل منگنز آلي جيره بر قابليت هضم اث -٤جدول 

Table 4. Effect of dietary organic manganese supplement on the digestibility of ewes  

Digestibility of nutrition  
Treatment 

SEM P-value 
Control 40 mg/kg 

mangansese 
80 mg/kg 

mangansese 
Dry matter (%) 74.88 73.25 74.27 4.974 0.4281 
Organic matter (%) 77.11 76.71 75.01 6.462 0.5956 
Crude protein (%) 63.96 66.74 65.29 4.244 0.5217 
Acid detergent fiber (%) 37.83 39.13 37.81 2.977 0.4811 
Neutral detergent fiber (%) 49.32 49.96 50.92 2.159 0.5656 
Ethereal extract (%) 82.11 82.16 84.41 4.161 0.7191 
SEM: Standard error of the means.      
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 هايرژيم كنندهدريافت حيوانات در شير توليد افزايش
 مواد از مخلوطي و آلي مواد معدني كمپلكس حاوي غذايي
 ,.Nocek et al(شده است  گزارش آلي، و آليغير معدني

 ;Ballantine et al., 2002(چندين مطالعه  .)2006

Griffiths et al., 2007; Nocek et al., 2006; Siciliano-

Jones et al., 2008( تجويز  راهشير از ، تأثير مثبتي بر توليد
هاي شيري آلي حاوي منگنز در گاو كمپلكس خوراكي

 ,.Campbell et al(در حالي كه سايرين  ،گزارش كردند

1999; Uchida et al., 2001(هاي ، هيچ تفاوتي بين تيمار
مكمل  ،ديگر كه در آنهاآزمايشي مشاهده نكردند. دو مطالعه 

معدني با مكمل آلي حاوي منگنز جايگزين شده بود، 
و كاهش در  )Kinal et al., 2004(افزايش در توليد شير 

 توليد . افزايشندنشان دادرا ) Toni et al., 2007توليد شير (
 مواد با را  NRCهاينياز درصد ١٠٠ كه هاييگاو براي شير

 هاييگاو با مقايسه در بودند كرده تغذيه آلي كمياب معدني
 بودند، شده تغذيه غيرآلي معدني مواد از غلظت همان با كه

 ها بادام تيمار .)Hackbart et al., 2009(شد  مشاهده
 زايش، سبب از قبل هفته سه در كمپلكس مواد معدني

 كه شد شيردهي اول هفته شروع در شير توليد افزايش
 تفاوت مشاهده براي زمان هفته سه حداقل دهدمي نشان
  .)Ballantine et al., 2002(لازم است  تيمار هايگروه بين

دريافت منگنز در افزايش منگنز شير گاوها تحت تاثير 
-Griffiths et al., 2007; Siciliano( مختلف مطالعات

Jones et al., 2008(پژوهش يك اما در  ،است ، گزارش شده
Uchida et al., 2001)(، كه غلظت منگنز  گزارش شده است

 شير تحت تاثير دريافت مكمل آلي حاوي منگنز قرار نگرفت.
 معدني آلي نسبت به مواد كمياب معدني مواد با كه هاييگاو

داشتند كه  بيشتري شير چربي توليد شدند، تغذيه آليغير
 ;Ballantine et al., 2002( با مطالعه حاضر مطابقت داشت

Nocek et al., 2006; Griffiths et al., 2007(، كه  حالي در
 گزارش چربي عملكرد در تفاوتي بعضي مطالعات هيچ

 ;Campbell et al., 1999; Uchida et al., 2001(نكردند 

Siciliano-Jones et al., 2008(تغذيه  دهي،شير اوايل . در
 چربي افزايش هپتونات سولفاته حاوي منگنز باعثبا گلوكو

- گاو شيردهي، اواخر در كه حالي در ،شد شير جامد مواد و

- مي تغذيه مواد معدني سولفاته حاوي منگنز با كه هايي

 توليد بيشتر جامد مواد و چربي محتواي با شيري شدند،
- نشان مينتيجه  . اين)Ballantine et al., 2002(كردند مي

 وابسته شير جامد مواد و چربي ميزان بر تيمار دهد كه تأثير
 ,.Ballantine et al( يمطالعات اين، بر است. علاوه زمان به

2002; Griffiths et al., 2007; Siciliano-Jones et al., 

آلي  كمياب معدني مواد با كه هاييگاو كردند گزارش )2008
 پروتئين شير درصد بودند، شده مكمل حاوي منگنز

 هاتيمار بين تفاوتي در مطالعه ديگر، هيچ. داشتند بيشتري
 مشاهده دوم يا اول دهيشير طي شير پروتئين درصد براي
 بين در پروتئين بازده اگرچه. )Nocek et al., 2006(نشد 
 مشابه ،تيمار شروع از پس دهيشير دوره اولين در هاتيمار

 هيشيرد طي آلي كمياب معدني مواد با كه هاييبود، گاو
 هاييگاو به نسبت بيشتري شير پروتئين شدند، دوم تغذيه

 تغذيه معدني منابع از كمياب معدني مواد غلظت همان با كه
. با توجه )Hackbart et al., 2009(كردند  توليد كرده بودند،
هاي مختلف، شكل فيزيكي مكمل منگنز، نوع به پژوهش

دهي مدت زمان مصرف مكمل و همچنين دوره شير ،دام
  تواند بر توليد و تركيبات شير موثر باشد.مي

  
 هاثر مكمل منگنز آلي جيره بر توليد و تركيبات شير ميشا -٥جدول 

Table 5. Effect of dietary organic manganese supplement on milk yield and composition of ewes   

Item 
Treatment 

SEM P-value 
Control 40 mg/kg 

manganese 
80 mg/kg 

manganese 
Milk production (kg/day) 2.16 2.25 2.27 0.188 0.2558 
Milk fat (%) 6.11b 6.71a 7.01a 0.045 0.0056 
Milk protein (%) 3.16 3.21 3.23 0.225 0.1767 
Lactose (%) 4.82 4.95 4.85 0.144 0.6786 
Non-fatty solids (%) 8.81b 9.16a 9.12a 0.017 0.0154 
a-b Different superscript letters in the same row represent a significant difference (P<0.05). 
SEM: Standard error of the means. 
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Fig. 3. Effect of different levels of dietary organic manganese on milk manganese of ewes 

 هاميش شير منگنز بر جيره آلي منگنز مختلف سطوح اثر -٣ شكل

 
در  هاي تازه متولد شدهبرههاي مربوط به قوام مدفوع داده

نشان داده شده است. در مطالعه حاضر، قوام  ٦جدول 
). P>٠٥/٠مدفوع تحت تاثير مكمل منگنز آلي بهبود يافت (

هاي ابتلا به هاي مبتلا به اسهال و ميانگين روزتعداد بره
مادر در  به وسيلهاسهال، در اثر مصرف مكمل منگنز آلي 

). P>٠٥/٠داري كاهش يافت (طور معنيدوره انتقال، به
است. از  ايمني و سلامت با مرتبط مغذي ماده يك منگنز

اكسيداني بدن و ارتباط تنگاتنگي بين وضعيت آنتيطرفي، 
. از )Hansen et al., 2006(سلامتي حيوان وجود دارد 

هاي آنزيمي اكسيدانآنجايي كه منگنز در ساختار آنتي
 Matés et() نقش دارد SODاكسيد ديسموتاز (مانند سوپر

al., 1999(هاي مبتلا ، در مطالعه حاضر، كاهش تعداد بره
اسهال را به افزايش  به ابتلا هايروز به اسهال و ميانگين

ها به دنبال افزايش غلظت منگنز شير اكسيدانسطوح آنتي
هاي آزمايشي در مقايسه با گروه شاهد تغذيه شده در تيمار

در رابطه با اثر مكمل اطلاعات اندكي . شودداده مينسبت 
 كنندگان وجود داردمنگنز بر قوام مدفوع و سلامت نشخوار

دست آوردن نتيجه دقيق در رابطه با اثر منگنز براي به و

ها، نياز به مطالعات بيشتري در آينده آلي بر سلامت بره
  است.

  گيري كلينتيجه

سبب بهبود وزن  در جيره مادر، آلي منگنز افزودن مكمل
چربي و مواد جامد بدون ها پس از زايش، افزايش ميش

 تازه هاياسهال و سلامتي بره وضعيت بهبود شير وچربي 
 اين در آمدهدست  به نتايج به توجه با. دش شده متولد

 آلي منگنز گرمكيلو بر گرمميلي ٤٠ حداقل افزودن مطالعه،
 دوره در هاآن شده متولد تازه هايبره و هاميش جيره به

 گرمميلي ٨٠ و ٤٠ سطح دو هر زيرا شود،مي توصيه ،انتقال
  داشتند. مشابهي اثر گرمكيلو بر

  تشكر و قدرداني

 وبدين وسيله از گروه علوم دامي دانشگاه علوم كشاورزي 
واسطه فراهم نمودن امكانات  منابع طبيعي گرگان به

- اي و آزمايشگاهي اين پژوهش تشكر و قدرداني ميمرزعه

  شود.
  

  
 هاي تازه متولد شدهبر قوام مدفوع بره هايشماثر مكمل منگنز آلي جيره  -٦جدول 

Table 6. Effect of dietary organic manganese supplement on feces consistency of newborn lambs 

Item 
Treatment 

SEM P-value Control 40 mg/kg 
manganese 

80 mg/kg 
manganese 

Score of feces 2.88a 1.25b 1.27b 0.014 0.0001 
Number of lambs with diarrhea 6a 4b 4b 0.250 0.0496 
Average days of diarrhea 2.50a 1.25b 1.50b 0.200 0.0171 
a-b Different superscript letters in the same raw represent a significant difference (P<0.05). 
SEM: Standard error of the means. 
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