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Introduction: Considering the production of new silkworm hybrids by prominent countries in the sericulture 
industry such as China and the import of these hybrids to the country in recent years, it is necessary to update 
these evaluations so that correct decisions can be made to choose the most suitable type of hybrid in terms of 
functional traits. Therefore, such comparisons are done annually and the results are sent to the Iran Sericultural 
Corporation- Silk Worm Research Center as an executive body for final decision. The present study aimed to 
investigate the performance of eight Chinese commercial silkworm hybrids, including Suju×Minghu (S×M), 
Minghu×Suju (M×S), Baiyue×Qiufeng (B×Q), Qiufeng×Baiyue (Q×B), BaiyueB×QiufengA (BB×QA), 
QiufengA×BaiyueB (QA×BB), 874×873, and 874×873. Hybrids 872×871 and 872×871 also were among the 
studied hybrids, but due to the decrease in the performance of cocoon-related traits compared to other hybrids that 
had a big difference in terms of the obtained values, they were removed and excluded from the final analysis. 
Materials and methods: The desired hybrids for 14 traits including best cocoons weight produced per 26,000 
larvae (BCW), total cocoons weight produced per 26,000 larvae (TCW), number of cocoons per liter (NCPL), 
weight of cocoons per liter (WCPL), percentage of pupa viability (PPV), mean weight of a cocoon (MWC), mean 
weight of a cocoon shell (MWCS), mean of cocoon shell percentage (MCSP), mean weight of a male cocoon 
(MWMC), mean weight of a male cocoon shell (MWMCS), mean of male cocoon shell percentage (MMCSP), 
mean weight of a female cocoon (MWFC), mean weight of a female cocoon shell (MWFCS), and mean of female 
cocoon shell percentage (MFCSP) were reared in the spring of 2022 after hatching and according to standard 
methods and under the same conditions in Iran Silk Research Center and their performance was recorded. Each 
silkworm hybrid was reared in three replications of 200 larvae (total number of observations including 600 records 
per hybrid for all traits) in a completely randomized design. The analysis of the obtained data was done by SAS 
software by using the procedure of generalized linear model (GLM), and the average performance of the traits 
was compared to each other using Tukey's range test at the probability level of P<0.05.  
Results and discussion: The results of the analysis of variance for the studied traits showed that the effect of the 
hybrid type for most of the studied traits including best cocoons weight produced per 26,000 larvae (BCW), total 
cocoons weight produced per 26,000 larvae (TCW), number of cocoons per liter (NCPL), the weight of cocoons 
per liter (WCPL), mean weight of a cocoon (MWC), mean weight of a cocoon shell (MWCS), mean of cocoon 
shell percentage (MCSP), mean weight of a male cocoon (MWMC), mean weight of a male cocoon shell 
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(MWMCS), mean of male cocoon shell percentage (MMCSP), mean weight of a female cocoon (MWFC), mean 
weight of a female cocoon shell (MWFCS) and mean of female cocoon shell percentage (MFCSP) was significant 
(P<0.05). In the meantime, only traits of the percentage of pupa viability (PPV) as the most important index 
related to survival and the mean of male cocoon shell percentage (MMCSP) were not affected by the hybrid type 
(P<0.05). The average performance of the hybrids showed a significant difference (P<0.05) for all the traits except 
for the percentage of pupa viability (PPV) and the mean of cocoon shell percentage (MCSP). The BB×QA hybrid 
showed a higher performance than other hybrids for six traits including the best cocoons weight produced per 
26,000 larvae (BCW), the total cocoons weight produced per 26,000 larvae (TCW), the weight of cocoons per 
liter (WCPL), the mean weight of a cocoon (MWC), the mean weight of a male cocoon (MWMC), and the mean 
weight of a female cocoon (MWFC) (P<0.01). Also, the M×S hybrid showed a higher performance than other 
hybrids for the five traits of the mean weight of a cocoon shell (MWCS), mean of cocoon shell percentage 
(MCSP), mean weight of a male cocoon shell (MWMCS), mean weight of a female cocoon shell (MWFCS), and 
the mean of female cocoon shell percentage (MFCSP) (P<0.05). In addition, the M×S hybrid showed the lowest 
value compared to other hybrids for the number of cocoons per liter (NCPL), which the lower values of this trait 
are preferred (P<0.01).   
Conclusions: Based on the results of the present research, the priority of importing and rearing silkworm eggs in 
2023 is suggested for BB×QA and M×S hybrids. Although the performance of these two hybrids with other 
hybrids, except for the 874×873 and 874×873 hybrids, is not significant in most of the examined traits, they can 
still be considered as next-import priorities.  
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  )٣٠/٠٣/١٤٠٢تاريخ پذيرش:  – ٢٠/٠٣/١٤٠٢تاريخ بازنگري:  – ١٨/٠١/١٤٠٢(تاريخ دريافت:  

     چكيده

 873×874و  S×M ،M×S ،B×Q ،Q×B ،BB×QA ،QA×BB ،873×874 هيبريد كرم ابريشم تجاري وارداتي چيني شامل هشت
پيله در ليتر، درصد ماندگاري شفيره،  و وزن لارو، تعداد ٢٦٠٠٠وزن كل پيله توليدي به ازاي و صفت مقدار پيله خوب  ١٤براي 

، قشر و درصد قشر يك يك پيله نر، ميانگين وزن ، قشر و درصد قشر، ميانگين وزن، قشر و درصد قشر يك پيلهميانگين وزن
در مركز تحقيقات ابريشم كشور پرورش داده شدند و عملكرد آنها ثبت شد. ميانگين عملكرد  ١٤٠١در بهار سال پيله ماده 

داري نشان دادند تفاوت معني ،جز درصد ماندگاري شفيره و ميانگين درصد قشر يك پيله نريدها براي تمامي صفات بههيبر
)٠٥/٠<P(.  هيبريدBB×QA  وزن پيله در ليتر، ميانگين لارو ٢٦٠٠٠مقدار پيله خوب و وزن كل پيله به ازاي براي شش صفت ،

عملكرد بالاتري نسبت به ساير هيبريدها نشان داد  ،ميانگين وزن يك پيله مادهوزن يك پيله، ميانگين وزن يك پيله نر و 
)٠١/٠<P(.  هيبريدM×S  و ميانگين و ماده  ، ميانگين وزن قشر پيله نرو درصد قشر يك پيلهبراي پنج صفت ميانگين وزن

براي صفت  M×Sهيبريد  ،. همچنين)P>٠٥/٠(عملكرد بالاتري نسبت به ساير هيبريدها نشان داد  ،درصد قشر يك پيله ماده
. بر )P>٠١/٠(شوند كمترين مقدار را نسبت به ساير هيبريدها نشان داد تعداد پيله در ليتر كه مقادير كمتر آن ترجيح داده مي

 M×Sو  BB×QAبراي هيبريدهاي  ١٤٠٢تخم نوغان در سال  و پرورش پژوهش، اولويت وارداتاين اساس نتايج حاصل از 
  شود.پيشنهاد مي

  هيبريد  ،مقايسه ميانگينكرم ابريشم، پيله، صفات توليدي،  كليدي: هايواژه
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  مقدمه

ترين و مهم .Bombyx mori Lكرم ابريشم توت با نام علمي 
كننده ابريشم صنعتي است، ترين گونه توليدشناخته شده

درصد از الياف ابريشم طبيعي دنيا را  ٩٠كه توليد بيش از 
 نشانيالمللي نوغانداري به بر عهده دارد (كميته بين

www.inserco.ir(افزايش  ،نوغانداري . هدف اصلي از حرفه
هاي مرتبط با اين سود توليدكنندگان ابريشم و ساير بخش

بهبود صفات اقتصادي مرتبط با پيله است  راهحوزه از 
)Mirhoseini et al., 2005; Shadparvar et al., 2005 .(

مناطق مختلف هاي مختلفي از كرم ابريشم در امروزه واريته
 يشمينخ ابر استحصال دنيا براي توليد پيله وخيز نوغان

 هاي اصلاحبرنامه يد كه با اجرانگيرمورد استفاده قرار مي
صفات  ،. در نوغانداريانددست آمدههنژادي مختلف ب

حائز اهميت اقتصادي هستند كه اهميت اين  متعددي
هاي مختلف اين صنعت متفاوت است صفات در بخش

)Singh and Samson, 1998 برخي از اين صفات داراي .(
اي هاي ژنتيكي مثبت و يا منفي هستند، بگونههمبستگي

كه افزايش يا كاهش يك صفت موجب تغيير در عملكرد 
ارزش اقتصادي هر  ،صفت ديگر خواهد شد. از طرف ديگر

صفت با صفت ديگر متفاوت است. بنابراين انتخاب همزمان 
اين صفات در يك واريته بايد طوري صورت گيرد كه ضمن 

  د.شوبهبود در بازدهي حاصل  بيشتريني، پيشرفت ژنتيك
هاي زيادي در زمينه مقايسه توان توليدي تاكنون، پژوهش

هيبريدهاي مختلف كرم ابريشم انجام شده است كه نتايج 
دار در بين هيبريدها دهنده وجود تفاوت معنيحاصل نشان

به منظور بررسي توان  ايمطالعهبوده است. براي نمونه، در 
بريدهاي مختلف كرم ابريشم داخلي و خارجي، توليدي هي

هفت هيبريد تجاري كرم ابريشم موجود در كشور با چهار 
كه نتايج حاصل هيبريد تجاري وارداتي مقايسه شدند 

- دار هيبريدها در مكاندهنده عملكرد متفاوت و معنينشان

هاي پرورشي متفاوت بود و به لحاظ بيشتر صفات توليدي 
داري بين مقدار عملكرد هاي معنيتمورد بررسي، تفاو

 هيبريدهاي وارداتي با هيبريدهاي داخلي وجود داشت
)Nematollahian et al., 2016( در پژوهشي ديگر، به .

منظور مقايسه توان توليدي شش هيبريد تجاري داخلي با 
كه در مركز تحقيقات  چيني هيبريد تجاري وارداتي ١٤

ابريشم كشور انجام شده است، نتايج حاصل نشان دادند كه 
هيبريدهاي داخلي در بسياري از صفات اقتصادي مطرح در 

عملكرد مشابه يا بهتر از  ،زمينه پرورش كرم ابريشم
  . )Biabani et al., 2021( اندهيبريدهاي وارداتي داشته

كرم ابريشم شامل هيبريد تجاري  ١٤در پژوهشي مشابه، 
و دو هيبريد ايراني در هيبريد وارداتي از كشور چين  ١٢
هاي لاهيجان و روستا در شرق گيلان (شهرستان ٣٥

روستا در غرب گيلان (شهرستان شفت)  ٣٢سياهكل) و 
جهت پرورش بهاره براي عملكرد هر جعبه كرم ابريشم، 

 هاي خوب، درصد تلفات شفيرگي، تعداد و وزندرصد پيله
پيله در ليتر، وزن پيله، وزن قشر پيله و درصد قشر پيله 

نتايج . )Khordadi et al., 2021( مورد ارزيابي قرار گرفتند
اي غرب گيلان دهنده ارجح بودن منطقه جلگهحاصل نشان

مقدار  درداري هاي معنيتفاوتو  در پرورش كرم ابريشم بود
  .داشت عملكرد بين هيبريدهاي وارداتي و داخلي وجود

در خارج از كشور هم مطالعات مشابهي انجام شده است كه 
اشاره كرد  هنددر تجاري توان به مقايسه چهار هيبريد مي
بين هيبريدها  داردهنده تفاوت معنينشاننتايج حاصل  كه

براي صفات وزن لاروي، وزن متوسط يك پيله، وزن متوسط 
دهي نخ قشر يك پيله، درصد ماندگاري شفيره و ميانگين

  ). Singh et al., 2016بهتر بود (
تلاقي عملكرد چهار آميخته  پژوهشگران پيش از اين نيز،

طرفه  دوتلاقي  و هشت آميخته single crossطرفه يا يك
 J122 ،NB17 ،NB18 هايحاصل از واريته double crossيا 
ده هزار به ازاي وزن پيله  براي صفات Kalimpong-Aو 

بريشمي و طول اآن، درصد قشر  پيله و وزن قشرلارو، وزن 
كه نتايج  ندمورد بررسي قرار داد را و دنير الياف حاصل

 طرفه دوتلاقي هاي آميختهنشان داد 
)KA×NB17)×(J122×NB18( از عملكرد بهتري برخوردار 

در پژوهشي  .)Ashoka and Govindane, 1993هستند (
سه طرفه كرم ابريشم  هيبريد ٣٢ ،همين محققين از ديگر

صفت كمّي مورد بررسي قرار دادند و دريافتند  ١٣ برايرا 
 دارند هاييتفاوتبا يكديگر  براي صفاتهاي مختلف آميخته

)Ashoka and Govindane, 1994(.   
به وسيله  ابريشم كرم جديد هيبريدهاي توليد به توجه با

چين و واردات اين  همانند صنعت اين كشورهاي مطرح
- ارزيابي اين است لازم ،هاي اخيردر سال به كشور هيبريدها

انتخاب  جهت در صحيح تصميمات تا شوند رساني روزبه ها
 ترين نوع هيبريد به لحاظ صفات عملكردي اتخاذمناسب

هدف از پژوهش حاضر، بررسي عملكرد هيبريدهاي د. شو
  بود. ١٤٠١وارداتي كرم ابريشم چيني در سال 
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  هامواد و روش

هيبريد تجاري چيني كرم ابريشم  هشتدر پژوهش حاضر، 
مركز توسعه نوغانداري كشور شامل  به وسيلهوارداتي 

Suju×Minghu )S×M( ،Minghu×Suju )M×S ،(
Baiyue×Qiufeng )B×Q ،(Qiufeng×Baiyue )Q×B ،(

BaiyueB×QiufengA )BB×QA ،(
QiufengA×BaiyueB )QA×BB ،(873×874  873×874و 

د هاي استانداراساس شيوه پس از انجام مراحل تفريخ و بر
در مركز تحقيقات  ١٤٠١در بهار سال شرايط يكسان  درو 

و  872×871هيبريدهاي  .ابريشم كشور پرورش داده شدند
به دليل  ولي ،هيبريدهاي پرورشي بودند ءنيز جز 871×872

كاهش عملكرد صفات مربوط به پيله نسبت به ساير 
د هيبريدها كه تفاوت زيادي به لحاظ مقادير حاصله داشتن

 حذف و از تجزيه و تحليل نهايي كنار گذاشته شدند.
صفت شامل مقدار پيله  ١٤براي اين هيبريدها عملكرد 

ه معادل تعداد لارو در يك جعبلارو ( ٢٦٠٠٠به ازاي خوب 
 ٢٦٠٠٠، وزن كل پيله توليدي به ازاي )ابريشم وارداتيكرم 

اندگاري لارو، تعداد پيله در ليتر، وزن پيله در ليتر، درصد م
ه، شفيره، ميانگين وزن يك پيله، ميانگين وزن قشر يك پيل

ميانگين درصد قشر يك پيله، ميانگين وزن يك پيله نر، 
ر، پيله نميانگين وزن قشر پيله نر، ميانگين درصد قشر يك 

ه و ميانگين وزن يك پيله ماده، ميانگين وزن قشر پيله ماد
به شيوه آزمايشگاهي ميانگين درصد قشر يك پيله ماده 

كرم هر هيبريد  به اين معني كه مورد بررسي قرار گرفت.
لاروي (مجموع تعداد مشاهدات  ٢٠٠تكرار  سهدر ابريشم 
ركورد به ازاي هر هيبريد براي تمامي صفات)  ٦٠٠شامل 

  . ندشدپرورش داده در قالب طرح كاملاً تصادفي 

 SASهاي حاصل به وسيله نرم افزار تجزيه و تحليل داده
هاي خطي تعميم ) و با استفاده از رويه مدل٤/٩(نسخه 
و ميانگين عملكرد صفات با ) انجام گرفت GLMيافته (

خطاي نوع اول  استفاده از آزمون توكي در سطح احتمال
  با يكديگر مقايسه شدند. برابر با پنج درصد 

   و بحثنتايج 

نتايج حاصل از تجزيه واريانس براي صفات  تجزيه واريانس:
- ارائه شده است. نتايج نشان مي ١مورد بررسي در جدول 

دهند كه اثر نوع هيبريد براي بيشتر صفات مورد بررسي 
لارو، وزن كل  ٢٦٠٠٠مقدار پيله توليدي به ازاي شامل 

لارو، تعداد پيله در ليتر، وزن  ٢٦٠٠٠پيله توليدي به ازاي 
پيله در ليتر، ميانگين وزن يك پيله، ميانگين وزن قشر يك 

پيله  پيله، ميانگين درصد قشر يك پيله، ميانگين وزن يك
نر، ميانگين وزن قشر پيله نر، ميانگين وزن يك پيله ماده، 
ميانگين وزن قشر پيله ماده و ميانگين درصد قشر يك پيله 

در اين بين، تنها صفات . )P>٠٥/٠( بوددار ماده معني
ترين شاخص مرتبط درصد ماندگاري شفيره به عنوان مهم

با ماندگاري و ميانگين درصد قشر يك پيله نر تحت تاثير 
  .)P<٠٥/٠(نوع هيبريد قرار نگرفتند 

نتايج عملكرد هيبريدهاي وارداتي براي  ها:مقايسه ميانگين
- ارائه شده است. بيش ٢صفت مورد بررسي در جدول  ١٤

ترين و كمترين مقادير صفات در بين هيبريدهاي متفاوت 
يكسان نيست، اما برخي از هيبريدها براي تعداد بيشتري از 

. در )٢(جدول  صفات از عملكرد بالاتري برخوردار هستند
- به عنوان مهم اين بين، تنها صفت درصد ماندگاري شفيره

ترين شاخص مرتبط با ماندگاري مطرح است كه البته 
 داري بين هيبريدهاي مورد بررسي نشان ندادتفاوت معني

)٠٥/٠>P( .  
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  تجزيه واريانس صفات مورد بررسي -١جدول 
Table 1. Variance analysis of the studied traits 

Traits Abb1 df F  P-value CV (%) R2 
Best cocoons weight2 (g) BCW 7 6.58 0.0009 3.102734 0.742202 
Total cocoons weight2 (g) TCW 7 5.83 0.0017 3.467156 0.718387 
Number of cocoon per liter (n) NCPL 7 4.79 0.0045 6.022201 0.676876 
Weight of cocoon per liter (g) WCPL 7 9.63 0.0001 4.236139 0.808158 
Percentage of pupa viability (%) PPV 7 0.72 0.6547 6.994438 0.240396 
Mean weight of a cocoon (g) MWC 7 6.58 0.0009 3.102734 0.742202 
Mean weight of a cocoon shell (g) MWCS 7 3.64 0.0154 7.370251 0.613967 
Mean of cocoon shell percentage (g) MCSP 7 3.26 0.0238 5.458937 0.588013 
Mean weight of a male cocoon (g) MWMC 7 6.58 0.0009 3.106028 0.742232 
Mean weight of a male cocoon shell (g) MWMCS 7 2.71 0.0469 7.978936 0.542281 
Mean of male cocoon shell percentage (g) MMCSP 7 2.00 0.1189 6.141763 0.466636 
Mean weight of a female cocoon (g) MWFC 7 9.43 0.0001 3.013453 0.804922 
Mean weight of a female cocoon shell (g) MWFCS 7 3.92 0.0112 8.025939 0.631647 
Mean of female cocoon shell percentage (g) MFCSP 7 3.76 0.0134 5.803196 0.621881 

1 Abb is abbreviated names for the studied traits. 
2 Per 26,000 larvae 

  
  ي كرم ابريشممقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در هيبريدها -٢جدول 

Table 2. Mean comparison of the studied traits in silkworm hybrids 
Hybrids S×M M×S B×Q Q×B BB×QA QA×BB 873×874 874×873 P-value  SEM 

Traits×           

BCW (g) 33.871abc 34.489ab 34.135ab 33.984abc 36.174a 35.550ab 31.074c 32.926bc 0.0009 0.6095 

TCW (g) 30.619abc 29.490bc 30.803abc 31.290ab 32.991a 31.684ab 28.133c 29.831bc 0.0017 0.6126 

NCPL (n) 107.33b 104.66b 111.33b 121.33ab 120.00ab 120.00ab 131.33a 123.33ab 0.0045 4.0824 

WCPL (g) 134.92dc 128.30d 145.17bcd 151.66abc 162.91a 154.56ab 142.69bcd 141.99bcd 0.0001 3.5530 

PPV (%) 83.870 82.230 81.463 84.706 82.812 83.225 80.967 90.113 0.6547 3.3787 

MWC (g) 1.302abc 1.326ab 1.312ab 1.307abc 1.391a 1.367ab 1.195c 1.266bc 0.0009 0.0234 

MWCS (g) 0.260ab 0.293a 0.247ab 0.243ab 0.268ab 0.265ab 0.226b 0.242ab 0.0154 0.0109 

MCSP (g) 20.014ab 22.089a 18.857b 18.626b 19.285ab 19.433ab 18.922b 19.115ab 0.0238 0.6159 

MWMC (g) 1.164abc 1.235ab 1.224ab 1.211abc 1.251a 1.244ab 1.104c 1.174bc 0.0009 0.0305 

MWMCS (g) 0.247ab 0.293a 0.249ab 0.246ab 0.264ab 0.262ab 0.227b 0.246ab 0.0469 0.0117 

MMCSP (g) 21.176 23.695 20.397 20.438 21.103 21.126 20.585 20.967 0.1189 0.7512 

MWFC (g) 1.441abc 1.417abc 1.402bcd 1.402bcd 1.531a 1.490ab 1.286d 1.358dc 0.0001 0.0246 

MWFCS (g) 0.274ab 0.294a 0.245ab 0.239ab 0.272ab 0.268ab 0.225b 0.238ab 0.0112 0.0119 

MFCSP (g) 19.063ab 20.686a 17.536b 17.096b 17.798ab 18.021ab 17.486b 17.519b 0.0134 0.6081 
× BCW: Best cocoons weight, TCW: Total cocoons weight, NCPL: Number of cocoon per liter: WCPL: Weight of cocoon per liter, 
PPV: Percentage of pupa viability, MWC: Mean weight of a cocoon, MWCS: Mean weight of a cocoon shell, MCSP: Mean of cocoon 
shell percentage, MWMC: Mean weight of a male cocoon, MWMCS: Mean weight of a male cocoon shell, MMCSP: Mean of male 
cocoon shell percentage, MWFC: Mean weight of a female cocoon, MWFCS: Mean weight of a female cocoon shell, MFCSP: Mean 
of female cocoon shell percentage. 
Means with the same letter in each row are not significantly different (P>0.05). 

 ،در اين صفت :لارو ٢٦٠٠٠مقدار پيله خوب توليدي به ازاي 
هاي توليدي به ازاي فرض بر اين است كه تمامي پيله

قرار دارند.  هاي خوبلارو هر هيبريد در دسته پيله ٢٦٠٠٠
بررسي مقدار پيله توليدي در شرايط  ،به بيان ديگر هدف

هيبريدهاي مورد بررسي براي صفت ميانگين . استايده آل 
 ٠٢٥/٣٤، لارو ٢٦٠٠٠ه خوب توليدي به ازاي مقدار پيل

 ١٧٤/٣٦با مقدار  BB×QAكيلوگرم بود كه هيبريد 

كيلوگرم بالاترين عملكرد را نسبت به ساير هيبريدها از خود 
كيلوگرم  ٠٧٤/٣١با ميانگين  874×873نشان داد و هيبريد 

). با اين حال، تفاوت ٢(جدول  كمترين عملكرد را دارا بود
، QA×BB ،M×Sبا هيبريدهاي  BB×QAعملكرد هيبريد 

B×Q ،Q×B  وS×M كه با عملكرد  دار نبود، در حاليمعني
دار نشان تفاوت معني 873×874و  874×873هيبريدهاي 
  .)٢داد (جدول 



  ١٠٣                                  )                                    ٩٧-١٠٧( ١٤٠٢دوازدهم/شماره سوم/پاييز تحقيقات توليدات دامي/سال 
 

 
 

بر خلاف صفت مورد  :لارو ٢٦٠٠٠وزن پيله كل به ازاي 
پيله حاصل از تمامي وزن كل  ،بررسي قبلي، در صفت حاضر

و دوبل مدنظر قرار  ، متوسط، ضعيف يا شلههاي خوبپيله
 لارو ٢٦٠٠٠وزن پيله كل به ازاي  ميانگين صفت اند.گرفته

كيلوگرم بود كه هيبريد  ٦٠٥/٣٠ برابر با در تمامي هيبريدها
BB×QA  گرم داراي بالاترين عملكرد كيلو ٩٩١/٣٢با مقدار
داراي كمترين ميانگين حاصله با مقدار  878×873و هيبريد 

). با اين حال، مشابه با نتايج ٢كيلوگرم بود (جدول  ١٣٣/٢٨
 ٢٦٠٠٠حاصل از صفت مقدار پيله خوب توليدي به ازاي 

با هيبريدهاي  BB×QAلارو، تفاوت عملكرد هيبريد 
QA×BB ،Q×B ،B×Q  وS×M ٢دار نبود (جدول معني .(

براي صفت مقدار پيله توليدي به ازاي  مشابه، پژوهشيدر 
ه بيشترين عملكرد را نشان داد Q×Bلارو، هيبريد  ١٠٠٠٠

و  J×H ،B×Qو هيبريدهاي  است
4532Xianghui×932Furong بعدي قرار  هايدر رتبه

دار با هيبريدهاي داخلي معني داشتند، ولي اختلاف آنها
). در پژوهش مشابه Nematollahian et al., 2016( نبود
بالاترين عملكرد را از خود نشان  Q×Bنيز هيبريد  ديگر

هاي در رتبه QA×BBو  L×ORو هيبريدهاي  ه استداد
  .)Biabani et al., 2021( بعدي قرار داشتند

، در ميانگين صفت تعداد پيله در ليتر :تعداد پيله در ليتر
بود كه با توجه به ماهيت  ٤١/١١٧ برابر با تمامي هيبريدها

با  M×Sتر آن مناسب بوده و هيبريد مقادير پايين ،صفت
داري با ساير هيبريدها نشان تفاوت معني ٦٦/١٠٤مقدار 

). با اين ٢داد و داراي كمترين ميانگين حاصله بود (جدول 
 874×873غير از هيبريد حال، تفاوت آن با ساير هيبريدها به

دار بيشترين مقدار تعداد پيله در ليتر را داشت معنيكه 
كمترين مقدار  J×H، هيبريد مشابه پيشين نبود. در مطالعه

ترين پيله ها را به خود ليتر و درشتصفت تعداد پيله در 
داري براي ف معنياختلا نيز و ساير هيبريدها اختصاص داده

، B×Q، 31×32. اگرچه هيبريدهاي انداين صفت نداشته
ترين مقادير بيش 432Xianghui×932Furongو  154×153

دهنده ريز را براي صفت تعداد پيله در ليتر داشتند كه نشان
يك . در )Nematollahian et al., 2016( ها استبودن پيله

با تعداد  Q×Bو  B×Qنيز هيبريدهاي  مشابه اخير مطالعه
 872×871، 871×872عدد پيله در ليتر و هيبريدهاي  ١٥٠

عدد پيله در ليتر به عنوان  ١١٤با تعداد  S×Mو 
ترين هيبريدها از نظر اين نوع صفت ترين و مناسبنامناسب

  .)Biabani et al., 2021( شناخته شدند

ميانگين صفت وزن پيله در ليتر، در  :وزن پيله در ليتر
گرم بود و هيبريد  ٢٧/١٤٥ برابر با تمامي هيبريدها

BB×QA  تفاوت  ،گرم با بيشترين مقدار ٩١/١٦٢با مقدار
 M×Sداري با ساير هيبريدها نشان داد و هيبريد معني

گرم بود  ٣٠/١٢٨داراي كمترين ميانگين حاصله با مقدار 
با  BB×QA). با اين حال، نتيجه عملكرد هيبريد ٢(جدول 

داري نداشت. اختلاف معني Q×Bو  QA×BBهيبريدهاي 
كمترين مقدار وزن پيله در  J×Hهيبريد  مشابه، در مطالعه

 154×151و  153×31، 154×32، 31×32و هيبريدهاي  ليتر
و  Q×Bهيبريدهاي  ترين مقدار وزن پيله را داشتند وشبي

B×Q براي اين صفت در حد متوسط بودند 
)Nematollahian et al., 2016(تفاوت  ،ديگر . در مطالعه

داري بين هيبريدها براي صفت وزن پيله در ليتر معني
، BB×AQ ،QA×BBمشاهده نشد و تنها هيبريدهاي 

HB×JA ،B×Q  در بالاترين مقدار به لحاظ اين  154×153و
 . )Biabani et al., 2021( صفت بودند

ميانگين صفت درصد ماندگاري : درصد ماندگاري شفيره
در  به عنوان مهمترين صفت مرتبط با ماندگاري شفيره

- درصد بود و تفاوت معني ٦٧/٨٣ برابر با تمامي هيبريدها

هيبريدهاي مورد بررسي مشاهده نشد (جدول داري بين 
درصد  ١١٣/٩٠با  873×874). با اين حال، هيبريد ٢

بيشترين مقدار اين صفت را به خود اختصاص داد و ساير 
عددي مشابهي قرار داشتند. اين  هيبريدها در محدوده

صفت معمولاٌ در هيبريدهايي كه داراي درصد قشر بالايي 
تواند بالا باشد زيرا همبستگي ژنتيكي بين هستند نمي

رو، چنانچه  ماندگاري با صفات توليدي منفي است. از اين
شود بهترين هيبريدها از نظر درصد قشر پيله مشاهده مي

براي درصد ماندگاري شفيره  ،)M×S(همانند هيبريد 
هاي ژنتيكي برتر از بهترين نيستند و بالعكس، يعني تركيب

 ،)873×874نظر درصد ماندگاري شفيره (همانند هيبريد 
 ,.Mirhoseini et al( ندارند يعملكرد درصد قشر پيله زياد

2022( .  
در  ميانگين صفت وزن يك پيله :ميانگين وزن يك پيله

 BB×QAگرم بود و هيبريد  ٣٠٨/١ برابر با تمامي هيبريدها
داري با تفاوت معني ،گرم با بيشترين مقدار ٣٩١/١با مقدار 

داراي كمترين  874×873ساير هيبريدها نشان داد و هيبريد 
). با اين ٢گرم بود (جدول  ١٩٥/١ميانگين حاصله با مقدار 

با هيبريدهاي  BB×QAحال، تفاوت عملكرد هيبريد 
QA×BB ،M×S ،B×Q ،Q×B  وS×M دار نبود معني
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وزن پيله شامل وزن شفيره، وزن قشر ابريشمي ). ٢(جدول 
و وزن پوسته باقيمانده از دگرديسي لارو به شفيره است. 

 ها يا هيبريدهاي تجاريها و آميختهها، واريتهنژادها، سويه
و جنسيت شفيره نيز بر  هستندوزن پيله متفاوتي  داراي

وزن تر است). ها سنگين(پيله در ماده استوزن پيله موثر 
دهنده ابريشم موجود در آن بوده و به همين دليل پيله نشان

 ٢تا  ٥/١طور ميانگين، هر پيله بايد از وزن قابل قبولي (به
  .)Hosseini Moghaddam, 2013( گرم) برخوردار باشد

ميانگين صفت وزن قشر يك  :ميانگين وزن قشر يك پيله
گرم بود. هيبريد  ٢٥٥/٠ برابر با پيله در تمامي هيبريدها

M×S  گرم داراي بيشترين عملكرد و  ٢٩٣/٠با مقدار
 كمترين عملكرد را گرم ٢٢٦/٠با مقدار  874×873هيبريد 
). با اين حال، تفاوت عملكرد هيبريد ٢(جدول  داشتند

M×S  كه  در حالي ،دار بودمعني 874×873تنها با هيبريد
قشر پيله حاوي ). ٢دار نبود (جدول با ساير هيبريدها معني

هاي ابريشم است و تمامي عوامل مؤثر بر وزن پيله بر رشته
پذيري وزن قشر وزن قشر پيله نيز اثرگذار هستند. وراثت

و كمتر تحت تأثير عوامل  استپيله بيشتر از وزن پيله 
قشر ابريشم در هر پيله بين گيرد. وزن محيطي قرار مي

درصد آن قابل  ٨٠گرم بوده و حدوداً ميلي ٥٥٠تا  ٣٥٠
   .)Hosseini Moghaddam, 2013(  استابريشم كشي 

 ميانگين صفت درصد قشر پيله :ميانگين درصد قشر پيله
درصد بود و هيبريد  ٥٤/١٩ برابر با در تمامي هيبريدها

M×S  درصد بيشترين عملكرد را داشت.  ٠٨/٢٢با مقدار
، S×Mبا هيبريدهاي  M×Sتفاوت عملكرد هيبريد 

BB×QA ،QA×BB  در حالي ،دار نبودمعني 8873×874و 
داري را نشان داد (جدول كه با ساير هيبريدها تفاوت معني

درصد قشر پيله، نسبت وزن قشر پيله به وزن كل پيله ). ٢
درصد قشر پيله تحت  شود.درصد بيان ميصورت كه به است

گيرد. صفاتي مثل طول، تأثير نوع آميخته يا هيبريد قرار مي
گيرند. قشر وزن و قطر تار ابريشمي نيز در اين زمره قرار مي

ابريشمي هر پيله بايد داراي كرك كمتر و ابريشم قابل 
هاي ترين مقدار در پيلهاستحصال بيشتري باشد. مطلوب

 Hosseini(  استدرصد  ٢٥تا  ٢٣بين آميخته 

Moghaddam, 2013(.  

ميانگين وزن  :ميانگين وزن، قشر و درصد قشر يك پيله نر
گرم بود.  ٢٠٠/١ برابر با يك پيله نر در تمامي هيبريدها

گرم داراي بيشترين  ٢٥١/١با مقدار  BB×QAهيبريد 
گرم داراي  ١٠٤/١با مقدار  874×873عملكرد و هيبريد 

). با اين حال، تفاوت ٢كمترين عملكرد بودند (جدول 
، QA×BB ،M×Sبا هيبريدهاي  BB×QAعملكرد هيبريد 

B×Q ،Q×B ،874×873  وS×M دار نبود و تنها با معني
). ٢دار نشان داد (جدول تفاوت معني 874×873هيبريد 

 برابر با ميانگين صفت وزن قشر پيله نر در تمامي هيبريدها
گرم داراي  ٢٩٣/٠با مقدار  M×Sود. هيبريد گرم ب ٢٥٤/٠

گرم  ٢٢٧/٠با مقدار  874×873بالاترين عملكرد و هيبريد 
اگرچه تفاوت  ،)٢كمترين عملكرد را داشتند (جدول 

، BB×QA ،QA×BBبا هيبريدهاي  M×Sعملكرد هيبريد 
B×Q ،S×M ،874×873  وQ×B دار نبود و تنها با معني

). ٢دار نشان داد (جدول اختلاف معني 874×873هيبريد 
ميانگين صفت درصد قشر يك پيله نر در تمامي هيبريدها 

داري بين درصد بود و تفاوت معني ١٨/٢١برابر با 
). با اين حال، ٢هيبريدهاي مختلف مشاهده نشد (جدول 

درصد بيشترين مقدار را به خود  ٦٩/٢٣با  M×Sهيبريد 
داراي مقادير مشابه با  اختصاص داد و ساير هيبريدها

 ). ٢يكديگر بودند (جدول 

ميانگين  :يك پيله ماده ، قشر و درصد قشرميانگين وزن
 برابر با صفت وزن قشر يك پيله ماده در تمامي هيبريدها

گرم  ٥٣١/١با مقدار  BB×QAگرم بود. هيبريد  ٤١٥/١
بيشترين ميزان عملكرد را به خود اختصاص داد و هيبريد 

گرم داراي كمترين عملكرد بود  ٢٨٦/١با مقدار  874×873
با  BB×QA). با اين حال، تفاوت عملكرد هيبريد ٢(جدول 

دار نبود (جدول معني M×Sو  QA×BB ،S×Mهيبريدهاي 
ميانگين صفت وزن قشر پيله ماده در تمامي هيبريدها ). ٢

گرم  ٢٩٤/٠با مقدار  M×Sگرم بود. هيبريد  ٢٥٦/٠برابر با 
با  874×873عملكرد را از خود نشان داد و هيبريد  بالاترين

گرم داراي كمترين ميزان عملكرد بود (جدول  ٢٢٥/٠مقدار 
با ساير  M×S). با اين حال، تفاوت عملكرد هيبريد ٢

و  S×M ،BB×QA ،QA×BB ،B×Q ،Q×Bهيبريدها (
دار نبود (جدول معني 874×873هيبريد جز ) به873×874

درصد قشر يك پيله ماده در تمامي ميانگين صفت ). ٢
با مقدار  M×Sدرصد بود. هيبريد  ١٥/١٨ برابر با هيبريدها

بيشترين ميزان عملكرد را از خود نشان داد  ،درصد ٦٨/٢٠
 ٠٩/١٧با مقدار  Q×Bو كمترين عملكرد مربوط به هيبريد 

با  M×Sعملكرد هيبريد  ،). با اين حال٢درصد بود (جدول 
دار نبود معني  BB×QAو  S×M ،QA×BBهيبريدهاي 

 ). ٢جدول (
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 توليد به توجه ، باشد بيانطور كه پيش از اين همان

 كشورهاي مطرح به وسيله ابريشم كرم جديد هيبريدهاي

 اين هيبريدها چين و واردات در صنعت نوغانداري همانند

روز به هاارزيابي اين است لازم هاي اخير،كشور در سال به
- انتخاب مناسب جهت در صحيح تصميمات تا شوند رساني

د. از شو ترين نوع هيبريد به لحاظ صفات عملكردي اتخاذ
طور سالانه انجام شده و نتايج گونه مقايسات بهرو، اين اين

حاصل به مركز توسعه نوغانداري كشور به عنوان نهاد 
  شود.اجرايي براي تصميم گيري نهايي ارسال مي

هفت هيبريد تجاري كرم  ،پژوهشيدر همين رابطه، در 
، 31×32، 32×31هيبريدهاي  ابريشم موجود در كشور شامل

 153×154و  154×153، 154×151، 103×104، 104×103
چهار هيبريد تجاري وارداتي از كشور چين شامل و 

، Baiyue×Qiufeng (B×Q)هيبريدهاي 
Qiufeng×Baiyue (Q×B) ،Jinysong×Haoyue (J×H)  و

932.Furong×4532.Xianghui  متفاوت در چهار منطقه
شامل مركز تحقيقات ابريشم كشور، مزارع پرند و پرنيان 

به وسيله متعلق به شركت سهامي پرورش كرم ابريشم و 
مقايسه چند نوغاندار منتخب در شهرستان لنگرود پرورش و 

- . نتايج حاصل نشان)Nematollahian et al., 2016( شدند

هاي دار هيبريدها در مكانعملكرد متفاوت و معنيدهنده 
پرورشي متفاوت بود و به لحاظ بيشتر صفات توليدي مورد 

هاي ، تفاوتمشابه با نتايج حاصل از پژوهش حاضر بررسي
بر اين . هيبريدها مشاهده شدداري بين مقدار عملكرد معني

هزار لارو  ١٠اساس، براي صفت وزن پيله توليدي به ازاي 
- بيش B×Qهيبريد وارداتي  ،هاي پرورشيتمامي مكان در

كمترين ميزان عملكرد  ١٠٣×١٠٤داخلي  ، و هيبريدترين
، و تفاوت عملكرد ساير )P>٠١/٠( را از خود نشان دادند

دار نبود. علاوه بر اين، تمامي هيبريدها با يكديگر معني
از نظر صفات  H×Jهيبريدهاي وارداتي به استثناي هيبريد 

تر از هيبريدهاي داخلي گزارش درصد قشر پيله، ضعيف
هاي خوب، هيبريدهاي . براي صفت پيله)P>٠٥/٠( شدند

عملكرد بالاتري نسبت به بيشتر هيبريدهاي داخلي  ،وارداتي
به هيبريد مربوط ها ترين پيله. درشت)P>٠٥/٠( داشتند

ها پيله و ريزترين ٣١×٣٢و هيبريد داخلي  H×Jوارداتي 
 Q×Bو دو هيبريد وارداتي  ٣٢×٣١مربوط به هيبريد داخلي 

 )P>٠١/٠( بودند Furong×4532.Xianghui.932و 
)Nematollahian et al., 2016 .(  

اي ديگر، مقايسه توان توليدي شش هيبريد در مطالعه 
، 104×103 تجاري داخلي (ايراني) شامل هيبريدهاي

 153×154و  154×153، 151×154، 154×151، 103×104
شامل  از كشور چين هيبريد تجاري وارداتي ١٤با 

 Haoyue×Jingsong، 871×872، 872×871هيبريدهاي 

(H×J) ،Jingsong×Haoyue (J×H) ،Suju×Minghu 

(S×M) ،Minghu×Suju (M×S) ،
Liangguangerhao×RE (L×RE) ،

Liangguangerhao×OR (L×OR) ،Jingsong 

A×Haoyue B (JA×HB) ،Haoyue B×Jingsong A 

(HB×JA) ،Qiufeng×Baiyu (Q×B) ،Baiyu×Qiufeng 

(B×Q) ،Quifeng A×Baiyu B (QA×BB)  وBaiyu 

B×Quifeng A (BB×QA)  براي صفات درصد تفريخ، وزن
لارو،  ١٠٠٠٠كل پيله استحصالي، پيله توليدي به ازاي 

ضعيف و دوگانه، تعداد و  ،متوسط ،هاي خوبدرصد پيله
ه، وزن قشر پيله و درصد قشر پيله در ليتر، وزن پيلوزن 

يشم كشور انجام شد. نتايج حاصل پيله در مركز تحقيقات ابر
نشان دادند كه هيبريدهاي داخلي در بسياري از صفات 

عملكرد  ،اقتصادي مطرح در زمينه پرورش كرم ابريشم
 Biabani et( مشابه يا بهتر از هيبريدهاي وارداتي داشتند

al., 2021(.  بالاترين  ١٠٤×١٠٣و  ٨٧١×٨٧٢هيبريدهاي
و وزن كل پيله توليدي در ميزان درصد تفريخ را داشتند 

بالاتر از ساير  QA×BBو  Q×B ،L×ORهيبريدهاي 
. براي صفت ميزان پيله توليدي )P>٠٥/٠(هيبريدها بود (

و دو  ١٥٤×١٥٣هيبريد داخلي  ،هزار لارو ١٠به ازاي 
بالاترين عملكرد را از  S×Mو  ٨٧٢×٨٧١هيبريد وارداتي 
.  براي صفت تعداد پيله در ليتر )P>٠٥/٠(خود نشان دادند 

با كمترين تعداد پيله كه  ٨٧٢×٨٧١و  S×Mنيز دو هيبريد 
بهترين عملكرد را  استتر بودن پيله ها دهنده درشتنشان

  ).  Biabani et al., 2021(داشتند 
هيبريد تجاري كرم ابريشم شامل  ١٤ ،در پژوهشي مشابه

 Baiyu×Qiufeng يعنيهيبريد وارداتي از كشور چين  ١٢

(B×Q) ،Qiufeng×Baiyu (Q×B) ،871×872 ،872×871 ،
Haoyue×Jingsong (H×J) ،Jingsong×Haoyue (J×H) ،

Suju×Minghu (S×M) ،Quifeng A×Baiyu B 

(QA×BB) ،Baiyu B×Quifeng A (BB×QA) ،
Jingsong A×Haoyue B (JA×HB) ،Haoyue 

B×Jingsong A (HB×JA)  و دو هيبريد ايراني شامل
در شرق گيلان واقع روستا  ٣٥در  154×153و  104×103
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روستا در غرب  ٣٢هاي لاهيجان و سياهكل) و (شهرستان
گيلان (شهرستان شفت) جهت پرورش بهاره براي عملكرد 

درصد تلفات هاي خوب، هر جعبه كرم ابريشم، درصد پيله
شفيرگي، تعداد و وزن پيله در ليتر، وزن پيله، وزن قشر 
 پيله و درصد قشر پيله مورد ارزيابي قرار گرفتند

)Khordadi et al., 2021(.  نتايج حاصل نشان دادند كه
 Suju×Minghu (S×M)، 871×872، 872×871هيبريدهاي 

ت داراي از نظر بيشتر صفا Minghu×Suju (M×S)و 
مشابه با نتايج مطالعه حاضر،  قابل قبولي هستند وعملكرد 

 Qiufeng×Baiyuو  Baiyu×Qiufeng (B×Q)هيبريدهاي 

(Q×B)  نيز به دليل عملكرد مناسب هر جعبه كرم ابريشم
توانند همچنان به عنوان اولويت پرورش كرم ابريشم در مي

  .)Khordadi et al., 2021( استان گيلان مدنظر قرار گيرند
در تحقيق  871×872و  872×871عملكرد هيبريدهاي 

 ;Biabani et al., 2021هاي قبلي (حاضر با گزارش
Khordadi et al., 2021به اين شكل كه اين  ،) متفاوت بود

عملكرد بسيار ضعيفي داشتند  ،هيبريدها در تحقيق حاضر
(به دليل كاهش عملكرد از تجزيه و تحليل نهايي كنار 

هاي قبلي اعم از مقايسه در بررسي وليگذاشته شدند)، 
 ,.Khordadi et alهيبريدها در سطح روستاهاي گيلان  (

 مشابه با تحقيق حاضر ،) و يا در شرايط آزمايشگاهي2021
)Biabani et al., 2021(،  عملكرد هيبريدها در مقايسه با

  سايرين قابل قبول بودند.
وارداتي كه روي ساير هيبريدهاي تر قديمي در پژوهشي

 عملكرد دوازده آميخته بود انجام گرفته
Xinhang1×Koming1،  Xinhang1×Koming2، 

Xinhang1×Y ،Xinhang2×Koming1، 
Xinhang2×Koming2، Xinhang2×Y، 
Xinhang3×Koming1، Xinhang3×Koming2 ،

Xinhang3×Y ،101433×Koming1، 
101433×Koming2 ،101433×Y  يز سه آميختهو ن 

 كرم  (O) 110×107و  103×104 (N)، (M) 31×32 تجاري
 ابريشم در سه دوره پرورشي مشتمل بر دو فصل بهار و پاييز

 تجاري آميختهنتايج نشان دادند كه . شده بودبررسي 
 تر خصوصيات اقتصادي در سطح بسياراز نظر بيش 31×32

روي تمام  هيبريد نيز/اثر نوع آميخته .بالايي قرار داشت
 ,.Mirhoseini et al( دار بودمعني بررسيمورد صفات 

2008( .   

  كلي گيرينتيجه

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين هيبريدهاي مورد بررسي 
 جز درصد ماندگاريدر مطالعه حاضر براي تمامي صفات به

داري تفاوت معني ،و ميانگين درصد قشر يك پيله نر شفيره
براي شش صفت  BB×QAهيبريد  .)P>٠٥/٠(نشان دادند 

يله لارو، وزن كل پ ٢٦٠٠٠مقدار پيله خوب توليدي به ازاي 
ين لارو، وزن پيله در ليتر، ميانگ ٢٦٠٠٠توليدي به ازاي 

ك يوزن يك پيله، ميانگين وزن يك پيله نر و ميانگين وزن 
ان عملكرد بالاتري نسبت به ساير هيبريدها نش ،پيله ماده

براي پنج صفت ميانگين وزن  M×S. همچنين، هيبريد داد
 قشر يك پيله، ميانگين درصد قشر يك پيله، ميانگين وزن

رصد قشر پيله نر، ميانگين وزن قشر پيله ماده و ميانگين د
يدها عملكرد بالاتري نسبت به ساير هيبر ،قشر يك پيله ماده

يله براي صفت تعداد پ M×S. علاوه بر اين، هيبريد نشان داد
مقادير كمتر آن  ،ليل ماهيت خود صفتدر ليتر كه به د
كمترين مقدار را نسبت به ساير  شوندترجيح داده مي

هيبريدهاي  ،نتايجاين اساس  هيبريدها نشان داد. بر
BB×QA  وM×S  د. نشوپيشنهاد ميبراي تداوم واردات

يد عملكرد اين دو هيبر ،اگرچه در بيشتر صفات مورد بررسي
و  874×873با ساير هيبريدها به غير از هيبريدهاي 

توانند به دار نبوده و آنها نيز همچنان ميمعني 873×874
  .ظر قرار گيرندهاي بعدي مدنعنوان اولويت

  تشكر و قدرداني

از كارشناسان، محققين و كاركنان محترم مركز تحقيقات 
تسهيل در اجراي پژوهش ابريشم كشور به جهت همكاري و 

حمايت  باد. پژوهش حاضر شوحاضر تشكر و قدرداني مي
مادي مركز تحقيقات ابريشم كشور ذيل سازمان تحقيقات، 

-٠١٠٧٦٧آموزش و ترويج كشاورزي با شماره مصوب 
  .استانجام شده  ٦٣٤٧٠و شماره فروست  ٢-٢٤-٢٤-٠٠٣
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