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Introduction: Today, the increase in the world's population, especially in third-world countries, has caused an 
increase in the demand for livestock products, which will subsequently require more livestock products and more 
food resources to meet these needs. The use of waste from factories of agricultural transformation industries in 
feeding livestock helps to make the cost of breeding more economical. Since cotton by-product is considered a 
product of cotton ginning factories, it can be said that due to its nutritional value, its use in animal diets is to avoid 
wasting this huge source of feed. Cotton by-product contains 86.9% dry matter, 12.3% crude protein, 57.7% NDF, 
12.2% ash, 1.7% calcium, 0.31% phosphorus, and 1.06% net energy. The results of the studies showed that cotton 
waste can be used as a source of protein in the diet of fattening animals. This study aimed to assess the effect of 
feeding different levels of cotton by-products on performance, degradability, rumen fermentation parameters, 
microbial protein, and microbial population in fattening lambs. 
Materials and methods: In this study, 24 male Afshari lambs with a mean weight of 30±0.7 kg and a mean age 
of four months were used in a completely randomized design with four treatments and six replications for 90 days. 
The experimental treatments included: 1) a diet without cotton by-product (control), 2) a diet containing 33.33% 
cotton by-product instead of alfalfa, 3) a diet containing 66.66% cotton by-product instead of alfalfa, and 4) a diet 
containing 100% cotton by-product instead. Hay was based on dry matter. The cotton by-product used in this 
study was obtained from Mahosh cotton ginning factory located in Razavi Khorasan province, Neyshabur city, 
Iran. After entering the test site, it was chopped and then mixed with alfalfa in certain percentages; it was 
consumed by experimental lambs. Growth performance traits including daily feed intake, daily weight gain, and 
feed conversion ratio were measured during the experiment period. To measure ruminal fermentation parameters 
and bacteria and protozoa populations, the rumen fluid of the experimental lambs was taken from the rumen on 
the 90th day of the experiment, three hours after morning feeding using an esophageal tube. To determine urine 
purine derivatives, the total 24-hour urine production of each animal was collected in a special container under 
the metabolic cage on five sampling days. The number of three fistulaized Afshari sheep with a mean weight of 
about 50±2 kg and a mean age of approximately 11 months was used to estimate the parameters of degradability 
of dry matter, crude protein, and NDF. 
Results and discussion: The growth performance results showed that replacing 100% cotton by-products instead 
of dry alfalfa increased feed intake, increased daily weight, and decreased feed conversion ratio (P<0.05). The 
results of ruminal parameters showed that the treatment containing 66.66 and 100% replacement of cotton by-
products instead of dry alfalfa had the highest concentration of total volatile fatty acids, acetic acid, and acetate to 
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propionate ratio (P<0.05). There was no significant difference between the experimental treatments in the amounts 
of purine excretion derivatives and microbial protein production. The use of 66.66% of the substitute cotton by-
product instead of dry alfalfa in the diet increased the total population of rumen fluid bacteria (P<0.05) but had 
no significant effect on the protozoan population. The results of meta-measures of dry matter degradability, crude 
protein, and NDF showed that there was no significant difference between experimental treatments.  
Conclusions: The general results of the study showed that replacing cotton by-products by 66.66 or 100% instead 
of dry alfalfa in the diet improved the performance, increased the bacterial population, and concentration of total 
volatile fatty acids in the rumen fluid of fattening lambs. The use of cotton by-products can be a suitable substitute 
for alfalfa in the diet of fattening lambs without negative effects on growth performance and rumen fermentation 
indices. 
Keywords: Fattening lamb, Microbial protein, Degradability, Cotton by-product, Rumen microbial population 
Conflicts of interest: The authors declare no conflicts of interest.  
Funding: The authors received no specific funding for this work.  
Acknowledgments: The authors would like to thank the Department of Animal Science, Sari University of 
Agricultural Science and Natural Resources for their help in conducting this study. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

How to cite this article: 

Mirzaei, A., Chashnidel, Y., & Teymouri Yansari, A. (2024). Effect of feeding different levels of cotton by-
product on performance, degradability, rumen fermentation parameters, microbial protein, and microbial 
population in fattening lambs. Animal Production Research, 13(1), 15-28. doi: 
10.22124/AR.2024.25819.1795 



  تحقيقات توليدات دامي 
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  مقاله پژوهشي

، ي تخميرهاپذيري، فراسنجهپنبه بر عملكرد، تجزيه زائداتسطوح مختلف تغذيه  اثر
پرواري هايبرهجمعيت ميكروبي شكمبه  در  پروتئين ميكروبي و  

 علي ميرزائي١*، يداالله چاشني دل٢، اسداالله تيموري٣ 
  يسار يعيبع طباو من يدانشگاه علوم كشاورز ،لاتيو ش يدانشكده علوم دام ،يگروه علوم دام، دام هيتغذ يدكتر يدانشجو -١
  يسار يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز ،لاتيو ش يدانشكده علوم دام ،يگروه علوم دام ،اريدانش -٢
  يسار يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز ،لاتيو ش يدانشكده علوم دام ،يگروه علوم دام ،استاد -٣

  

  )١٤/١١/١٤٠٢تاريخ پذيرش:  – ١١/١١/١٤٠٢تاريخ بازنگري:  – ٢٤/٠٧/١٤٠٢(تاريخ دريافت: 

     چكيده

 يهافراسنجه ،يريپذهيبر عملكرد، تجزخشك جاي يونجه به پنبه زائدات مختلف سطوح تغذيه اثرمنظور بررسي اين پژوهش به
رأس بره نر  ٢٤در اين پژوهش از تعداد  انجام شد.پرواري نر  هايبرهدر شكمبه  يكروبيم تيو جمع يكروبيم نيپروتئ ر،يتخم

در قالب طرح كاملاً تصادفي با چهار تيمار و شش تكرار ماه  چهار كيلوگرم و ميانگين سن ٣٠±٧/٠نژاد افشاري با ميانگين وزن 
درصد  ٣٣/٣٣حاوي  جيره )٢ ،(شاهد) پنبه زائدات بدونجيره  )١ تيمارهاي آزمايشي شامل: استفاده شد.روز  ٩٠به مدت 

 زائداتدرصد  ١٠٠حاوي  جيره )٤و  پنبه جايگزين يونجه زائداتدرصد  ٦٦/٦٦ حاوي ) جيره٣ ،پنبه جايگزين يونجه زائدات
سبب  يونجه جايبهپنبه  زائداتدرصد  ١٠٠جايگزين كردن نشان داد كه  نتايج .بر اساس ماده خشك بودند پنبه جايگزين يونجه

 درصد و ٦٦/٦٦ جايگزيني .)>٠٥/٠P(روزانه و كاهش ضريب تبديل خوراك شد ، افزايش وزن مصرف خوراك دارمعنيافزايش 
 به استات نسبت نيز و استيك اسيد فرار، چرب اسيدهاي كل غلظت ترينيشب سبب يونجه جايبه پنبه زائدات درصد ١٠٠

 وجود ميكروبي پروتئين ساخت وادرار  پوريني مشتقاتدفع  مقادير در تيمارها بين داريمعني تفاوت. )>٠٥/٠P(د ش پروپيونات
 هايباكتري كل جمعيت دارمعني افزايش باعث جيره در يونجه جايبه پنبه زائدات جايگزيني درصد ٦٦/٦٦ از استفاده. نداشت

پذيري ماده خشك، پروتئين هاي تجزيهفراسنجه .نداشت داريمعني تأثير پروتوزوآ جمعيت بر ولي ،)>٠٥/٠P( شد شكمبه مايع
نشان داد  تحقيق ، اينكلي طوربه .ندداري بين تيمارهاي آزمايشي نداشتتفاوت معني ،خنثيخام و الياف نامحلول در شوينده 

غلظت كل اسيدهاي چرب  رشد و جاي يونجه در جيره سبب بهبود عملكرددرصد به ١٠٠تا  پنبه  زائداتكه جايگزين كردن 
   هاي پرواري شد و قابل توصيه است.فرار شكمبه بره

 جمعيت ميكروبي شكمبهپنبه،  زائداتپذيري، تجزيهپروتئين ميكروبي،  ،پرواريبره  :كليدي هايواژه
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  مقدمه

 و يك داردخوراك در پرورش دام بيشترين هزينه را تأمين 
با توجه به . (Yusuf et al., 2021)مسئله اساسي است 

محدوديت منابع خوراك دام در كشورهاي مختلف و 
محدوديت توليد علوفه، نياز است كه از منابع جايگزين در 

مربوط به تأمين خوراك جيره دام استفاده نمود تا مشكلات 
ان وتدام كاهش يابد. از جمله منابع خوراكي جايگزين مي

 مواد لحاظ از دانه پنبهبه زائدات تخم پنبه اشاره نمود. 
 كيفيت با هايخوراك جزء را آن كه است ايگونهبه مغذي
بر اساس  ).Harrison et al., 1995كنند (مي بنديطبقه

چند سال جهاد كشاورزي، در وزارت رسمي  هايگزارش
به كشت كشور  هايزمينهكتار از  ٩٨٥٠٠در حدود  اخير
در سال  ميزان توليد غوزه پنبهاست.  يافته اختصاصپنبه 

پنبه در  زائداتو ميزان توليد  هزار تن ٣٠٠بيش از  ١٣٩٥
 بود هزار تن ٤٠حدود  كنيپاكپنبه هايكارخانه

(Keramatzadeh et al., 2016) .بيان  توانميطوركلي به
 بهپنبه يك ماده خوراكي اقتصادي است و  زائداتكه  كرد

در جيره  تواندميتركيبات شيميايي مناسب  دليل
 ,.Wang et al) نشخواركنندگان نقش مهمي ايفا كند

كني در كارخانه، پنبه و پاكطي فرآيند پنبه .(2021
كه شامل ماند مي يجار بپنبه  زائداتشده و  دانه جداپنبه

، پوسته، ساقه و برگ است يا الياف دانه، كركدرصدي پنبه
(Jacobs, 2021) .كامل يكي از منابع جايگزين  پنبه زائدات

رود شمار ميبه خشك براي گاوهاي گوشتي هعلوفيا جزئي 
يا كمبود  و ساليو توليدكنندگان گوشت گاو در زمان خشك

 ).Jacobs et al., 2022( ندنكخشك از آن استفاده مي هعلوف
درصد  ٣/١٢درصد ماده خشك،  ٩/٨٦پنبه حاوي  زائدات

 ،الياف نامحلول در شوينده خنثيدرصد  ٧/٥٧پروتئين خام، 
درصد  ٣١/٠ درصد كلسيم، ٧/١درصد خاكستر،  ٢/١٢

 ,Mullenix and Stewart) استانرژي خالص  ٠٦/١فسفر و 

 زائداتنتايج مطالعات اخير نشان داد كه مصرف  . (2021
 Negrão et(گوسفند  پنبه در جيره در بهبود عملكرد رشد

al., 2020هاي ) و نيز بهبود صفات لاشه و فراسنجه
موثر  )Newsome, 2023اي در گاوهاي گوشتي (شكمبه

استفاده در جيره قابليت  داراي پنبه زائداتهمچنين  .بود
 Alege et( استپروتئيني  عنوان منبعبههاي پرواري دام

al., 2023.(  پس از برداشت محصولات كشاورزي از جمله
ماند و به مصرف انساني ، قطعاً ضايعاتي بر جاي ميگياه پنبه

شامل سر (طبق)، ساقه، گلچه اين زائدات  .نخواهد رسيد
را در تغذيه  هاتوان آنكه مي ها استديسك و برگ

با توجه به اينكه تاكنون  استفاده كرد.نشخواركنندگان 
پنبه در  زائدات آثارتعداد محدودي مطالعه براي تعيين 

نيز عدم وجود اطلاعات و  هاي پرواري صورت گرفته استبره
، اين پژوهش اي اين پسماندكافي و مناسب از ارزش تغذيه

 بر پنبه زائدات مختلف سطوح تغذيه اثر منظور بررسيبه
 پروتئين تخمير، هايفراسنجه پذيري،تجزيه عملكرد،
پرواري نژاد  هايبره در شكمبه ميكروبي جمعيت و ميكروبي

  .انجام شد يافشار

  هاروشمواد و 

اين پژوهش در  هاي آزمايشي:دام، شرايط آزمايشي و جيره
يك مزرعه پرورش گوسفند داشتي واقع در استان خراسان 

رأس مولد  ١٠٠٠رضوي، شهرستان نيشابور به ظرفيت 
 چهار پژوهش در قالب يك طرح كاملاً تصادفي با انجام شد.

رأس بره نر نژاد افشاري، با  ٢٤تكرار، روي  شش تيمار و
روز  ١٤روز ( ١٠٤كيلوگرم به مدت  ٣٠±٧/٠ميانگين وزني 

 ١٤٠١تابستان بهار و ) در آزمايشروز  ٩٠پذيري و عادت
 ١/١×٥/١ ابعاد با(انفرادي  هايجايگاهها به انجام شد. بره

 ،پذيريپس از اتمام دوره عادت .انتقال داده شدند) مترمربع
 چهار طور تصادفي درها بهبره ،هاو جيره هاجايگاه ر اساسب

 )١ تيمارهاي آزمايشي شامل: .قرار گرفتند آزمايشيتيمار 
 ٣٣/٣٣حاوي  جيره )٢ (شاهد)، پنبه زائدات بدونجيره 
 ٦٦/٦٦ حاوي ) جيره٣، پنبه جايگزين يونجه زائداتدرصد 
 ١٠٠حاوي  جيره )٤و  پنبه جايگزين يونجه زائداتدرصد 
بر اساس ماده خشك  پنبه جايگزين يونجه زائداتدرصد 

پنبه مورد استفاده در اين تحقيق از كارخانه  زائدات .بودند
كني مهوش واقع در استان خراسان رضوي، پاكپنبه

پس از ورود به پنبه  زائداتشهرستان نيشابور تهيه شد. 
صورت دستگاه چاپر خرد شد و سپس به بامحل آزمايش 

هاي مخلوط با يونجه با درصدهاي مشخص، مورد مصرف بره
پنبه  زائداتآزمايشي قرار گرفت. جدول تركيبات شيميايي 

  ارائه شده است. ١اين تحقيق در جدول  مورد استفاده در
عملكرد  بر پنبه زائدات مختلف اثر سطوح ،در آزمايش اول

 در شكمبه ميكروبي جمعيت و تخمير هايفراسنجه رشد،
هاي آزمايشي جيره پرواري مورد بررسي قرار گرفت. هايبره

اي نشخواركنندگان افزار سيستم تغذيهبا استفاده از نرم
  ).٢) تنظيم شدند (جدول ٥١٠٥/٩/١نسخه كوچك (



  ١٩)                                                                            ١٥-٢٨( ١٤٠٣تحقيقات توليدات دامي/سال سيزدهم/شماره اول/بهار 
 

پنبه مورد  زائداتتركيبات شيميايي  -١ جدول
  استفاده در تحقيق 

Table 1. Chemical compositions of cotton waste 
used in study   

 Chemical compositions Amount  
ME (Mcal/kg) 1.26 
Dry matter (% DM) 86.90 
Crude protein (% DM) 12.31  
NDF (% DM) 57.70 
ADF (% DM) 49.24 
Lignin (% DM) 22.48 
Ether extract (% DM) 5.44 
Ash (% DM) 12.23 

  
 بود درصد كنسانتره ٧٠علوفه و درصد  ٣٠جيره پايه حاوي 

ها قرار گرفت صورت جيره كاملاً مخلوط در اختيار برهو به
)NRC, 2007(. حد در مخلوط كاملاً صورت جيرهبه خوراك 

 انفرادي صورتهب) ١٧:٠٠ و ٨:٠٠ ساعت( نوبت دو در اشتها
رصد د ١٠تا  پنج كهطوري ، بهگرفت قرار هادام اختيار در

 قرار هابره ياراخت در آزاد صورتبه آب .آخور بماندپس
الي (مدل وسيله ترازوي ديجيتها بهكشي برهوزن .داشت

MT 100 بار روز يك ١٤گرم هر  ١٠، ساخت ايران) با دقت
ساعت محروميت  ١٢قبل از مصرف خوراك (با اعمال 

ثبت شد.  روزانهوزن  افزايش مقادير غذايي) انجام و
در روزهاي مختلف آزمايش خوراك همچنين ضريب تبديل 

از تقسيم ميانگين ماده خشك مصرفي روزانه به ميانگين 
  هاي هر تيمار محاسبه شد.افزايش وزن زنده روزانه بره

نيتروژن  ،pH( ايهاي شكمبهگيري فراسنجهاندازه
 يهاشكمبه بره يعما آمونياكي و اسيدهاي چرب فرار):

 دهيخوراك از پسساعت  سه يشآزما ٩٠در روز  يشيآزما
شد.  گرفتهاز شكمبه  يمر هلولبا استفاده از  صبح نوبت
شكمبه بلافاصله با استفاده از دستگاه  يعما pH يريگاندازه

pH  قابل حمل (مدل  يجيتالمتر دWPA-CD 500 انجام (
 لايه چهار پارچه كنفيشكمبه با  يعنمونه ما ،شد. سپس
آمونياكي و  نيتروژن تعيين براي آن ازاي نمونه وصاف شد 

 جداگانه طوربه شكمبه مايع فرار چرب اسيدهاي يبترك
 يك افـزودن از پـس شد. )ليترميلي ١٠( برداشته

 چهار هر يازا به درصد ٢٥ كيمتافسفر دياسـ تـريليلـيم
درجه  -٢٠دماي  در هـانمونه شكمبه، عيما تريليليم

. )Broderick and Kang, 1980شدند ( نگهداري سلسيوس
 از استفاده با شكمبه مايع آمونياكي نيتروژن يريگاندازه
 اسيدهاي تركيب و) Conway, 1950( تيتراسيون روش
 يونيك،پروپ يك،شكمبه شامل است مايع فرار چرب

با استفاده از دستگاه گاز  يزووالريكو ا يكوالر يريك،بوت
 ندشد تعيين) GC–PU4410–PHILIPS( كروماتوگراف

)Ottenstein and Bartley, 1971.(  
 از گيرينمونه :پروتوزوآو  باكترياييشمارش تعداد جمعيت 

 ٩٠ روز در )ماريت هر از بره رأس ها (سهشكمبه بره مايع
لوله  وسيلهبه دهي صبح،خوراك از بعد ساعت سه آزمايش

 پارچه كنفيشكمبه با  يعنمونه ما ،سپس .شد مري انجام
 مايع نمونه از ليترميلي پنج و مقدارصاف شد  لايه چهار

 ليتريميلي ١٥ هايفالكن داخل به شدهصاف شكمبه
 به الينفرم محلول ليترميلي پنج در مرحله بعد، ريخته شد.

و  و قاتا دماي در وشد  افزوده شكمبه مايع حاوي هايلوله
و  هاباكتريشمارش جمعيت كل  هنگام تامكان تاريك 

گيري جمعيت كل براي اندازه .شد نگهداري پروتوزوآ
  pHبا كشت طيحم ،شگاهيآزما درهاي مايع شكمبه باكتري
 با شكمبه عيما از يمقدار ،سپس شد. هيته ٥٨/٧ برابر با
 ٠٠١/٠و ٠١/٠ ،١/٠ يهارقت و مخلوط يسازقيرق محلول

 از تريليليم ٥/٠ حيتلق با تكرار سه ،رقت هر از آماده شد.
 اختصاصي (حاوي سه كشت طيمح در شده قيرق محلول

 گرم ٦/٠ كلروپتاسيم گرم شش فسفات، پتاسيم مونو گرم
 سولفات گرم شش كلسيم، و كلر ٦/٠ منيزيم، سولفات
 اسيدهاي مخلوط گلوكز، شكمبه مايع گرم چهار آمونيوم،

 بناتكر محلول و سلولز مالتوز، مخمر، زايلوز، سلوبيوز، چرب
 به اكسيدكربن دي به وسيله يگازده با شد. هيته سديم)

 بسته محكم ،كشت اتيلنيي پليهالوله درب ،هيثان ٣٠مدت
. گرفت قرارسلسيوس  درجه ٣٩ يدما با خانهگرم در و شد
 يخاكستر و كدر رنگ مشاهده و pH رييتغ با روز ١٤ از بعد
روش  از استفاده با يباكتر رشد ،كشت لوله هر ته در

Dehority (2003) .با پروتوزآ شمارش تعيين شد 
 ١٠ د.ش انجام بلو متيلن به وسيله هانمونه آميزيرنگ

 لام روي و شده برداشته سمپلر وسيلهبه نمونه از ميكروليتر
 زير در پروتوزوآ تعداد شمارش و شد ريخته مخصوص نئوبار

انجام شد  X40 ييبزرگنما با نوري ميكروسكوپ
)Dehority, 2003.( 

منظور به :مشتقات پوريني ادارار و ساخت پروتئين ميكروبي
ساعته  ٢٤تعيين مشتقات پوريني ادرار، كل ادرار توليدي 

آزمايش)  ٩٠ تا ٨٥گيري (روز هر حيوان در پنج روز نمونه
 آوري شد.در ظرف مخصوص زير قفس متابوليسمي جمع

   اخلد گيريروز نمونه هر صبح درصد ١٠ سولفوريك اسيد
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  پنبه به جاي يونجه خشك زائداتهاي حاوي سطوح مختلف اجزا و تركيبات شيميايي جيره -٢جدول 
Table 2. Ingredients and chemical compositions of diets containing different levels of cotton by-product instead 

of alfalfa hay  
roduct instead of alfalfap-Dietary level (%) of cotton by 

Ingredients 
100        66.66 33.33  0  

0.00  3.16  6.31  12.63  Alfalfa hay  
12.63 8.32 4.16 0.00 Cotton by-product 
5.49 5.80 5.80 5.80 Wheat straw  
12.00  11.00  10.00  10.01  Corn silage  
8.90  8.96  8.89  8.70  Soybean meal  
14.98 15.05 15.72 15.00 grain Corn  
14.00  15.00  15.38  15.38 Wheat bran  
26.90  27.30  27.46  27.10 Barely grain  
3.30 3.49 4.39 3.49  Sugar beet pulp  

0.60 0.69 0.69 0.69 *sVit and min supplement   
0.20 0.20 0.20 0.20 Salt  
1.00 1.03 1.00 1.00 Calcium carbonate 

Chemical compositions  
2.67 2.69 2.71 2.70 ME (Mcal/kg)  
80.69 80.93 81.71 81.92 (%) Dry matter  
7.88 7.90 8.60 8.53 Ash (%)  
14.36 
4.19 

14.37 
4.12 

14.32 
4.10 

14.40  
3.40 

Crude protein (%) 
Ether extract  

35.67  35.80  34.07  34.17 Neutral detergent fiber (%)  
21.80  21.91  23.70  23.91 Acid detergent fiber (%)  
0.85 
0.41  

0.88 
0.43  

0.78 
0.47  

0.76 
0.46 

Calcium (%)  
Phosphorus (%) 

* Each kg of the vitamin–mineral premix contained: vitamin A (50,000 IU), vitamin D3 (10,000 IU), vitamin E (0.1 g), calcium 
(196 g), phosphorus (96 g), sodium (71 g), magnesium (19 g), iron (3 g), copper (0.3 g), manganese (2 g), zinc (3 g), cobalt 
(0.1 g), iodine (0.1 g), and selenium (0.001 g). 

 آن با دام دفعي ادرار وشد  ريخته آوري ادرار جمع ظرف
 هر شده آوريجمع ادرار هاينمونه ،سپس شد. مخلوط
 آن از ليترميلي ٢٠ و مخلوط هم با دوره هر پايان در حيوان

 از استفاده با. شد نگهداري سلسيوس درجه -٢٠ دماي در
 اوريك اسيد ميزان ،)كاو درمان شركت( اوريك اسيد كيت
 با نيز هيپوگزانتين و گزانتين ميزان. شد گيرياندازه ادرار
 دستگاه با استاندارد محلول تهيه از پس آنزيمي روش

 طول در )ساخت انگلستان ،XB10 مدل( اسپكتروفتومتر
به  ادرار آلانتوئين . غلظتشد گيرياندازه نانومتر ٢٩٣ موج

 با پتاسيم سيانيدفري و هيدرازين فنيل هايمعرف وسيله
 ٥٢٢ موج طول در اسپكتروفتومتر دستگاه از استفاده
پروتئين ميكروبي ميزان  ،ين. همچنشد گيرياندازه نانومتر
 Chenروش شده (بر حسب گرم در روز) به كمك  توليد

and Gomes (1992) .تعيين شد  
 بر پنبه زائدات مختلف سطوح تغذيه اثر ،در آزمايش دوم

ماده خشك، پروتئين خام و  پذيريتجزيه هايفراسنجه
از بدين منظور  .الياف نامحلول در شوينده خنثي انجام شد

فيستولاگذاري شده  افشارينژاد  نر رأس گوسفند سهتعداد 
 سني ميانگين گرم و باكيلو ٥٠±٢با ميانگين وزن حدود  

مسقف  يگاهياستفاده شد. گوسفندان در جا ماه ١٢ تقريباً 
 ١٠حدود اي ي با جيرهسممتابوليقفس باز، داخل  يمهو ن

بيش از سطح نگهداري، قرار داشتند. ظروف آب و درصد 
 در اين آزمايش از. متصل بودندها خوراك به جايگاه

(داكرون) با قطر منافذ  استرپلينايلوني با جنس  هايكيسه
استفاده شد.  مترسانتي ٩٧ برابر با ميكرومتر و به ابعاد ٤٥

تعداد چهار كيسه  موردنظربراي هر نمونه در هر زمان 
گذاري شكمبه ،دار(تكرار) تهيه و در دو گوسفند فيستوله

 آزمايشي هايجيره هاينمونهحاوي  هايكيسههمه  .شد
قبل از قرار دادن در شكمبه در يك ظرف حاوي  (سه گرم)

درجه سلسيوس به مدت پنج دقيقه  ٣٩آب ولرم با دماي 
تا رطوبت كافي را جذب نمايند. اين عمل  ندشد خيسانده

و دسترسي سريع  هانمونهبه خاطر مرطوب شدن 
 Riasi( دشانجام  هاكيسهمواد داخل به  هاميكروارگانيسم

et al., 2008(به  اتصال باحاوي نمونه  هايكيسه ،. سپس
قرار داده شكمبه  در يك شيلنگ لاستيكي از راه فيستولا

، ٢٤ ،١٢ ،٨ ،٤هاي زمانحاوي نمونه در  هايكيسه شدند.
ساعت پس از انكوباسيون از شكمبه خارج  ٩٦و  ٧٢ ،٤٨، ٣٦

شدند و پس از شستشو در ماشين لباسشويي و خشك 



  ٢١                                               )                             ١٥-٢٨( ١٤٠٣تحقيقات توليدات دامي/سال سيزدهم/شماره اول/بهار 
 

درجه  ٥٠ساعت در آون با دماي  ٤٨مدت به نمودن
در  ماندهباقيبراي تعيين تركيبات مغذي  سلسيوس

در زمان  پذيريتجزيهشدند. براي تعيين  تجزيه، هانمونه
بدون انكوباسيون در شكمبه و با استفاده از  هاكيسهصفر، 

دقيقه با آب سرد مورد  ٢٠ماشين لباسشويي به مدت 
ميزان ناپديد شدن مواد مغذي و شستشو قرار گرفتند. 

هضمي با استفاده از معادله استاندارد  هايفراسنجه
)McDonald and Orskov, 1979(  و سپس شد تخمين زده

   :شد تعيين زير معادلهبا استفاده از  پذيريتجزيهدرصد 

درصد تجزيه پذيري = ١ −
مقدار باقيمانده نمونه در كيسه

مقدار نمونه اوليه در كيسه
× ١٠٠ 

 هايفراسنجه آوردن دستبه براي حاصل هايداده
افزار نرم با ايشكمبه هضم كينتيك ارزيابي و پذيريتجزيه

Neway  .تعيين  معادلات زير براي ازاستفاده شدند 
                                                                           استفاده شد:پذيري موثر تجزيه پذيري ماده مغذيتجزيه

)ct–e -1P = a+b (   
ED = a+ [bc/c+k]  

: ED ،ماده مغذي پذيريتجزيه: P، هامعادلهدر اين 
ه، كمبشونده در شبخش سريع تجزيه : aموثر،  پذيريتجزيه

b :شونده در شكمبهبخش كند تجزيه ،cتجزيه : ثابت نرخ ،
e نپر: عدد، t(ساعت) و  : زمان انكوباسيون در شكمبهk نرخ :

   .است عبور مواد جامد از شكمبه
 Mixedيه رو از استفاده با ي آزمايشهاداده: تجزيه آماري

 در با و )SAS, 2001( ١/٩ شيرايو SAS يآمار افزارنرم
به وارپر اوليه وزن و ثابت اثر عنوانبه تيمار اثر گرفتن نظر

 داريمعني عدم دليلبه. شدند تجزيه كمكي متغير عنوان
 مدل زااين عامل  كمكي، متغير اثر عنوانبه پروار اوليه وزن

 هايبرازش دادههمچنين . شد حذف آماري تجزيه
 ١/٩ شيرايو SAS يآمار افزارنرمپذيري با استفاده از تجزيه

)SAS, 2001  (دستبه يهاميانگين مقايسه .شد انجام 
 با) Q( غيرخطي ) وL( خطي آثار بررسي مقايسات از آمده

 احتمال سطح در دانكن ايدامنه چنـد آزمون از استفاده
آماري مورد استفاده در اين  مدل .شد انجام درصد پنج

  :بود زير صورتتحقيق به
ij+e i= µ + T ijY  

ميانگين كل  :µ ،صفت مورد نظر :ijY ،اين معادلهدر 
اثر خطاي آزمايش  :ijeاثر ثابت تيمار آزمايشي و  :iT ،هاداده
  .است

  نتايج و بحث

اثر تيمارهاي مختلف بر  عملكرد رشد:مصرف خوراك و 
، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل روزانه مصرف خوراك

نتايج نشان داد  شده است. نشان داده ٣در جدول  خوراك
خوراك مصرفي روزانه، وزن نهايي و افزايش وزن روزانه كه 
نسبت به سه تيمار  درصد ١٠٠جايگزيني در تيمار ها دام

اما بين )، > ٠٥/٠P( بيشتر بودداري معني طوربهديگر 
 ،پنبه زائداتدرصد  ٦٦/٦٦و درصد  ٣٣/٣٣داراي  هايتيمار

داري وجود نداشت. كمترين ميانگين خوراك تفاوت معني
 مصرفي روزانه در تيمار شاهد و بيشترين ميانگين در تيمار

 خوراكشد. ضريب تبديل  مشاهده درصد ١٠٠جايگزيني 
 حيوانات تغذيهشاهد و  كننده جيرهگوسفندان مصرفبين 

درصد  ٦٦/٦٦و درصد  ٣٣/٣٣داراي  هايشده با جيره
اين سه در داري نشان نداد، اما تفاوت معني ،پنبه زائدات
 زائداتدرصد  ١٠٠ كنندهبا تيمار دريافتدر مقايسه تيمار 

). >٠٥/٠P( بيشتر بودداري معنيطور بهتفاوت  ،پنبه
احتمالاً به دليل  مصرف خوراك در تحقيق حاضر افزايش
 ,Sagebiel and Cisse(پنبه  زائداتتر بودن خوراكخوش

1984; Hill et al., 2000 (به تر آن و نيز توان مصرف سريع
زمان  مدت ،حيوان در مقايسه با يونجه است. از طرفي وسيله

دانه در شكمبه در مقايسه با يونجه پنبه زائداتماندگاري 
دنبال بنابراين اثر پركنندگي شكمبه كه به ،تر استكم

تواند مصرف خوراك مي ،شودمصرف يونجه خشك ايجاد مي
هاي پژوهش . يافته(Jacobs et al., 2022)سازد را محدود 

افزايش مصرف ماده خشك با مشاهدات  احاضر در رابطه ب
كه روي بخش كرك پنبه مطالعه كرده بودند  محققان ديگر

 ديگري، پژوهشدر  .)Zanine et al., 2022( مطابقت داشت
اي يونجه سبب افزايش جدانه بهدرصد پنبه ٢٠جايگزيني 

 هاي نر پرواري نژاد سيداما شدمصرف خوراك در بزغاله
(Solaiman, 2007)زائداتسطوح مختلف  ،. در يك پژوهش 

 هايمصرف خوراك گوسالهداري بر مقدار پنبه اثر معني
كه با نتايج تحقيق  ،(Jacobs et al., 2022) نداشت پرواري

 الياف خام ترسريع تجزيه علتبه. حاضر مطابقت نداشت
 هايآنزيم به وسيله الياف يونجه به نسبت پنبه زائدات

با  يرتخم يطبهبود شرا شكمبه و نيز مايع سلولوليتيك
 ماده افزايش احتمال هاي شكمبه،تر باكترياستقرار سريع

 Yusuf et(حاضر وجود داشت  تحقيق در مصرفي خشك

al., 2021(.   تواندپنبه مي زائداتمطالعات نشان دادند كه
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  يپروار هايبرهبر عملكرد رشد  به جاي يونجه در جيرهپنبه  زائدات مختلف سطوحگنجاندن اثر   -٣جدول 
Table 3. The effect of including different levels of cotton by-product instead of alfalfa in the diet on growth 

performance of fattening lambs 
Contrast    

P-value  
  

SEM  
Dietary replacement level (%) of cotton 

by-product   
Item  

  
Quadratic  Linear  100        66.66  33.33  0  

0.241 0.022 0.003  13.1  a1890  b1800  b1790  b1760 Daily feed intake (g/d)  
0.620 0.441 0.332  1.31  30.30  30.70  30.50  30.60  Initial weight (kg)  
0.253 0.041 0.031  0.62  a56.22  b52.60  b52.00  b51.25  Final weight (kg)  
0.231 0.021 0.045  3.01  a282  ab242  b234  b227  Daily weight gain (g/d)  
0.120 0.001 0.002  0.14  b6.68  a7.44  a7.65  a7.74  Feed conversion ratio  

a-b Values with different superscript letters within a row are significantly different (P<0.05). 
SEM: Standard error of the means    

عنوان يك منبع پروتئيني در جيره گوسفند بدون اثر به
 Negrãoمنفي روي عملكرد رشد مورد مصرف قرار گيرد (

et al., 2020; Balaji et al., 2023 .(  
هاي وزن نهايي و افزايش وزن روزانه بره ،در مطالعه حاضر

پنبه دريافت كرده  زائداتدرصد  ١٠٠در تيماري كه پرواري 
 بالاتر بود داريطور معنيبه نسبت به ساير تيمارها بود

)٠٥/٠P<.(  يشبا افزا توانيمرا روزانه بهبود افزايش وزن 
مصرف خوراك و دريافت بيشتر انرژي و پروتئين در 

 ,.Kandylis et al) هاي آزمايشي مرتبط دانستجيره

دانه درصد پنبه هشت استفاده از ،پژوهش در يك .(2008
روز باعث افزايش وزن زنده نهايي  ٩٠در جيره پس از 

. در (Afsalzadeh et al., 2011)نر پرواري شد  هايبره
درصد سيلاژ  ٧٠پنبه و  زائداتدرصد  ٣٠ديگري از  آزمايش
هاي پرواري عنوان منبع علوفه در جيره گوسالهبه سورگوم

استفاده شد كه سبب افزايش وزن نهايي در پايان پروار شد 
(Myer, 2008).   همچنين در يك مطالعه گزارش شد كه

جاي علوفه در جيره پنبه به زائداتدرصد  ٣٠جايگزيني 
افزايش وزن نهايي پروار و افزايش وزن روزانه در سبب 

  ).Kazemi and Tohidi, 2023هاي پرواري شد (بره
 هايدامضريب تبديل خوراك در  ،حاضر آزمايشدر 

جاي يونجه نسبت بهپنبه  زائداتدرصد  ١٠٠كننده مصرف
كه  ،)>٠٥/٠P( يافت داريمعني كاهشبه سه تيمار ديگر 

بهبود استفاده از مواد مغذي جيره براي دليل به تواندمي
در يك آزمايش، پنبه باشد.  زائداترشد در تيمارهاي حاوي 

نر سبب  هايبرهجيره دانه در درصد پنبه ١٠استفاده از 
 ,.Abbasalan et al) شدخوراك بهبود ضريب تبديل 

 تله يك حفظ به بزرگتر ذرات اندازه با پنبه زائدات .(2011
 دهدمي اجازه كه كند،مي كمك شكمبه محيط در اليافي
در نتيجه روند تجزيه و  ،يابد افزايش خوراك نگهداري زمان

در دسترس قرار گرفتن مواد مغذي خوراك براي 

هاي شكمبه و در ادامه بهبود شرايط عملكرد رشد ميكروب
  ).Warner et al., 2020( بيني بودقابل پيش
آمونياكي و تركيب ، نيتروژن pHاي (هاي شكمبهفراسنجه

 هايتيمار ،٤هاي جدول طبق يافته اسيدهاي چرب فرار):
پنبه  زائداتدرصد  ١٠٠ درصد و ٦٦/٦٦ جايگزينيحاوي 

داراي بالاترين غلظت كل اسيدهاي  جاي يونجه خشكبه
چرب فرار، اسيد استيك و نيز نسبت استات به پروپيونات 

داري معنيتيمارهاي آزمايشي تأثير . )> ٠٥/٠P( ندبود
در  .نداشتند مايع شكمبه و نيتروژن آمونياكي  pHبر

ها استفاده شد دانه كامل در جيره ميشپژوهشي كه از پنبه
مايع  pHولي تأثيري بر  يافت، نيتروژن آمونياكي كاهش

همسو با نتايج ). Dayani et al., 2011( شكمبه نداشت
غلظت نيتروژن آمونياكي مايع  ،در يك مطالعه تحقيق حاضر

هاي پنبه به جيره بره زائداتشكمبه تحت تأثير افزودن 
از دلايل احتمالي . (Veloz, 2023) پرواري قرار نگرفت

افزايش غلظت اسيد استيك و نسبت استات به پروپيونات 
 زائداتدرصد  ١٠٠جايگزيني مايع شكمبه در تيمار حاوي 

هاي جمعيت باكتري افزايش، جاي يونجه خشكپنبه به
تواند به علت تخريب اين امر مي .شكمبه است سلولوليتيك

در شكمبه  سلولوليتيكالياف ناشي از افزايش فعاليت آنزيم 
پنبه در  زائداتADF و  NDFو همچنين ماهيت الياف 
چون الياف پنبه از سلولز خالص  مقايسه با علوفه يونجه باشد

ها و پيوندهاي ليگنوسلولزي در آن تشكيل شده است
در يك  ،همچنين .(Yusuf et al., 2021)شود نمي مشاهده

پنبه  زائداتدرصد  ٣٠مطالعه گزارش شد كه جايگزيني 
جاي علوفه در جيره سبب افزايش غلظت كل اسيدهاي به

 Kazemi andهاي پرواري شد (چرب فرار مايع شكمبه بره

Tohidi, 2023.(  ،افزايش غلظت كل اسيدهاي در تحقيقي
- چرب فرار مايع شكمبه در گاوهاي گوشتي با مصرف پنبه

 فعاليت ).Wanapat et al., 2013دانه مشاهده شد (



  ٢٣                                               )                             ١٥-٢٨( ١٤٠٣تحقيقات توليدات دامي/سال سيزدهم/شماره اول/بهار 
 

 جذب سطح افزايش و شكمبه اپيتليوم بيشتر متابوليكي
 و بالاتر آلي مواد تخمير با نشخواركنندگان در شكمبه
 همراه شكمبهمايع  اسيدهاي چرب فرار در بالاتر غلظت
 كه هاييبره). Lesmeister and Heinrichs, 2004( است

جاي پنبه به زائداتدرصد  ١٠٠ درصد و ٦٦/٦٦جيره حاوي 
غلظت كل اسيدهاي چرب فرار  كردند دريافت يونجه خشك
 امر اين. داشتند تيمارهاساير  به نسبت بالاتريمايع شكمبه 

 به وسيله بيشتر پذيريتجزيه به احتمالاً است ممكن
 داده نسبت ذكر شدههاي تيمار در شكمبه هايميكروب

 در يك مطالعه نشان داده شد كه اين نتايج، همسو با .شود
 خشك ماده مصرف با شكمبهاسيدهاي چرب فرار  توليد

  .)Dijkstra, 1994( دارد خطي همبستگي نشخواركنندگان
نتايج  دفع مشتقات پوريني و ساخت پروتئين ميكروبي:

داري بين تيمارهاي نشان داد كه تفاوت معني ٥جدول 
آزمايشي در مقادير مشتقات دفعي پوريني و ساخت 

در يك  همسو با اين نتايجپروتئين ميكروبي وجود نداشت. 
داري روي ساخت دانه اثر معنيسطوح مختلف پنبه ،پژوهش

 Wanapatپروتئين ميكروبي در گاوهاي گوشتي نداشت (

et al., 2013.( مهمترين ميكروبي پروتئين كهاز آنجايي 
 است، نشخواركنندگان ه دراستفاد مورد پروتئيني منبع

 تغذيه در ميكروبي نيتروژن توليد بازدهي بينيپيش بنابراين
 پذيريتجزيه ميزان دارد. بسياري اهميت نشخواركنندگان

 و شكمبه رقت نرخ كربوهيدرات، و نيتروژن منابع شكمبه
 دنگذارمي تأثير ميكروبي پروتئين ساخت بر تغذيه دفعات

)Stern and Hoover, 1979.(  
جدول نتايج  ها و پروتوزوآ:شمارش تعداد جمعيت باكتري

 زائداتدرصد جايگزيني  ٦٦/٦٦نشان داد كه استفاده از  ٦
جاي يونجه در جيره باعث افزايش جمعيت كل پنبه به
ولي جمعيت  ،)>٠٥/٠Pشد ( ي مايع شكمبههاباكتري

همراه با استفاده از زائدات پنبه تمايل به كاهش پروتوزوآ 
. نشان داده شد كه با افزايش سطح )=٠٦٠/٠P(داشت 

هاي مايع جمعيت باكتري ،درصد در جيره ١٥دانه تا پنبه
تأثير شكمبه افزايش يافت، ولي روي جمعيت پروتوزوآ بي

  ).Veloz, 2023بود (
  

  هاي پروارياي در برههاي شكمبهبر فراسنجه جاي يونجه در جيرهبهپنبه  زائداتسطوح مختلف گنجاندن اثر  -٤ جدول
Table 4. Effect of including different levels of cotton by-product instead of alfalfa in the diet on ruminal 

parameters of fattening lambs  
Contrast Dietary replacement level (%) of cotton 

product-by                           Item  
Quadratic Linear P-value  SEM  100       66.66 33.33 0 

0.510 0.436 0.575 0.14 6.71 6.59 6.76 6.51 Rumen pH  
0.597 0.678 0.746 0.41 6.86 7.36 7.26 7.91 NH3-N (mg/dL) 
0.244 0.022 0.033 1.08 a92.55 a92.13 b90.30 b88.56 Total VFA (mmol/L) 
0.218 0.021 0.031 0.91 a60.28  a60.10  b58.18  b57.18  Acetic acid (A)  
0.245 0.326 0.211 0.51 22.12 22.10 22.95 23.50 Propionic acid (P)  
0.136 0.226 0.125 0.53 1. 73 1.70 1.67 1.41 Butyric acid  
0.198 0.182 0.190 0.43  5.31 5.25 4.54 4.14 Isovalric acid  
0.317 0.231 0.220 0.46 3.11 3.09 2.95 2.33 Valric acid  
0.228 0.033 0.042 0.06 a2.72 a2.71 b2.53 b2.44 A/P  

a-b Values with different superscript letters within a row are significantly different (P<0.05).  
SEM: Standard error of the means    

بر دفع مشتقات پوريني ادرار و ساخت پروتئيني  جاي يونجه در جيرهبهپنبه  زائداتگنجاندن سطوح مختلف اثر  -٥ جدول
 ميكروبي

Table 5. Effect of including different levels of cotton by-product instead of alfalfa in the diet on excretion of 
urinary purine derivatives and microbial protein synthesis   

Contrast P-value  SEM  Dietary replacement level (%) 
roductp-of cotton by  Item  

Quadratic  Linear  100  66.66  33.33  0  
0.198 0.245 0.211  0.21  9.73  9.70  9.41  9.90  Allantoin excretion (mmol/day)  
0.621 0.579 0.651  0.04  0.39  0.40  0.38  0.41  Uric acid (mmol/day)  
0.328 0.295 0.301  0.15  1.48  1.23  1.46  1.33  Xanthine and hypoxanthine (g/day)  
0.372 0.474 0.400  1.08  11.4  10.66  9.07  11.2  Purine derivatives (mmol/day)  
0.142 0.155 0.147  1.29  46.22  46.01  45.93  45.75  Microbial protein (g/day)  

SEM: Standard error of the means      
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 pH تـأثير تحـت تنها شكمبه مايع پروتوزوآ جمعيـت
 جمعيـت بـر مختلف عامل چندين از تركيبي بلكـه نيسـت،
 دفعـات چـرخ، باز نرخ جيره، تركيب. هستند مـؤثر پروتوزوآ
 پروتوزوآ جمعيت بـر نيـز خـوراك مقـدار و دهـيخـوراك

دلايل از  ).Franzolin and Dehority, 1996( هستند مؤثر
پروتوزوآ مايع و  هاكل باكتري احتمالي افزايش جمعيت
غلظت نيتروژن آمونياكي  افزايش شكمبه در تحقيق حاضر،

افزايش غلظت كل اسيدهاي چرب فرار شكمبه به علت  و
 ,.Horner et al(محتوي مناسب الياف خام زائدات پنبه بود 

تواند روي افزايش تعداد پروتوزوآ و كه مي ،)1988
سطوح بالاتر مصرف  هاي مايع شكمبه اثرگذار باشد.باكتري

هاي آزمايشي ممكن است به علت كنسانتره، در جيره
جمعيت پروتوزوآ كه به تغييرات اسيديته  ،pHكاهش 

اما در تحقيق حاضر  .دهدكاهش  را شكمبه حساس هستند
 جمعيت پروتوزوآ تغييري نكرد ،pHبه دليل عدم كاهش 

(Ibro and Lemma, 2022). افزايش  ،در يك مطالعه
هاي مايع شكمبه گاوهاي شيري در جمعيت باكتري

 ,.Wang et alتيمارهاي حاوي ضايعات پنبه گزارش شد (

هاي فراهم شدن منبع تغذيه باكترياحتمالاً  ).2021
ي مناسب الياف خام و پروتئين خام ادليل محتوشكمبه به

 مايع هايجمعيت باكتريدر ضايعات پنبه سبب افزايش 
  .)Smith et al., 1981ه است (شكمبه شد

اي پذيري شكمبهنتايج تجزيه :پذيريهاي تجزيهفراسنجه
شده گزارش   ٧هاي آزمايشي در جدول ماده خشك جيره

شونده داري بين بخش سريع تجزيهاست. تفاوت معني
اختلاف بخش  .آزمايشي  وجود نداشت هاي مختلفجيره

تجزيه ماده خشك شونده و مجموع بخش قابلكند تجزيه
راستا با اين هم .دار نبودهاي آزمايشي نيز معنيجيره

پنبه  در جيره  زائداتدرصد  هشت پژوهش، استفاده از
ماده اي پذيري شكمبههاي نر پرواري تأثيري بر تجزيهبره

كه  استخشك نداشت. اين نتيجه احتمالاً به اين دليل 
- و هضم نداشتپنبه تأثيري در بخش محلول جيره  زائدات

 به وسيلهتجزيه پذيري جيره را در بخش سريع
 Ibro and( هاي شكمبه افزايش نداده استميكروارگانيسم

Lemma, 2022.(   
داري بين بخش سريع تفاوت معني ،٨ بر اساس نتايج جدول

بخش شونده و مجموع بخش كند تجزيه ،شوندهتجزيه
  هاي مختلف وجود نداشت.تجزيه پروتئين خام جيرهقابل
ميانگين ناپديد شدن  دهدمينشان  ٩جدول هاي يافته

الياف نامحلول در شوينده خنثي و اسيدي، بخش تند 
هاي تجزيه در گروهشونده و مجموع بخش قابلتجزيه

مخالف  .آزمايشي تحت تأثير تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت
دانه سبب افزايش پنبهمصرف  ،ها در يك پژوهشبا اين يافته

شونده الياف نامحلول در داري در بخش تند تجزيهمعني
افزايش . (Abbasalan et al., 2011) شوينده خنثي شد
رابطه مستقيم با درجه محلول شدن  ،ناپديد شدن الياف

 همي سلولز و تخريب باندهاي استري بين همي سلولز و
پذيري بخش تجزيه  (Van Soest, 2018).داردليگنين 

شدت تحت تأثير تركيب ديواره سلولي است تجزيه بهقابل
تواند نفوذ ساختار الياف پيوند ليگنوسلولزي مي ،كه در آن

منجر به تخريب  ،نتيجه هاي ميكروبي را مهار كند و درآنزيم
ت پذيري ممكن اسفرآيند تجزيه .كمتر مواد مغذي شود

ميزان  ،تحت تأثير عوامل مختلفي مثل شرايط محيطي
مصرف ماده خشك و جمعيت ميكروبي شكمبه در زمان 

  ).Veloz, 2023آزمايش باشد (

  

  
و  ليتر)در هر ميلي  10Log( هايبر جمعيت باكتر جاي يونجه در جيرهبهپنبه  زائداتسطوح مختلف گنجاندن اثر  -٦جدول 

 ليتر)در هر ميلي  5Log(پروتوزوآ مايع شكمبه 
Table 6. Effect of including different levels of cotton by-product instead of alfalfa in the diet on the population 

 /mL)5(Logand protozoa  /mL)10(Logof ruminal fluid bacteria   
Contrast      Dietary replacement level (%) of 

cotton by-product  Item  
Quadratic Linear P-value  SEM  100  66.66  33.33  0  

0.041 0.021 0.035  0.27  b7.69  a8.60  b7.69  b7.97 Total bacteria  

0.067 0.059 0.060  0.221  5.16  5.12  5.96  6.16  Total protozoa  
a-b Values with different superscript letters within a row are significantly different (P<0.05). 
 SEM: Standard error of the means 

  



  ٢٥                                               )                             ١٥-٢٨( ١٤٠٣تحقيقات توليدات دامي/سال سيزدهم/شماره اول/بهار 
 

  (درصد) ماده خشك پذيريتجزيهبر  جاي يونجه در جيرهبهپنبه  زائداتسطوح مختلف گنجاندن اثر  -٧ جدول
Table 7. Effect of including different levels of cotton by-product instead of alfalfa in the diet on dry matter 

degradability (%)  
Contrast P-value  SEM  Dietary replacement level (%) of cotton 

by-product   Item  
Quadratic  Linear  100  66.66  33.33 0  

0.910 0.842 0.951  0.81  24.94  24.88  25.13  25.19  a  
0.946 0.898 0.926  0.46  51.16  51.64  51.17  51.89  b  
0.713 0.649 0.785  0.29  76.07  76.49  76.27  76.05  a + b  
0.069 0.052 0.061  0.03  0.038  0.038  0.040  0.039  c  
      ED  

0.569 0.475 0.513  0.32  58.42  59.08  58.80  58.22  k=0.02  
0.819 0.729 0.899  0.37  51.53  50.79  50.77  50.56  k=0.04  
0.129 0.213 0.123  0.50  45.21  45.35  46.11  45.23  K=0.06  

a: Rapidly degraded fraction (%), b: Slowly degraded fraction (%), a+b: Potential of degradability, c: Constant rate of 
degradation (h-1), ED: Effective degradability of dry matter (at 2, 4, and 6 % out- follow rates (k)). 

  
  (درصد) پروتئين خام پذيريتجزيهبر  جاي يونجه در جيرهبهپنبه  زائداتسطوح مختلف  گنجاندن اثر -٨ جدول

Table 8. Effect of including different levels of cotton by-product instead of alfalfa in the diet on protein 
degradability (%)  

Contrast P-value  SEM  Dietary replacement level (%) of cotton by-product   Item  
Quadratic  Linear  100  66.66  33.33  0  

0.829 0.789 0.954  0.51  25.53  25.43  26.73  25.73  a  
0.710 0.642 0.736  0.25  48.13  47.92  48.08  47.54  b  
0.924 0.836 0.995  0.71  73.68  73.37  74.82  73.28  a + b  
0.129 0.236 0.121  0.01  0.053  0.054  0.054  0.052  c  
      ED  

0.519 0.459 0.543  0.95  58.94  60.13  61.58  60.85  k=0.02  
0.189 0.178 0.181  0.31  52.58  53.10  52.90  52.90  k=0.04  
0.863 0.762 0.832  0.45  47.57  47.90  48.54  47.44  k=0.06  

a: Rapidly degraded fraction (%), b: Slowly degraded fraction (%), a+b: Potential of degradability, c: Constant rate of 
degradation (h-1), ED: Effective degradability of dry matter (at 2, 4, and 6 % out- follow rates (k)). 

    

 پذيري الياف نامحلول در شوينده خنثيبر تجزيه جاي يونجه در جيرهبهپنبه  زائداتسطوح مختلف گنجاندن اثر  -٩ جدول
  (درصد)

Table 9. Effect of including different levels of cotton by-product instead of alfalfa in the diet on NDF 
degradability (%)  

Contrast P-value  SEM  -level (%) of cotton byreplacement Dietary 
product  Item  

Quadratic  Linear  100  66.66  33.33  0  
0.675 0.589 0.615  0.75  15.42  15.84  15.13  15.44  a  
0.929 0.823 0.981  0.30  39.54  39.02  39.04  39.30  b  
0.603 0.571 0.653  0.31  54.97  54.87  54.18  54.75  a + b  
0.061 0.059 0.051  0.01  0.051  0.051  0.051  0.053  c  
      ED  

0.719 0.642 0.799  0.64  44.23  44.02  45.24  45.56  k=0.02  
0.624 0.563 0.678  0.54  39.23  39.51  39.61  39.64  k=0.04  
0.810 0.754 0.866  0.62  33.96  33.25  34.56  34.03  K=0.06  

a: Rapidly degraded fraction (%), b: Slowly degraded fraction (%), a+b: Potential of degradability, c: Constant rate of 
degradation (h-1), ED: Effective degradability of dry matter (at 2, 4, and 6 % out- follow rates (k)). 
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  كلي گيرينتيجه

 زائداتاين پژوهش نشان داد كه جايگزين كردن  كلي نتايج 
جاي يونجه درصد به ١٠٠ و يادرصد  ٦٦/٦٦ پنبه به ميزان

خشك در جيره سبب بهبود صفات عملكرد، جمعيت كل 
، غلظت اسيد استيك و نسبت استات به پروپيونات هاباكتري

با توجه به نتايج  هاي نر پرواري شد.برهدر مايع شكمبه 
تواند جايگزين پنبه مي زائداتتحقيق حاضر، استفاده از 

هاي پرواري بدون اثر منفي مناسبي براي يونجه در جيره بره
  اي باشد.هاي تخمير شكمبهعملكرد رشد و شاخص يرو

    تشكر و قدرداني

از گروه علوم دامي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي 
ساري به واسطه كمك در اجراي اين آزمايش، تشكر و 

  شود.ميقدرداني 
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