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Introduction: Colostrum is a secretion product produced by the mammary glands immediately after birth. This 
vital and unique composition is designed to meet all the animal's needs when it cannot eat. For various reasons, 
maternal accidents can occur during pregnancy and birth, making it impossible to produce appropriate colostrum 
for the newborn calf. Therefore, the main task of the farmer is to provide suitable replacement colostrum as quickly 
as possible so that he can maintain the results of his year-long efforts to continue the generation. Various methods 
are used to preserve colostrum. Methods of colostrum storage include fermentation and freezing. Fermentation of 
the colostrum results in physical and chemical changes in the colostrum that can aid in the transfer of nutrients to 
the calf. This research was carried out to study and compare the effect of different methods of colostrum 
preservation on the efficiency of newborn calves of the Simmental breed and to recommend the use of one of the 
more suitable methods so that if the farmer does not have access to suitable colostrum, he can use.  
Materials and methods: To carry out this study, 32 newborn Simmental calves with an average weight of 39.5 
± 3.2 kg were used. The calves were divided into four equal groups (eight replicates per treatment), including 1. 
group fed with fresh colostrum from the mother (control), 2. group fed with fermented colostrum without any 
additives (fermented without additives), 3. the group that was fed colostrum fermented with low-fat yogurt 
(fermented with yogurt), and 4. the group was fed with colostrum that was kept frozen (frozen) in the freezer and 
heated to a temperature of 37 °C before consumption. Initially, a colostrum bank was used with 110 liters of 
colostrum from the first and second lactation cows, which started colostrum production at the same time by 
synchronizing parturition. Colostrum samples were separated and prepared in polyethylene (PET) plastic 
containers with a volume of two liters. In the fermented colostrum group, after filling the containers of the group 
with yogurt, two percent yogurt was added, and the containers were completely sealed and stored at room 
temperature until the experiment. The dishes belonging to the frozen group were stored in the freezer at -20 °C. In 
the first two days, all calves received two liters of colostrum per meal twice daily in the morning and evening. 
Feed was consumed daily. Calves were weighed at the beginning of parturition, on the 30th and 60th days of the 
schedule in the morning and before feed distribution, and from the 27th day of the calves' birth, the apparent 
digestibility of nutrients (dry matter) was measured. Samples were taken from three-day experimental rations and 
feces. Blood was collected from the jugular vein on days 0, 1, and 30. After serum separation, blood factors such 
as glucose, cholesterol, triglyceride, and total blood protein were measured. At the beginning of the course and 
the end of the project, body parameters were measured to check the growth status of the calf: hip width, height 
from withers, chest circumference, body length, chest depth, wrist circumference, and eye relief. 
Results and discussion: The results of different treatments of colostrum consumption in newborn calves 
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concerning blood biochemical parameters showed that the amount of glucose in all three sampling times was not 
significantly different in all treatments, and the amount of blood protein and triglycerides were also not affected 
by the treatments (P>0.05). Colostrum consumption with different storage methods had no significant influence 
on the amount of concentrate consumed, the digestibility of the dry matter consumed, the final weight of the calf, 
the daily weight gain, and the feed conversion ratio (P>0.05). Also, the results showed that there were no 
significant changes in physical indices among different groups (P>0.05). The use of colostrum with different 
storage methods had no difference in the amount of cells associated with the immune system, including types of 
white blood cells, and therefore the immune conditions were similar in all groups (P>0.05). 
Conclusions: The results of this study showed that consumption of colostrum in simply fermented form or with 
the addition of fat-free yogurt, as well as colostrum stored in frozen form, had a positive influence on blood 
parameters in newborn calves compared to the control group that used fresh maternal colostrum. The use of 
colostrum stored in any of the mentioned methods, depending on the conditions of animal husbandry, can help 
provide the colostrum needed by the calf and solve the problem of the animal breeder. 
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  مقاله پژوهشي

نر هاي هاي خوني گوسالهعملكرد و فراسنجه برآغوز  نگهداري مختلف هايروشاثر 
 نتاليمنژاد س

  ٣يتوغدر ميعبدالحك، ٢يقورچ ي، تق*١يسابق ينيحس نيحس ديس

  گرگان يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز ،يدانشكده علوم دام ور،يدام و ط هيگروه تغذ ،يدكتر يدانشجو -١
  گرگان يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز ،يدانشكده علوم دام ور،يدام و ط هياستاد، گروه تغذ -٢
 گرگان يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز ،يدانشكده علوم دام ور،يدام و ط هيگروه تغذ ،ارياستاد -٣

 

  )٢١/٠٨/١٤٠٢تاريخ پذيرش:  – ٢١/٠٨/١٤٠٢تاريخ بازنگري:  – ٠٩/٠٢/١٤٠٢(تاريخ دريافت: 

   چكيده

هاي خوني فراسنجه، قابليت هضم ماده خشك و مختلف نگهداري آغوز روي عملكرد هايروش آثاربررسي منظور به پژوهشاين 
 در قالب طرح كاملاً  ٥/٣٩ ± ٢/٣با ميانگين وزن  سيمنتالراس گوساله نر نژاد  ٣٢انجام شد. تعداد  سيمنتالنژاد  هايگوساله

صورت تصادفي به يكي از تيمارهاي آزمايشي و هر گروه بهتقسيم شدند  راسي هشت روز و در چهار گروه ٦٠تصادفي براي مدت 
 تغذيه با آغوز -٣ ،تخمير شده بدون هيچ گونه افزودنيتغذيه با آغوز  -٢ ،مادر از شده دوشيده تازه آغور با تغذيه -١ :شامل

اختصاص ، گرم شد سلسيوس درجه ٣٧ از مصرف تا دماي قبل كهمنجمد تغذيه با آغوز  -٤ و تخمير شده با ماست كم چرب
برداري جهت و نمونه ٦٠و  ٣٠از شروع طرح انجام گرفت. توزين در روز صفر،  ٣٠برداري خون در روز صفر، يك و . نمونهيافتند

نگهداري هاي مختلف مصرف آغوز با روش ها نشان داد كه . نتايج آزمايشات و بررسيشدانجام  ٣٠تا ٢٧قابليت هضم در روزهاي 
در داري در مصرف خوراك و قابليت هضم تفاوت معني ،. همچنين)P<٠٥/٠( ها نداشتداري بر افزايش وزن گوسالهاثر معني
هاي سفيد خون تعداد انواع گلبول ،پروتئين تام و همچنينگليسريد، د. غلظت گلوگز، تريشمشاهده نهاي آزمايشي بين گروه

شامل دور سينه، طول بدن، عرض لگن، فاصله هاي بدني بين تيمارهاي آزمايشي از نظر شاخص .ندتيمارها قرار نگرفتتأثير تحت 
داري وجود نداشت. نتايج اين طرح نشان داد در صورت عدم دسترسي به آغوز تازه، هر تفاوت معنيدو چشم و دور مچ دست 

  د.نه متولد باشمناسبي براي گوساله تازد جايگزين نتوانيهاي نگهداري مكدام از روش

  ، عملكردسيمنتالروش نگهداري، آغوز، تخمير،  :هاي كليديواژه
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  مقدمه 

دامداران با آن مواجه  بيشتريكي از مسائل و مشكلاتي كه 
 وسيلهبهعدم دريافت كافي آغوز با كيفيت مناسب  ،هستند
. از جمله مهمترين دلايل استهاي تازه متولد شده گوساله

بروز  ،ها در دوران شيرخوارگيمرگ و مير گوساله
 ,Godden( استهاي عفوني مانند پنوموني و اسهال بيماري

2008; Godhia and Patel, 2013( از آنجا كه علت اصلي .
ناكافي بودن سطح ايمني در گوساله  ،هابيماريبروز اين 

و توانايي پايين  ليل دريافت ناكافي آغوز با كيفيتدبه
 ,.Swan et al)استساز بدن گوساله در توليد عوامل ايمني

سازي مقادير كافي از آغوز در دامداري ، لذا ذخيره(2007
منظور مصرف آن در مواقعي كه گوساله تازه متولد شده به

آن بسيار  مانيزندهبراي  ،ترسي به آغوز با كيفيت ندارددس
ضروري است. از جمله دلايل اصلي دامداران در عدم توانايي 

هايي كه از آغوز مادر آغوز مناسب براي گوساله تأمين
بيني از وضعيت مادر در زمان محروم هستند، عدم پيش

آغوز و همچنين نبود امكانات كافي براي  تأمينزايمان براي 
آغوز محصول  .استسازي آغوز براي چنين مواقعي ذخيره

غدد پستاني بلافاصله پس از  وسيلهبهترشحي است كه 
 Hadorn et al., 1997; Playford et(شود زايش توليد مي

al.,2000; Zhang et al., 2011( اين تركيب حياتي و .
شكلي آفريده شده كه تمامي احتياجات منحصر بفرد به

 تأمينحيوان را در زماني كه قادر به مصرف خوراك نيست، 
در تعريف آغوز و طول مدت  ).Davis et al., 2007( نمايد

 گزارشات متفاوتي وجود دارد ،توليد و تمايز آن با شير
)Moore et al., 2005(. هاي اصلي آغوزيكي از ويژگي، 

كه  است آن )G )IgGغلظت بسيار بالاي ايمنوگلوبولين 
. اين در حالي استخود داراي اهميت زيادي براي نوزاد 

است كه روده نوزاد بلافاصله پس از زايش به مقادير زيادي 
دهد و موجب انتقال ايمني از ايمنوگلوبولين اجازه ورود مي

). در Stelwagen et al., 2009شود (غيرفعال مي
مادر كه از نوع دليل نوع جفت در رحم هنشخواركنندگان ب

پذير ها امكان، انتقال ايمنوگلوبوليناست ١اپيتليوكوريال
تر اين ماده حياتي براي انتقال هر چه سريع بنابراين، نيست

. با توجه به )Georgiev, 2008( استبقاي حيوان ضروري 

                                                      
1. Epitheliochorial 
2. Mycobacterium avium ssp 
3. paratuberculosis 
4. Salmonella spp. 
5. Mycoplasma 

اينكه روده گوساله تازه متولد شده در ساعات اوليه قادر به 
، مصرف استها هايي چون گاماگلبولينجذب ماكرومولكول

تواند دستيابي به اين پروتئين آغوز در اوايل ساعات تولد مي
كه از آنجايي . (McGrath et al., 2016)پذير نمايدرا امكان
ميزان قابل توجهي براي رشد و تكامل گوساله لازم آغوز به

- هب ،همچنين ) وGeorgiev, 2008; Godden, 2008( است
 McGrath et( گوساله در دليل نابالغ بودن هضم پروتئيني

al., 2016(، كه  مقدار كافي از آغوزي ،لازم است كه گوساله
دريافت كند و هم  داردايمنوگلوبولين  مناسبي غلظت

 ٢٤كاهش نفوذپذيري روده نسبت به ايمنوگلوبولين طي 
 Moor etساعت اوليه پس از زايش مورد توجه قرار گيرد (

al., 2005 ،سوخت و آغوز دريافتي روي ). طي اين مدت
اي گوساله تازه متولد و وضعيت تغذيه ريزدرون، سيستم ساز

). Blum and Hammon, 2000گذارد (مي تأثير شده 
آغوز موجب تحريك توسعه و عملكرد دستگاه  ،همچنين

منظور نگهداري به ).Hadorn et al., 1997شود (گوارش مي
د. تغذيه شوهاي مختلفي استفاده ميو ذخيره آغوز از روش

 هاي مديريتي است كه اخيراً يكي از روش ،آغوز حرارت ديده
كمكي براي كاهش بار  ،ارائه شده تا در صنعت گاو شيري

 Gelsingerميكروبي و افزايش انتقال ايمني غيرفعال باشد (

et al., 2014 .(حرارتي شير و محصولات لبني عمدتاً  فرآيند 
ها ها و غيرفعال كردن آنزيمبه از بين بردن ميكروارگانيسم

توانند به گوساله هاي بيماريزا كه ميكند. ميكروبكمك مي
 و ٢مايكوباكتريوم آويومآغوز منتقل شوند شامل  راهاز 

ليستريا ، ٥، مايكوپلاسماها٤، سالمونلاها٣پاراتوبركلوزيس
و  ٨مايكوباكتريوم بويس، ٧، كمپيلوباكترها٦مونوسيتوژن
Salazar and Heinrichs, -Elizondo( است ٩ اشريشياكلي

هاي نگهداري و يكي ديگر از روش ،تخمير آغوز ).2008
. تخمير ممكن است يك جايگزين خوب استذخيره آن 

براي روش نگهداري در فريزر باشد تا در آينده در گله 
استفاده شود. تخمير موجب تكثير و توسعه 

هاي توليدكننده هاي مفيد مثل باكتريميكروارگانيسم
موجب نگهداري و حفظ  pHكاهش  .شوداسيد لاكتيك مي

). در يك Otterby et al., 1997شود (تاق ميآغوز در دماي ا
از ئولو برزيل انجام گرفت، آغوز آزمايش كه در ايالات سائوپا

6. Listeria monocytogenes 
7. Campylobacter 
8. Mycoplasma bovis 
9. Escherichia coli  



  ٦٣)                                                                       ٥٩-٧١( ١٤٠٣تحقيقات توليدات دامي/سال سيزدهم/شماره دوم/تابستان 
 

مختلف  هايگلههاي شكم دوم و سوم نژاد هلشتاين و از گاو
نگهداري در ظروف  و پس از مخلوط كردنه دشآوري جمع

هاي مختلف و زمان هايدرجه حرارتدر  د وشمهرو موم 
كه دماي بالاتر  نشان داد. نتايج دشبرداري نمونه ،متفاوت

طي نگهداري تخميري موجب بيشترين كاهش در ميزان 
pH  روز، حدود  ٣٥و سرعت بيشتر در كاهش آن شد. بعد از
ها را نيتروژن غيرپروتئيني تشكيل درصد نيتروژن نمونه ٥٠

 ٦٦/٠به مقدار  درصد ٦٤/٤از ميزان  داده و بخش كازئين
درصد كل نيتروژن كاهش يافت. مقدار لاكتوز نيز طي 

دما قرار  تأثيرولي مقدار چربي تحت  ،تخمير كاهش يافت
در آزمايشي ديگر، آغوز از  ).Ferreira et al., 2013نگرفت (

آوري شده و در ظروف پلي اتيلن شش دوشش اول جمع
آغوز  عي،آغوز با تخمير طبي شامل هاتيمار نگهداري شد.

 ٢٥٣اسيد لاكتيك  هانسن هاي با نامكتريهمراه با با
)Hansen's Lactic Acid253( اسيد  با افزودنآغوز  و

با مصرف آغوز  يها. افزايش وزن در گوسالهبود استيك
هاي با مصرف شير تجاري بيشتر بود تخمير شده از گوساله

 داري از گروه با مصرفطور معنيو مصرف خوراك نيز به
طور شير جايگزين بيشتر بوده است. ميزان اسهال نيز به

داري در گروه با مصرف آغوز تخمير شده كمتر از گروه معني
با مصرف شير جايگزين بوده است و در گروه با كشت 

دليل هب ).Daniels et al., 1976باكتري از همه كمتر بود (
تواند آنكه دام مادر در طول دوره بارداري و در بدو تولد مي

د كه امكان توليد آغوز مناسب براي شودچار حوادثي 
آغوز جايگزين  تأمين بنابراينگوساله تازه متولد نباشد، 

مناسب در اسرع وقت وظيفه اصلي دامدار بوده تا بتواند 
يافت ساله خود جهت ادامه نسل را درنتيجه زحمات يك

تنها به يك  شده استتحقيقاتي كه تاكنون انجام در  نمايد.
 ,.Ferreira et al( يا دو روش جايگزين اشاره شده است

2013; Mann et al., 2015 و يا مصرف آغوز در روزهاي (
عنوان ماده خوراكي هو تنها ب، ديگري غير از زمان بدو تولد

مورد  زاعناصر ايمني تأمينعنوان منبع هجايگزين شير و نه ب
اين  ).Muller et al., 1975( بررسي قرار گرفته است

هاي مختلف منظور بررسي و مقايسه اثر روشپژوهش به
نژاد  تازه متولد شده گوساله بر عملكردنگهداري آغوز 

  .دشانجام  سيمنتال

  

  

  هامواد و روش

صنعتي واقع در  گاوداريواحد از  يكاين آزمايش در 
ها محل نگهداري گوساله شهرستان بهشهر انجام گرفت.
متر مربع سانتي ١٢٠× ٢٥٠شامل جايگاه انفرادي به ابعاد 

قرارگيري  بود كه هر جايگاه داراي قسمت مخصوص
با كلش خشك  هابستر گوسالههاي غذا و آب بود. سطل

براي گرفت. نظافت انجام مي پوشانده شده و هر روز كاملاً 
رأس گوساله تازه متولد شده نژاد  ٣٢ ،آزمايشانجام اين 
استفاده شد.   ٥/٣٩ ± ٢/٣با ميانگين وزن  سيمنتال

ها به چهار گروه مساوي (هشت تكرار در هر تيمار) گوساله
با آغوز تازه از  تغذيه شدهگروه  -١ :تقسيم شدند كه شامل

شده بدون با آغوز تخمير گروه تغذيه شده  -٢ ،(شاهد) مادر
گروه  -٣ ،(تخمير شده بدون افزودني) گونه افزودنيهيچ

 ماست كم چرب وسيلهبهبا آغوز تخمير شده تغذيه شده 
با آغوزي كه گروه تغذيه شده  -٤ و (تخمير شده با ماست)

و  (منجمد شده) روش منجمد در فريزر نگهداري شدهبه
 .گرم شده، بود سلسيوس درجه ٣٧قبل از مصرف تا دماي 

 ١١٠از يك بانك آغوز كه حاوي  آزمايشاين انجام براي 
ليتر آغوز حاصل از دوشش اول و دوم گاوهاي شكم دوم به 

طور همزمان شروع به سازي زايش بهبالا كه با همزمان
آغوزها براي تهيه اين بانك، آغوزدهي كردند، استفاده شد. 

 درجه -٢٠تا زمان كامل شدن حجم آنها در دماي 
- و به بانك آغوزنگهداري شده، پس از تكميل  سلسيوس

هر  آغوزهاي مورد نيازانواع هر كدام از  سازيآمادهمنظور 
 شده ذوب درجه چهار دماي تا شده آوريجمع آغوز ،تيمار

 آغوز شامل كه تيماري هايگروه از يك هر تعداد به سپس و
 منجمد آغوز همچنين، و ماست با همراه و ساده تخميري

. آغوز تخميري، پس (Rafiei et al., 2019) شد تقسيم بود،
گروهي كه حاوي ماست بوده، اضافه در  از پر كردن ظروف،

 سپس كردن ماست به ميزان دو درصد به آن انجام شده،
مهر و موم شده و تا زمان انجام آزمايش و  ظروف كاملاً

هاي هر تيمار، در دماي اتاق نگهداري شد مصرف گوساله
)Ferreira et al., 2013 در گروه آغوز منجمد، ظرف حاوي .(

 درجه -٢٠آغوز در همان دماي فريزر تا زمان آزمايش در
هاي مربوط به تيماري كه . گوسالهدشنگهداري  سلسيوس

كردند در زمان تولد از آغوز تازه از آغوز تازه استفاده مي
ها طي دو روز اول و كردند. تمامي گوسالهمادر استفاده مي

يكي از آغوزها را به  ،دو بار در وعده صبح و عصر ،در هر روز
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ميزان دو ليتر در هر وعده دريافت كردند. آغوزهاي تيمار 
شده (تخمير يا منجمد) در هنگام مصرف به نسبت يك به 

رقيق شده تا براي گوساله  سلسيوس درجه ٣٧يك با آب 
ليتر  ميزان چهارها بهگوساله ،قابل مصرف باشد. در ادامه

عده صبح و عصر تا پايان دوره دريافت نمودند. و شير در دو
آب تميز و كافي غير از زمان شيردهي در اختيار گوساله 
قرار گرفت. خوراك تهيه شده بر اساس جداول احتياجات 

NRC (2001)  در  اشاره شده ١با تركيبي كه در جدول
راس  خوراك آغازين تازه هر روز اختيار گوساله قرار گرفت.

گرفت و صبح روز ساعت هشت صبح در اختيار دام قرار مي
آوري و توزين بعد قبل از تعويض خوراك جديد، جمع

مصرف خوراك تا آخر دوره محاسبه  ،شد. به اين ترتيبمي
  د.ش

 ٦٠ام و روز ها در ابتداي تولد، روز سيتوزين گوساله
د و شآزمايش در هنگام صبح و قبل از توزيع خوراك انجام 

 د.شافزايش وزن با محاسبه اختلاف آن طي دوره محاسبه 
(ماده  گيري قابليت هضم ظاهري مواد مغذيبراي اندازه

مدت سه روز از ها، بهتولد گوساله ٢٧خشك) از روز 
گيري شد. نمونه مدفوع هاي آزمايشي و مدفوع نمونهجيره

قابليت گيري از ركتوم گوساله برداشت شده و تا زمان اندازه
د تا قابليت شنگهداري  سلسيوس درجه -٢٠هضم در دماي 

گيري شود. از روش هضم ظاهري كل دستگاه گوارش اندازه

داخلي استفاده  نشانگرعنوان هخاكستر نامحلول در اسيد ب
  ).Dennis et al., 2018شد (
ها جهت انجام آزمايش خوني در سه گيري از گوسالهخون

د. يك نمونه خون شمرحله و در دو نوع لوله خون انجام 
فاقد ماده ضد انعقاد هاي خلاء ميزان پنج سي سي در لولهبه

جهت آزمايشات بيوشيميايي در بدو تولد و قبل از دريافت 
ها و دومين و آغوز از وريد وداج گوساله تمامي گوساله

ام ساعت بعد از تولد و روز سي ٢٤ ،سومين نمونه خون
طور همزمان  هاي خوني ديگر بهد. نمونهشآزمايش دريافت 

حاوي ماده ضد انعقاد هاي خوني همين روش و در لوله اب
 هاي خوني انجام گرفت.منظور شمارش سلولهپارين و به

هاي خون دريافتي بلافاصله پس از دريافت جهت نمونه
شد. نمونه خون جهت انجام آزمايشات به آزمايشگاه ارسال 

مدت به خون سازي سرم و انجام آزمايشات بيوشيمياييجدا
 سلسيوس درجه ٤در دماي  ١٤٣٠دقيقه با دور  ١٥

و پس از جداسازي  (Rafiei et al., 2019)د شسانتريفيوژ 
هاي خوني شامل غلظت گلوكز، گيري فراسنجهسرم، اندازه

گليسريد و پروتئين تام خون انجام گرفت. كلسترول، تري
گليسيريد و گلوكز گيري غلظت پروتئين سرم و ترياندازه

آناليز آزمون با كمك دستگاه با كمك كيت شركت پارس
گيري شد. ) اندازهSFT-526/King hawk-China( خودكار

  شيرخوار هايگوساله خوراك آغازين شيميايي تركيب و خوراك دهندهتشكيل مواد -١ل جدو  
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of experimental diets of suckling calves  

Ingredients  %  
Corn 45  
Barley 15 
Soybean meal  30  
Wheat bran 7 
Calcium carbonate 0.7 

1itamin supplementv-Mineral 1 
Salt  0.5  
Sodium bicarbonate 0.8 
Dietary nutrients % 
Metabolizable energy (Mcal/kg)  3.06  
Dry matter  89.1   
Crude protein 19.57 
Ether extract 2.97  
Organic matter  92.85  
Neutral detergent fiber 15.33   
Acid detergent fiber  5.85   
Ash  7.15   
Calcium  0.75   
Phosphorus  0.32  
1 Mineral-vitamin supplement: Vit A (500000 IU), Vit D3 (100000 IU), Vit E (100 IU), Na (50000), Co (100), Mg (19000), 
Mn (2000), Cu (300), Fe (3000), Zn (3000), Se (1), Ca (90000), P (50000), antioxidants (3000), I (100) mg/kg 
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هاي خوني با كمك دستگاه خود شمارنده شمارش سلول
- اندازه Mindray BC-6200 Cell counter Chinaمدل 

هاي بدني، عرض لگن، گيري شاخصبراي اندازه گيري شد.
ارتفاع بدن از جدوگاه، اندازه دور سينه، طول بدن، عمق 
سينه، دور مچ دست و فاصله دو چشم در ابتداي دوره و در 

منظور بررسي وضعيت رشد گوساله پايان طرح به
  د.شگيري اندازه
بندي شده افزاري اكسل دستهدر ابتدا در برنامه نرمها داده

تصادفي با استفاده از رويه  و سپس در قالب طرح كاملاً
GLM افزار آماري نرمSAS  تجزيه و تحليل ١/٩(نسخه (

 يدارآزمون توكي در سطح معني باشدند. ميانگين تيمارها 
براي صفات داراي  پنج درصد مورد مقايسه قرار گرفتند.

- صـورت انـدازهبهها دادهر در زمان مانند نمونه خون، تكرا

چارچوب طرح كاملاً  زمان و در ده درهـاي تكـرار شـگيـري
  ند.شد تجزيه GLMتصادفي با استفاده از رويه 

   و بحث يجنتا

اثر تيمارهاي مختلف آزمايشي بر مصرف كنسانتره، قابليت 
نشان داده شده است.  ٢هضم و عملكرد گوساله در جدول 

داري بر اثر معني ،هاي نگهداريمصرف آغوز با انواع روش
ميزان كنسانتره مصرفي، قابليت هضم ماده خشك مصرفي، 
وزن نهايي گوساله، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل 

مقايسه ميزان مصرف كنسانتره ). P<٠٥/٠(غذايي نداشت 
كننده گروه دريافت داد كههاي مختلف نشان در بين گروه

ميزان  ي،هاي تيمارآغوز طبيعي نسبت به ساير گروه
ولي اين مقدار از نظر  ،كنسانتره بيشتري مصرف كرده است

- ها نيز به. در ساير گروه)P<٠٥/٠( دار نبودآماري معني

ميزان مصرف كنسانتره مشابه هم بوده و  ،همين شكل
تأثيري  ،هاي مختلف نگهداريمصرف انواع آغوزها با روش

مصرف انواع آغوز  ،بر مصرف خوراك نداشته است. همچنين
داري ها تأثير معنيبر قابليت هضم ماده خشك در گوساله

نداشت. يكي از عوامل اصلي در تغيير قابليت هضم، ميزان 
. از آنجا كه ميزان كنسانتره مصرفي تاسخوراك مصرفي 

هاي مختلف از نظر آماري تفاوتي نداشت، لذا در بين گروه
توان انتظار داشت سرعت حركت خوراك در دستگاه مي

همه تيمارها مشابه باشد. بنابراين، يكي از دلايل  در گوارش
. همچنين، ميزان استها گروه قابليت هضم مشابه در بين

ها كه تابعي از ميزان خوراك مصرفي و رشد در بين گروه
دهنده ميزان كه نشان است، مشابه استقابليت هضم 

هاي طور يكسان در بين گروههمواد مغذي ب دريافت و جذب
هاي مصرف آغوز نيز نتيجه به . در ساير روشاستآزمايشي 

هاي مختلف همين منوال بوده و در مصرف آغوز با روش
خوراك آغازين، ضريب تبديل  نگهداري، در مقدار مصرف

 ،خوراكي، افزايش وزن روزانه و وزن از شيرگيري گوساله
 ،اگر چه. )Vakili Saleh et al., 2015( تفاوتي وجود نداشت

هاي تازه متولد شده كه با در گوساله در تحقيقي ديگر
آغوزهاي همراه با پروبيوتيك تغذيه شدند نشان داده شد 

در گروه با مصرف آغوز حاوي كه دريافت خوراك آغازين 
پروبيوتيك نسبت به آغوز طبيعي كمتر بوده است و ضريب 

ها بوده است كمتر از بقيه گروه ،تبديل نيز در اين گروه
)Moslemipur et al., 2014(.  

است مصرف آغوز  شده نشان داده ٢گونه كه در جدول همان
ها نيز اثر هاي مختلف نگهداري بر عملكرد گوسالهبا روش

ها، مقدار داري نداشته است. اگر چه در بين دادهمعني
ولي از  است، افزايش وزن در گروه شاهد بيشتر از همه بوده

كه مهمترين . از آنجايي)P<٠٥/٠(نبود دار نظر آماري معني
ها ناشي از ميزان بين گروهدليل افزايش وزن و تنوع در 

، لذا عدم تفاوت استمصرف خوراك و شرايط نگهداري 
ها دور از دار در ميزان افزايش وزن بدن در بين گروهمعني

مصرف آغوز  ،Yu et al) .1975( انتظار نبود. در تحقيق
داري اثر معني ،هاي تازه متولد شدهتخمير شده در گوساله
داشته و لذا مصرف آغوز به هر دو ها نبر افزايش وزن گوساله

روش تازه و تخمير شده از نظر اقتصادي (با توجه به مازاد 
در  آغوز توليدي در واحدهاي صنعتي) توصيه شده است.

تحقيقات متعددي صورت گرفته  ،خصوص نگهداري آغوز
است. در يك تحقيق نشان داده شده است كه مصرف آغوز 

اثر  ،و يا منجمد با هر دو روش نگهداري تخمير شده
هاي رشد داري روي افزايش وزن و ساير فراسنجهمعني

لذا به نگهداري آغوز به  ،)Pourjafar et al., 2011نداشته (
 ،توصيه شده است. در تحقيق ديگري هاهر كدام از اين روش

همراه آغوز با سه روش منجمد، تخمير طبيعي و تخمير به
 Foleyشد (نگهداري ميمصرف يك درصد اسيد لاكتيك 

and Otterby, 1979(.  نتايج اين مطالعه نشان داد كه
مصرف هر سه روش آغوز نسبت به گروه شاهد اثر 

داري نداشته و لذا محققان اين پژوهش به مصرف هر معني
سه روش نگهداري آغوز توصيه نمودند. همچنين، در 

غوز تحقيقي ديگر نيز به همين شكل بوده و تخمير طبيعي آ
در افزايش وزن  استرپتوكوكوس لاكتيسو تخمير با كمك 
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 ).Drevjany et al., 1980(و مصرف كنسانتره تأثير  نداشت 
هاي نگهداري آغوز از جمله آغوز حرارت ديده در ساير روش

  .(Rafiei et al., 2019)دست آمده است بهنيز نتايج مشابه 
نتايج حاصل از تيمارهاي مختلف مصرف آغوز در گوساله 

هاي بيوشيميايي خون در جدول تازه متولد شده بر فراسنجه
- نشان داده شده است. ميزان گلوكز در هر سه زمان نمونه ٣

 .است داري نداشتهتفاوت معني ،برداري در تمام تيمارها
ارها گليسريد نيز تحت تأثير تيمميزان پروتئين خون و تري

كه روي گوساله تازه  ي. در تحقيق)P<٠٥/٠(قرار نگرفت 
متولد شده انجام گرفت نشان داده شده است كه ميزان 

گليسيريد و ساير تركيبات بيوشيميايي در گلوكز، تري
ماه اول هايي كه از آغوز طبيعي استفاده كردند طي گوساله

تدريج كاهش يافت، ولي ميزان پروتئين تام خون در به
 Neama andداري افزايش يافت (معني طورها بهگوساله

Ashmawy, 2015( اين در حالي است كه در ساير .
در يك  دست آمده است.هنتايج متفاوتي ب ،آزمايشات

تغييري در پروتئين  ،افزودن پروبيوتيك به آغوز ،پژوهش
 ،)Moslemipur et al., 2014تام خون گوساله ايجاد نكرد (

روي آغوز انجام گرفت و كه  فرآيندهاي اما برخي روش
حرارتي بود، موجب افزايش پروتئين تام خون  فرآيندشامل 

ه كرد نسبت به گروهي شد كه آغوز منجمد مصرف
دليل هتوانست باين افزايش مي . (Rafiei et al., 2019)بودند

 فرآيندكه ييكاهش بار ميكروبي در اثر حرارت باشد. از آنجا
انجام شده روي آغوز در اين آزمايش از نوع حرارتي نبوده 

اثر مثبت آن روي  ،نتيجه است، لذا كاهش بار ميكروبي و در
  د.شافزايش پروتئين خون مشاهده ن

  

  

  هامصرفي، قابليت هضم ماده خشك و عملكرد رشد گوساله ماده خشكبر مقدار  ي آزمايشيتيمارها اثر -٢ل جدو
Table 2. Effect of experimental treatments on dry matter intake, dry matter digestibility, and growth 

performance of calves  

P-value SEM 

Treatment 

Period Item 
Frozen 

colostrum 
Fermented 
colostrum 

with 
yogurt  

Fermented 
without 
additives 

Fresh 

0.95 5.98 128.23  129.18  131.61  132.81  First 
month 

Dry matter intake 
(g/day) 

0.72 39.04  1148.37  1124.34  1090.06  1098.33  Second 
month 

 

0.75 19.35  638.30  626.76  610.83  615.56  Total  
0.76 1.12  38.29  37.60  36.64  36.93    Dry matter intake 

(kg/period) 
0.44 0.02  1.26  1.22  1.22  1.19    Feed Conversion ratio  

0.51 0.77  80.06  79.97  79.15  78.61    Dry matter 
digestibility (%) 

0.63 0.63  39.46  38.48 39.44  39.40  At birth 
time 

Calf weight (kg) 

0.77 1.06  46.51  47.46  47.63  48.04  Day 30  
0.93 1.37  69.81  69.26  69.55  70.44  Day 60  
0.84 18.82  266.67  267.92  272.92  287.92 0 to 30 

days 
Daily weight gain (g) 

0.91 26.96  745.24  758.33  730.83  746.67 30 to 60 
days 

 

0.92 16.50  505.95  513.13  501.87  517.29  0 to 60 
days 

 

0.38 0.54  7.05  8.98  8.19  8.64  0 to 30 
days 

Total weight gain (kg) 

0.79 1.09  23.30  21.80  21.92  22.40  30 to 60 
days 

  

0.84 0.54  30.35  30.78  30.11  31.04  0 to 60 
days 
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در آغوز كه پس از مصرف آن يكي ديگر از تركيبات موجود 
. تركيبات استگليسريد شود تريگوساله يافت ميدر خون 

كه درصد بالاتري  هستندي يجمله اجزااز چربي در آغوز 
هاي مختلف روشبا توجه به اينكه د. ننسبت به شير دار
د روي تركيبات شيميايي آن تأثير  نتواننگهداري آغوز مي

چربي سرم خون گوساله  ياجزاد روي نتوانلذا مي ،دنبگذار
د. از آنجا كه در جريان تخمير و ننيز تأثير  بگذار

ها كمترين تغييرات را دارند آغوز، چربي منجمدسازي
(Ferreira et al., 2013)توان نتيجه گرفت كه مي ، بنابراين

آغوز، مقدار آنها در سرم خون  دليل تغييرات كمتر آنها درهب
. گلوكز يكي از اجزاي سرم باشد نداشتهنيز تغييرات چنداني 

كه تغييرات آن در شرايط مشابه آزمايشي اندك  استخون 
هاي گوساله پس از تولد از تمامي قابليت كه. از آنجايياست

د، لذا در دريافت مواد شوخون مادر جدا مي دسترسي به
متكي به خود و توانايي جذب مواد مغذي از  مغذي كاملاً 

توان انتظار داشت تفاوت در نوع مي ،نتيجه. در استروده 
ماده خوراكي دريافتي موجب تغيير در تركيبات خوني و از 

- كه تفاوت معني. از آنجاييشودجمله تركيبات بيوشيميايي 

- د، كه نشانشخون مشاهده ن يدار در ميزان ساير اجزا

هاي دار روشمعني دهنده عدم تاثير قابل ملاحظه و
، ميزان گلوكز خون نيز در اين ميان استنگهداري روي آنها 

  .استابه مش ،هاي مختلفدر بين گروه

هاي بدني شامل نتايج حاصل از اين پژوهش روي فراسنجه
چشم  له دودور سينه، طول بدن، عرض لگن، فاص اندازه قد،

نشان داده شده است. نتايج نشان  ٤و دور مچ در جدول 
تغييرات چنداني در  ،هاي مختلفدهد در بين گروهمي

گيري . اندازه)P<٠٥/٠( هاي بدني وجود نداشتفراسنجه
ناحيه جدوگاه  ارتفاع بدن گوساله از ناحيه پشت شانه و از

داري در دهد كه تفاوت معنيانجام گرفت. نتايج نشان مي
. وجود نداشتها ها نسبت به ساير گروهكدام از گروههيچ

هاي هاي انجام گرفته از ساير شاخصگيريهمچنين، اندازه
بدني شامل طول بدن، عمق و دور سينه، فاصله دو چشم و 

 نتايج گونه بوده است. ايناندازه دور مچ دست نيز همين
گونه همان. هستند وزن افزايش به مربوط نتايج با منطبق
هاي د تفاوتي در افزايش وزن در بين گروهشبيان  كه قبلاً 

و در صورت تفاوت در اندازه جثه  وجود نداشتآزمايشي 
در ميزان افزايش وزن بدن را انتظار  توان تفاوتبدن مي
دار در بين اين عدم وجود اختلاف معني بنابراين،داشت. 

كه در واحدهاي آزمايشي و در  است ها مبين اين نكتهگروه
ها نه تنها از نظر افزايش وزن بلكه از نظر جثه بين گوساله
، لذا وجود نداردداري تفاوت معني ،هاي بدنيو فراسنجه

ها داراي رشد متوازن و يكنواخت ها در تمامي گروهگوساله
بوده و از نظر نمره بدني، چاقي و لاغري، اندازه بدن و يا 

هاي دهنده تفاوت در رشد اندامايي كه نشانهحتي ويژگي
 ندارند.اختلافي مختلف بدن باشد، 

  هاي بيوشيميايي خونياثر  تيمارهاي آزمايشي بر فراسنجه -٣جدول 
Table 3. Effect of experimental treatments on blood biochemical parameters  

P-value SEM 

Treatment 

Period  Blood 
parameters 

Frozen 
colostrum 

Fermented 
colostrum 

with yogurt 

Fermented 
without 

additives 

Fresh  

0.42 1.01 88.23 87.38 87.50 85.03  At birth Glucose 
(mg/dL)  

0.62 0.89 87.49 88.00 88.26 86.68 24 h after 
birth 

  

0.80 1.73 104.56 101.09 100.29 99.19 Day 30   
0.51 0.14 5.87 5.48 5.57 5.36 At birth Total protein 

(g/dL)  
0.39 0.09 5.75 5.96 5.48 6.11 24 h after 

birth 
  

0.62 0.08 5.81 5.79 5.83 5.68 Day 30   
0.74 0.44 10.98 10.63 10.51 10.17 At birth Triglyceride 

(mg/dL)  
0.29 0.40 13.07 12.20 12.31 11.32 24 h after 

birth 
  

0.18 0.27 14.03 13.26 12.16 13.10 Day 30   
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اثر مصرف دو روش آغوز منجمد و حرارت  ،در يك مطالعه
داري هاي بدني مقايسه شد كه اثر معنيديده بر شاخص

آنچه كه . (Rafiei et al., 2019)د شمشاهده نبين دو گروه 
د دو عامل شوموجب افزايش وزن بدن در موجود زنده مي

است. اندازه جثه و ميزان نمره بدني از لحاظ چاقي و لاغري 
ها در تمامي گوساله افزايش وزن بدن دربا توجه به نتايج، 

وجود داري آماري تفاوت معنيها مشابه بوده و از نظر گروه
  .نداشت

هاي مختلف نگهداري در اثر مصرف آغوز گاو با روش
هاي مرتبط با سيستم هاي نژاد سيمنتال بر شاخصگوساله

نشان داده شده است. از جمله  ٥ايمني خون در جدول 

هايي كه در مصرف آغوز تاكيد شده و مهمترين شاخص
گوساله  دليل مصرف اصلي آن در ساعات اوليه پس از تولد

. نتايج است، افزايش و بهبود سيستم ايمني در نوزاد است
هاي اين پژوهش نشان داد مصرف آغوز با انواع روش

هاي مرتبط با ر ميزان سلولبداري اثر معني ،نگهداري
هاي سفيد خوني سيستم ايمني و از جمله انواع گلبول

مشابه بوده  هانداشته است و شرايط ايمني در همه گروه
بهبود سيستم ايمني در نوزادان و از جمله  است. تقويت و

بهبود  در گوساله در طول زندگي پس از تولد و همگام با
  پذيرد.خون انجام مي سازهاي ايمنيوضعيت سلول

         
  هاهاي بدني گوسالهاثر  تيمارهاي آزمايشي بر شاخص -٤جدول 

Table 4. Effect of experimental treatments on body indexes of calves  

  
  

P-value SEM 
Treatment 

Period Item Frozen 
colostrum 

Fermented 
colostrum 

with yogurt  

Fermented 
without 

additives 
Fresh 

0.56 0.99 79.00 77.75  77.00  78.25  At birth  Height from 
junction (cm)  

0.63 0.67 85.63 84.75  84.75  84.37  Day 60   
0.95 0.45 32.13 32.00  32.13  32.38  At birth  Chest depth 

(cm)  
0.94 0.49 38.88 39.00  38.62  38.62  Day 60   
0.95 0.58 79.25 79.00  79.50  79.25  At birth  Around the 

chest (cm)  
0.41 0.68 92.00 91.88  91.00  90.00  Day 60   
0.74 1.01 60.88 61.00  61.25  59.75  At birth  Body length 

(cm)  
0.43 0.67 75.38 76.63  75.13  75.88  Day 60   
0.85 0.24 11.68 11.93  11.93  11.93  At birth  Pin width 

(cm)  
0.87 0.25 15.18 15.13  15.00  14.87  Day 60   
0.90 0.26 17.75 17.87  17.62 17.87  At birth  Hip width 

(cm)  
0.39 0.23 23.56 23.00  23.38  22.94  Day 60   
0.89 0.24 13.00 12.75  12.81  12.88  At birth  Eye distance 

(cm)  
0.49 0.23 16.06 15.88  15.88  15.56  Day 60   
0.73 0.19 11.69 11.50  11.69  11.44  At birth  Around the 

wrist (cm)  
0.89 0.17 13.94 14.19  13.94  14.19 Day 60   
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- گلبول ،مهمترين سلول ايجاد كننده سيستم ايمني در بدن

كه همگام با رشد بدن، اين بخش نيز  استهاي سفيد 
تحقيقات  در .(Ferreira et al., 2013)يابد توسعه مي

ها روي فرآيندديگري نيز نشان داده شده است كه ساير 
هاي گلبول سفيد سلول داري بر تعدادتأثير معنيآغوز، 

). Vakili Saleh et al., 2015خون در گوساله نداشته است (
ها در تيمارها مشابه هم بوده است و كه ساير دادهاز آنجايي

گونه مورد بيماري خاص مانند پنوموني و همچنين هيچ
تفاوت د، لذا عدم شها مشاهده نكدام از گروهاسهال در هيچ

  .رسدنظر ميها منطقي بهدار بين گروهمعني

  گيري كلينتيجه

شكل تخمير نتايج اين پژوهش نشان داد مصرف آغوز به
شده ساده و يا با كمك افزودني ماست كم چرب و همچنين 
آغوزي كه به شكل منجمد نگهداري شده است در 

 هاي تازه متولد شده نسبت به گروه شاهدي كه ازگوساله
هاي آغوز تازه مادري استفاده كردند، تأثيري در شاخص

 بنابراين،خوني و بدني و مصرف خوراك نداشته است. 
هاي ذكر شده مصرف آغوز ذخيره شده به هر كدام از روش

تواند به تأمين آغوز مورد نياز بسته به شرايط دامداري مي
  . گوساله كمك نمايد

  تشكر و قدرداني

وسيله از مجموعه توليدي آقاي نكاهي واقع در بدين
اي واسطه فراهم نمودن امكانات مرزعهشهرستان بهشهر به

و از مجموعه اساتيد و پرسنل دانشگاه علوم كشاورزي و 
هاي لازم و از آزمايشگاه منابع طبيعي گرگان بابت همكاري

هاي بابت كمكرادين واقع در شهرستان گرگان 
شود.آزمايشگاهي در اين پژوهش تشكر و قدرداني مي

  هاگوساله خون ايمني هايفراسنجه بر آزمايشي تيمارهاي اثر -٥جدول 
                           Table 5. Effect of experimental treatments on blood immune parameters of calves 

Item Period 

Treatment 

SEM P-value 
Fresh 
colostrum 

Fermented 
colostrum 

Fermented 
colostrum 
with 
yogurt 

Frozen 
colostrum 

White blood cell 
(/µL) 

At birth 9343.8 9412.5 9481.3 9525.0 300.83 0.69 

 Day 7 9708.5 9854.3 9735.3 9861.0 296.65 0.57 
Lymphocyte 
(/µL) 

At birth  2411.5 2455.2 2501.1 2497.3 145.65 0.59 

 Day 7 2522.6 2635.1 2678.3 2701.2 277.21 0.38 
Monocyte (/µL) At birth  612.5 618.3 635.2 655.1 22.35 0.24 
 Day 7 776.4 811.7 781.2 802.3 18.21 0.28 
Neutrophil (/µL) At birth  6198.3 6171.5 6129.3 6096.8 84.23 0.31 
 Day 7 6302 6357.2 6358.2 6289.3 129.23 0.19 
Eosinophil (/µL) At birth  65.8 69.7 64.2 70.1 4.31 0.15 
 Day 7 76.7 81.3 77.5 78.5 3.52 0.09 
Basophil (/µL) At birth  12.5 13.3 13.1 12.8 1.01 0.08 
 Day 7 15.4 16.1 16.4 15.7 0.84 0.12 
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