
 

Animal Production Research 

Vol. 13, No. 2, 2023 (87-98) 
doi: 10.22124/ar.2024.26114.1803 

eISSN: 2538-6107   pISSN: 2252-0872 

 

 

Effect of vitamins thiamine and riboflavin on population growth, 
functional traits, and body fat and protein reserves in Iranian 

honey bee (Apis mellifera meda) colonies 
F. Salehpor1, M. Ghafari2*, A. Rahimi3, M. Mokhbar2 

1. Former MSc Student, Animal Science Department, Urmia University, Urmia, Iran 
2. Associate Professor, Animal Science Department, Urmia University, Urmia, Iran 
3. Assistant Professor, Animal Science Research Department, Kurdistan Agricultural and Natural Resources Research and Education 
Center, Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Sanandaj, Iran 

 

(Received: 25-11-2023 – Revised: 04-04-2024 – Accepted: 07-04-2024)                 

Introduction: Honey bees need nutrients such as protein, carbohydrates, lipids, minerals, and vitamins. Among 
nutrients, vitamins are particularly important for their roles in brood rearing, hypopharyngeal gland development, 
ovary development, longevity, bee immunity, bee weight, and flight muscle development. The vitamins stored in 
the body of the bees are vitally important in strengthening the immune system, normal growth, and development 
of broods, producing royal jelly, longevity of bees, and especially wintering quality of honey bees. Among the 
vitamins required by the honey bees, the most important are thiamine and riboflavin. Pollen quality depends on 
the supply of vitamins required by honey bees. Most pollen grains are poor and deficient in thiamine and 
riboflavin. This study aimed to investigate the effect of thiamine and riboflavin on population growth, functional 
traits, and fat and protein reserves of the bee body in Iranian honey bee colonies. 
Materials and methods: An experiment was conducted in a completely randomized design with four treatments 
and seven repetitions from April 2022 to September 2023 in the climatic conditions of Kurdistan province, Iran. 
Experimental treatments included the sugar syrup (control), thiamine (1500 ppm), riboflavin (1500 ppm), and the 
combination of thiamine and riboflavin (1500 ppm). From the beginning of 14 April 2023, experimental 
treatments were fed with the mentioned concentrations of vitamins thiamine, riboflavin, and their combination of 
0.5 liters every other day for 45 days and 15 days without feeding. Then, traits such as honey production, pollen 
collection, population (adults and broods), and protein and fat content of carcass were measured in experimental 
treatments. 
Results and discussion: The results of the effect of thiamine, riboflavin, and their combination on the population 
of adult bees showed that the addition of thiamine and riboflavin in the bees' nutrition was significantly effective 
in the increase of adult bees' population in the investigated periods as well as the average of the entire period 
(P<0.05). A comparison of the averages of the experimental treatments revealed that the highest and lowest adult 
bee populations were associated with the treatments fed the vitamin combination and the control group, 
respectively. The results of the effect of thiamine, riboflavin, and their combination on the population of broods 
showed that the addition of thiamine and riboflavin in the diet of bee colonies during the studied periods did not 
have a significant effect on the increase in the population of newborns, but it showed a significant effect on the 
average of the entire period (P<0.05). The results of the mean comparison showed that the highest population of 
broods in the studied honey bee colonies was related to the treatments fed with the combination of thiamine and 
riboflavin, and the lowest population of broods was related to the control treatment. The results of the effect of 
thiamine and riboflavin on honey and pollen production traits showed that the use of vitamins and their 
combination in honey bee nutrition caused a significant increase in honey and pollen production traits of 
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experimental treatments (P<0.05). The results of the mean comparison showed that the highest and lowest 
amounts of honey and pollen production of the studied honey bee colonies were observed in the treatment fed 
with the combination of vitamins and the control group, respectively. The effect of thiamine and riboflavin on the 
carcass protein and fat showed that the use of thiamine, riboflavin, and their combination in feeding the colonies 
had a significant effect on the amount of carcass protein and fat (P<0.01). A comparison of treatments showed 
that honey bees in the treatment fed the vitamin combination had the highest carcass protein and fat, and honey 
bees in the control treatment had the lowest carcass fat and protein. 
Conclusions: Based on the results of the present experiment, it could be concluded that the use of thiamine and 
riboflavin, and their combination in feeding honey bees had a positive effect on population growth, functional 
traits, and fat and protein reserves of the bees' body in the colonies and improved the performance and increased 
the economic efficiency of the colony. 
Keywords: Thiamine, Population growth, Riboflavin, Honey bee, Performance traits  
Conflicts of interest: The authors declare no conflicts of interest. 
Funding: The authors received no specific funding for this work. 
Acknowledgment: The authors would like to thank the beekeeping cooperative of Saqqez City, Iran, and the 
beekeepers who contributed to the implementation of this research. 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

How to cite this article: 

Salehpor, F., Ghafari, M., Rahimi, A., & Mokhbar M. (2024). Effect of vitamins thiamine and riboflavin on 
population growth, functional traits, and body fat and protein reserves in Iranian honey bee (Apis mellifera 
meda) colonies. Animal Production Research, 13(2), 87-98. doi: 10.22124/ar.2024.26114.1803 



  تحقيقات توليدات دامي 

 )٨٧-٩٨( ١٤٠٣سال سيزدهم/شماره دوم/تابستان 
 

  مقاله پژوهشي

 يرذخا و يصفات عملكرد جمعيت، رشد روي ريبوفلاوين هاي تيامين وويتامين اثر
 Apis melliefa( ايراني هاي زنبورعسلكلني در زنبورها بدن پروتئينو  يچرب

meda( 

  ٢، مهدي مخبر٣، عطااله رحيمي*٢، مختار غفاري١فرزاد صالح پور

  آموخته كارشناسي ارشد، گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه اروميهدانش -١
  دانشيار، گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه اروميه -٢
دامي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي كردستان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، سنندج، استاديار، بخش تحقيقات علوم  -٣

  ايران

 

  )١٩/٠١/١٤٠٣تاريخ پذيرش:  – ١٦/٠١/١٤٠٣تاريخ بازنگري:  – ٠٤/٠٩/١٤٠٢(تاريخ دريافت: 

     چكيده

، شودهاي گرده مطرح ميتغذيه كمكي با شربت شكر يا جايگزينويژه در مواقعي كه ها در تغذيه زنبورعسل بهنقش ويتامين
رشد  روي ريبوفلاوين-تركيب تيامينو  ريبوفلاوين هاي تيامين،ويتامينثير ـأبررسي ت همين منظور، جهتاهميت دارد. به

طرح آزمايشي در قالب  ،هاي زنبورعسل نژاد ايرانيكلني دربدن زنبورها  ينو پروتئ يچرب يرذخا و صفات عملكردي يت،جمع
در شرايط اقليمي استان كردستان  ١٤٠٢شهريور  تا ١٤٠١بازه زماني فروردين  در تكرارهفت تيمار و چهار كاملاً تصادفي با 

ام پيپي ١٥٠٠)، تيمار تيامين با غلظت يكبه يك شربت شكر با نسبت (تيمار شاهد  :انجام شد. تيمارهاي آزمايشي شامل
هاي و تركيب ويتامين ،در شربت شكرمحلول صورت ام بهپيپي ١٥٠٠تيمار ريبوفلاوين با غلظت در شربت شكر، محلول صورت به

صفاتي نظير جمعيت زنبورهاي بالغ و نوزادان، . ندبود در شربت شكرصورت ام بهپيپي ١٥٠٠تيامين و ريبوفلاوين با غلظت 
نتايج نشان داد  .شدگيري اندازهدر مطالعه حاضر  شدهآوريجمعگرده و مقدار ميزان پروتئين و چربي لاشه زنبورها، توليد عسل 

هاي تيامين و ويتامين با شده هاي تغذيهآوري گرده در كلنيجمعميزان بالغ و نوزادان، توليد عسل و زنبورهاي كه جمعيت 
درصد  . همچنين،)P>٠٥/٠شاهد بيشتر بود (هاي نسبت به كلني داريطور معنيريبوفلاوين به-ريبوفلاوين و تركيب تيامين

نسبت به ريبوفلاوين تغذيه شدند -هاي تيامين، ريبوفلاوين و تركيب تيامينزنبورهايي كه با ويتامينچربي لاشه پروتئين و 
ريبوفلاوين و هاي تيامين و ويتامينتوان نتيجه گرفت كه استفاده از طور كلي، ميبه .)P>٠١/٠زنبورهاي شاهد بيشتر بود (

و افزايش بازده  ذخاير چربي و پروتئين بدن زنبورها ي وعملكردرشد جمعيت، صفات باعث بهبود  ريبوفلاوين-تركيب تيامين
  شود.هاي زنبورعسل مياقتصادي كلني

 صفات عملكرد زنبورعسل، ن،يبوفلاوير ت،يرشد جمع ن،ياميتكليدي:  هايواژه

  
  

  gmail.com11306araz@ نويسندة مسئول: *

doi: 10.22124/ar.2024.26114.1803  



  ي...چرب يرذخا ي وصفات عملكرد جمعيت، رشد هاي تيامين و ريبوفلاوين روياثر ويتامينو همكاران:  فرزاد صالح پور                   ٩٠
 

  مقدمه

ممتاز و علت نقش ) بهApis mellifera L(زنبورعسل 
، از نظر عهده دارد گياهان بر افشانيدر گرده اي كهبرجسته
ترين حشره براي حفظ حياتي ،و اكولوژيكي اقتصادي

مين امنيت غذايي أپايدار و تكشاورزي  ،هااكوسيستم
علاوه بر اين،  ).Rahimi et al., 2023b( شودمحسوب مي

آوري زنبورعسل با توليد عسل، زهر، ژل رويال و موم و جمع
 ،زايي در صنايع جانبيموم و همچنين اشتغالگرده گل و بره

 ,.Rahimi et alكند (نقش مهمي در اقتصاد كشور ايفا مي

همانند همه موجودات زنده براي ). زنبورعسل 2022
ها، هاي حياتي و رشد و نمو خود به پروتئينفعاليت

و آب  معدني ها، موادها، كربوهيدراتها، چربيويتامين
هاي احتياج دارد. زماني كه گياهان در طبيعت داراي گل

نيازهاي غذايي خود را از شهد و  ،زيادي هستند زنبورعسل
 ;Rahimi et al., 2019(ورد آدست ميهها بگرده گل

Rezvan et al., 2023.(  
هاي زنبورعسل به همان اندازه كه به وجود سلامتي كلني

ها نيز بستگي دارد. وابسته است به گرده گلها گلشهد 
ها ويتامين ،هاچربي ،هاتامين پروتئين مهم منبع ،گرده گل

 زنبورعسل زنبورعسل است و براي مورد نياز معدني مواد و
 ترشحات و غدد ها،ماهيچه ساختمان در بيشتر ،اين مواد از

 Sharma and( دكنمي استفاده ي بدنهابافت ساير و هاآن

Kumar, 2010; Frizzera et al., 2020(.  كمبود يا عدم
يم بر عملكرد ملكه طور مستقطبيعت، به در وجود گرده

گذاري كاهش ميزان تخمو موجب  گذاردتاثير منفي مي
، كاهش طول عمر آنهاي عدم رشد مناسب تخمدانو  ملكه

، زنبورهاي پرستار وسيلهبه رويال كاهش توليد ژل زنبورها،
بافي، توليد زهر به مقدار كافي، كاهش توليد موم و شان عدم

، عدم توانايي و آفات نسبت به بيمارهازنبورها حساس شدن 
گذارني، كاهش جمعيت و راندمان كلني لازم براي زمستان

شود مي هابالا رفتن مرگ و مير كلنيباعث و نهايتاً 
)Elbassiouny, 2006; Hagedorn et al., 2015; Rahimi 

et al., 2017; Rahimi et al., 2021 .( ،در چنين شرايطي
يا  مين گرده در قالب مكملأت ،ترين وظيفه زنبورداربزرگ

تغذيه  راهاست كه آن هم از  جانشين گرده براي كلني
  ).Rezvan et al., 2023مصنوعي زنبورها امكان پذير است (

 مختلف شرايط ها درها و ويتامينبه پروتئين زنبورها نياز

و  توليد ،نوزاد پرورش و گذاريتخم . ميزانكندمي فرق

 ژل كلني زنبورعسل مانند از مختلف محصولات برداشت

نياز  ،پروازي هايفعاليت ،طوركليبه وغيره  زهر و رويال،
 ).Pryor, 2000( دنبرمي بالا گردهمصرف زنبورها را به 

 ،خوبي شناخته نشده استنيازهاي ويتاميني زنبورعسل به
 طبيعي و نمو رشدمثبت آن در  آثارولي با وجود اين، 

طول عمر  و رشد و توسعه غدد هيپوفارنژيال نوزادان،
 ,Nehzati, 2009; Huang(به اثبات رسيده است زنبورها 

 هاويتامين به ديگر جانوران تمام نندهما زنبورعسل .)2010

 ويژهبه مغذي مواد با ساير دباي كه دارد ضروري نياز

 وجود باشند. عدم تعادل ها در تغذيه زنبورعسل درپروتئين

- نارسايي انواع بروز به منجر در جيره غذايي زنبورها مواد اين

 Forghani et al., 2007; Glavinic( شودمي هابيماري و ها

et al., 2017 .(هاي انجام شده روي زنبورعسل در بررسي
 براي رشد و نمو Bهاي گروه ويتامينمشخص شده است 

، طول ژل رويال، رشد غدد شيري، ترشح انطبيعي نوزاد
زنبورها بسيار ضروري گذراني كيفيت زمستان عمر زنبورها و

از بين  ).Pryor, 2006; Nawaz et al., 2008هستند (
تيامين، ريبوفلاوين، پنتوتنيك  هايويتامينها، ويتامين

براي پرورش  Aو ويتامين  Cپيريدوكسين، ويتامين  ،اسيد
 راهضروري هستند كه بايد از  شيرينوزاد و توسعه غدد 
در  يك مطالعه نتايج ).Huang, 2010گرده تأمين شوند (

روي صفات  Eويتامين مختلف سطوح  آثار خصوص
 Apisهاي زنبورعسل ايراني (مثلي كلنيعملكردي و توليد

mellifera medaها با ويتامين تغذيه كلني كه ) نشان دادE 
- در شربت شكر) سبب افزايش ميزان تخمام پيپي ٣٠(

بهبود گذاري ملكه، رشد جمعيت، افزايش توليد عسل و 
 ;Darat et al., 2017( شد هاگذراني كلنيتانكيفيت زمس

Rahimi et al., 2018 .( هاي مطالعه ديگر، كلنييك در
هاي مورد ويتامين بيشترزنبورعسل با رژيم غذايي حاوي 

هاي تيامين و فاقد ويتامين نياز زنبورها و رژيم غذايي
كه داد تغذيه شدند. نتايج اين مطالعه نشان  ريبوفلاوين

 بيشترحاوي هاي تغذيه شده با رژيم غذايي زنبورهاي كلني
داراي رشد غدد شيري، هاي مورد نياز زنبورها ويتامين

سطح نيتروژن بدن و طول عمر بيشتري نسبت به زنبورهاي 
هاي تازه متولد شده كه رژيم غذايي آنها فاقد ويتامين

 Herbert and( بودندتيامين و ريبوفلاوين بود، 

Shimanuki, 1978.(  

تغييرات آب و هوايي و  و ررهاي مكعلت خشكساليبه
شده  كوتاهدهي گياهان گلوره د ،هاي اخيراقليمي در سال



  ٩١)                                                                       ٨٧-٩٨( ١٤٠٣تحقيقات توليدات دامي/سال سيزدهم/شماره دوم/تابستان 
 

و همچنين در برخي از فصول سال، طبيعت از لحاظ است 
هاي جايگزين شيوهبه ضرورت داردو  استگرده گل فقير 

نيازهاي غذايي زنبورها به مواد موجود در گرده  ،مختلف
هاي موجود در با توجه به مقدار ويتاميند. شو تأمينها گل

عسل مشخص شده زنبور وسيلهبهآوري شده هاي جمعردهگ
 ها از جملهاز لحاظ يك سري ويتامين هاگل است كه گرده

 ,Back( استفقير  و ريبوفلاوين تيامين هايويتامين

فقر ويتاميني همراه با اتلاف ويتاميني صورت گرفته . )1956
وسيله ذخيره گرده در كندو منجر به كاهش شديد اين به

شود كه براي جبران اين ها در گرده ميگروه از ويتامين
 رسدنظر ميها ضروري بهويتامين سازيمكمل ،كاهش

)2009Nahzati, .( منظور بهپژوهش حاضر همين اساس،  بر
 و تركيب آنها ريبوفلاوين هاي تيامين،ويتامين تأثير بررسي

هاي زنبورعسل در شرايط روي صفات عملكردي كلني
  شد.طراحي و اجرا اقليمي استان كردستان 

  هامواد و روش

مطالعه حاضر طي بازه زماني  :آزمايش زمان و مكان اجراي
روي  ١٤٠٢ ماه سال شهريور تا ١٤٠١سال  ماه فروردين

خواهري نيمهسن زنبورعسل نژاد ايراني با ملكه هم كلني ٢٨
در شرايط اقليمي شهرستان سقز استان كردستان انجام 

  شد.
مورد مطالعه در زنبورعسل هاي كلني :اجراي آزمايش هنحو

در  وشدند براي اجراي آزمايش تهيه  ١٤٠١فروردين  اوايل
 از لحاظ سن ملكه و جمعيت ١٤٠١ارديبهشت  دهه سوم

مطالعه حاضر . شدندسازي همسان ،و زنبورهاي بالغنوزاد 
تكرار در هفت تيمار و چهار در قالب طرح كاملاً تصادفي با 

. تيمارهاي آزمايشي شدشرايط اقليمي شهرستان سقز اجرا 
ويتامين تيامين محلول در ام پيپي ١٥٠٠غلظت  -١ :شامل

- پي ١٥٠٠غلظت  -٢نسبت يك به يك)، شربت شكر (به

نسبت ويتامين ريبوفلاوين محلول در شربت شكر (به امپي
هاي تركيب ويتامين امپيپي ١٥٠٠غلظت  -٣يك به يك)، 

نسبت يك تيامين و ريبوفلاوين محلول در شربت شكر (به
. بودند) يكبه  يكنسبت به اهد (شربت شكرش -٤به يك) و 

 ٦٠ها طي يك دوره كلني ،١٤٠٢فروردين ماه سال  ٢٥از 
تيمارهاي مورد آزمايش تغذيه شدند. نحوه تغذيه به  روزه با

صورت يك روز در روز به ١٥ها اين صورت بود كه كلني
ليتر از تيمارهاي مربوط به خود تغذيه شدند و  ٥/٠ميان با 

يند سه مرتبه آروز بدون تغذيه باقي ماندند و اين فر پنج

در  روز عدم تغذيه). ١٥روز تغذيه و  ٤٥تكرار شد (مجموعاً 
 گردهميزان عسل،  مقدار ذخيرهصفاتي نظير مطالعه حاضر، 

، پروتئين و زنبورهاي بالغ و نوزاد، جمعيت آوري شدهجمع
 زيرشرح چربي لاشه زنبورها در تيمارهاي آزمايشي به

  . شدندگيري اندازه
ها در براي ارزيابي مقدار عسل توليدي كلني :عسل توليد

وزن عسل برداشتي و فصل برداشت عسل در منطقه، 
هاي باقيمانده در هر كندو محاسبه شد. تفاوت وزن قاب

عسل هر كندو قبل و بعد از استخراج عسل، ميزان عسل 
هاي ها و مجموع عسل استخراج شده از قابتوليدي قاب

كلني را تشكيل داد. هر كلني، ميزان عسل توليدي آن 
ارزيابي جهت ارزيابي وزن دقيق عسل باقيمانده، از روش 

 هايوسيله قابها بهسطح عسل باقيمانده روي قاب
تر مسانتي ٥×١٠ طيلتمخصوص كه با سيم گالوانيزه به مس

براي تخمين عسل  كادربندي شده است، استفاده شد.
باقيمانده با استفاده از تجربيات محققين ايراني 

)Yarahmadi et al., 2007 روش تبديل از ) و ديگر كشورها
متر دسي هر كه بدين ترتيب استفاده شد، وزنسطح به 

گرم عسل در نظر  ٣٠٤معادل مربع عسل در دو طرف قاب، 
- با قرار دادن اين كادرها روي هر دو طرف قابگرفته شد. 

هاي باقيمانده عسل در كندوها، مجموعاً سطح عسل 
جمع با  ،د. در پايانشباقيمانده در هر كلني محاسبه و ثبت 

انده و برداشتي، كل عسل توليدي هر عسل باقيم بستن
اين  برآورددست آمده و براي آن كندو ثبت شد. هكندو ب

هاي مورد مطالعه در فصل برداشت صفت روي تمام كلني
  عسل در منطقه انجام شد.

ارزيابي جمعيت  :جمعيت زنبورهاي بالغ و نوزاد برآورد
و در  صورت بصريبهزنبورهاي بالغ طي اجراي اين پروژه 

خرداد و  تاهاي ارديبهشت دو مرحله كه نوبت اول در ماه
 انجام شد ١٤٠٢شهريور سال  تاهاي مرداد نوبت دوم در ماه

)Rahimi et al., 2023a.( ١٥هر  ،در هر نوبتگيري اندازه 
بار). اين  دو ،نوبتدر هر  ،شد (در مجموعبار انجام روز يك

ارزيابي بدين صورت بود كه در هنگام بازديد كندو، قابي كه 
عنوان يك دو طرف آن از زنبور بالغ پوشيده شده باشد را به

قاب كامل زنبور در نظر گرفته و در صورتي كه زنبورهاي 
بالغ بخشي از سطح قاب را پوشش دهند متناسب با جمعيت 

يت زنبورهاي بالغ عنوان جمعمذكور، كسري از يك قاب به
عنوان جمعيت ها بهدر نظر گرفته شد. مجموع جمعيت قاب

ارزيابي جمعيت نوزادان نيز كندو در نظر گرفته و ثبت شد. 
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 تاداد مرخرداد و  تاهاي ارديبهشت در دو مرحله در ماه
هاي مورد مطالعه انجام شد. شهريور روي تمام كلني

، لارو و شفيره تخم هاي حاويقابجمعيت نوزادان شامل 
خرداد  تاهاي ارديبهشت گيري آنها در ماهاست كه اندازه

صورت يك قاب همانند ارزيابي جمعيت زنبورهاي بالغ به
و سپس شده كامل نوزاد و كسري از يك قاب نوزاد ارزيابي 

عنوان جمعيت نوزادان كلني ثبت شد. در مجموع آنها به
شهريور، براي محاسبه  تاهاي مرداد اواخر فصل يعني در ماه

دقيق جمعيت نوزادان از يك قاب خالي كادربندي شده با 
فضاي داخل قاب كه  طوريبه ،سيم گالوانيزه استفاده شد

 متر تقسيم شده است و سپس باسانتي ٥×٥هاي به مربع
 هايقاب تكروي تك هاي كادربندي شدهانطباق قاب

كلني، تعداد كادرهاي حاوي نوزاد در هر قاب  هر نوزادان
متر حسب سانتي نوزادان برسطح پوشش  وشد شمارش 

  ).Tahmasebi et al., 2022(د شمربع محاسبه 
گيري سطح گرده ذخيره اندازه: گرده آوريجمع ارزيابي

 )Page et al., 2002( مشخص شده براساس دستور العمل
انجام شد. بدين ترتيب، طول و عرض يك كادر خالي به 

وسيله سيم متري درج و سپس بهسانتي دو هاياندازه
دست آمده هاي مربع بهگالوانيزه كادربندي شد. شبكه

متر داشتند. با منطبق نمودن سانتي چهار مساحتي برابر با
ها و هاي كلنيكادر تقسيم بندي شده روي تك تك شان

هاي مربع پر از گرده، سطح گرده داد شبكهشمارش تع
- . ارزيابي اين صفت در ماهها ارزيابي شده شده كلنيذخير

به و در مجموع هر هفته يك بار  ،خرداد تا هاي ارديبهشت
  مطالعه انجام شد. موردهاي بار روي كلني چهارتعداد 

براي تعيين پروتئين لاشه زنبورها از  :ارزيابي پروتئين لاشه
و سپس شد نمونه زنبور كارگر برداشته  ،تيمارهاي آزمايشي

انجام شد. بدين  كجلدال با استفاده از دستگاهاين ارزيابي 
از  هرا با استفادتر زنبور  نمونههر گرم از  ٥/٠ منظور، مقدار

گرم توزين كرده و در داخل لوله  ٠٠١/٠ترازوي با دقت 
 پنج ،سپس .آزمايش دستگاه مخصوص هضم ريخته شد

سولفوريك غليظ به نمونه  اسيد ١٥ ccگرم كاتاليزور و 
قدر ادامه پيدا كرد تا محلول د. عمل هضم آنشاضافه 

، مذكوردست آيد. پس از سرد شدن محلول شفافي به
ده و در داخل دستگاه شمقداري آب مقطر به آن اضافه 

- لدال قرار داده شد. اين دستگاه تمام مراحل كار را بهجك

توماتيك انجام داده و درصد پروتئين نمونه را نشان صورت ا

ئين خام لاشه زنبوران كارگر جوان با استفاده از پروت داد.
  د:شمحاسبه  زيرفرمول 

 𝐶𝑃 =
0.0175 ∗ اسيد مصرفي

وزن نمونه
∗ 100 

روش سوكسله  اگيري چربي خام باندازه :ارزيابي چربي لاشه
گرفت. بدين مدت شش ساعت انجام و حلال دي اتيل اتر به

گير نمونه در ظرف مخصوص چربي هر گرم از ٥/٠ ،منظور
(تيمبل) در محل مخصوص دستگاه سوكسله براي استخراج 
چربي قرار داده شد. پس از پر كردن بالن از حلال و برقراري 

گرماي حاصل از بخار  وسيلهبهجريان آب سرد در كندانسور 
ندانسور آب، حلال تبخير شده و پس از سرد شدن در ك

صورت قطراتي روي نمونه وارد شد كه با حل شدن چربي به
نمونه در حلال دوباره به مخزن برگشت. اين چرخه به مدت 

ساعت ادامه يافت تا كليه چربي موجود در نمونه حل  ٦تا  ٤
د. ششد. پس از جدا كردن چربي، نمونه به آون منتقل 

و پس شده خشك  سلسيوسدرجه  ١٠٠در حرارت  ،سپس
ميزان  ،از سرد شدن توزين شد و از تفاوت وزن اوليه و ثانويه

چربي نمونه اصلي  ،چربي در ماده خشك و در نهايت
ربي خام لاشه زنبوران كارگر جوان با چ .محاسبه شد

  محاسبه شد: زيراستفاده از فرمول 

درصد چربي =
وزن اوليه −  وزن ثانويه

وزن اوليه
∗ 100 

 9.4نسخه  SASافزار نرم استفاده از  با ها داده :آماري تجزيه
. ندشد تجزيه تصادفي لاًدر قالب طرح كام GLMروش  اب

و  طرفهيك واريانس تجزيهروش ها بهتجزيه واريانس داده
در سطح با استفاده از آزمون دانكن  هامقايسه ميانگين

 براي ذيل آماري هاي. مدلشدانجام احتمال پنج درصد 

   .گرفت قرار استفاده مورد تجزيه دادها
   ijk+E j× TI i+ T j+ TI i= µ + TijkY: ١مدل 
 ij+ E i= µ + T ijY: ٢ مدل

مقدار مشاهده در هر واحد  ،ijYو  ijkYهاي بالا، در مدل
  ،مانز رثا ،jTI، اثر تيمار ،iT، ميانگين ،µ ،آزمايشي

j× TI iT، و  تيمار درمان بل زمتقا راثijkE و ijE،   خطاي
 آوريجمعميزان براي صفاتي مانند  ١مدل است.  آزمايشي

كه در چند دوره در  بالغ و نوزادان، جمعيت زنبوران گرده
مورد استفاده قرار گرفت و  ،گيري شدنديك فصل اندازه

شه زنبوران كارگر، لابراي صفاتي مانند پروتئين  ٢مدل 



  ٩٣                                   )                                    ٨٧-٩٨( ١٤٠٣تحقيقات توليدات دامي/سال سيزدهم/شماره دوم/تابستان 
 

شه زنبوران كارگر و توليد عسل مورد استفاده قرار لاربي چ
 .گرفت

 و بحث نتايج

هاي ويتامين تأثيرنتايج مربوط به  بالغ: هايجمعيت زنبور
 روي ريبوفلاوين-تركيب تيامينو  ريبوفلاوين تيامين،

و  مورد بررسيزماني هاي جمعيت زنبوران بالغ در دوره
ارائه شده  ١آزمايشي در جدول  كل دورهميانگين همچنين 

هاي ويتاميننتايج حاكي از آن است كه اضافه كردن  است.
روي  تيامين و ريبوفلاوين در تغذيه زنبورهاي مورد مطالعه

 مورد بررسيهاي زماني جمعيت زنبوران بالغ در دوره رشد
طوري كه در دوره به بود، مؤثر و همچنين ميانگين كل دوره

-تيامين و تركيب تيامين ويتامين استفاده از ،اول و دوم
و ميانگين كل دوره نيز  چهارم در دوره سوم،و  ريبوفلاوين

هاي تيامين و ريبوفلاوين و تركيب آنها باعث ويتامين
بالغ نسبت به تيمار  رهايجمعيت زنبودار افزايش معني

مقايسه ميانگين تيمارهاي  .)P>٠٥/٠( ندشاهد شد
هاي تركيب ويتامين آزمايشي نشان داد تيمار تغذيه شده با

و  مورد بررسي زماني دوره چهارهر  ريبوفلاوين در-تيامين
و تيمار شاهد  داراي بيشترين هاهمچنين ميانگين كل دوره

نتايج اين پژوهش جمعيت زنبورهاي بالغ بود. داري كمترين 
هاي تيامين و ريبوفلاوين نشان داد كه اضافه كردن ويتامين

 نسبت به تيمار شاهد باعث افزايشخصوص تركيب آنها هبو 
هاي زنبورعسل مورد جمعيت زنبورهاي بالغ كلني دارمعني

برخي از محققين كه گزارش كردند كه با نتايج  شدمطالعه 
ها باعث افزايش جمعيت زنبورهاي بالغ استفاده از مكمل

 Back, 1956; Anderson and( داردهمخواني  شود،مي

Dietz, 1976; Krol, 1993; Morais et al., 2013; Mollod 

poor et al., 2019(راستا با نتايج مطالعه حاضر، نتايج . هم
 برروي تاثير سطوح مختلف مولتي ويتامين  يك مطالعه

هاي زنبورعسل ايراني نشان داد كه رشد جمعيت كلني
امين به جيره غذايي زنبورها باعث اضافه كردن مولتي ويت

شود مي ي زنبورعسلهاافزايش رشد جمعيت كلني
)Chaichi Mansour et al., 2014.(  

هاي تيامين، تاثير ويتاميننتايج مربوط به  جمعيت نوزادان:
هاي بر جمعيت نوزادان كلني هاآنتركيب ريبوفلاوين و 

و  مورد بررسي هاي زمانيزنبورعسل مورد مطالعه در دوره
ارائه شده  ٢همچنين ميانگين كل دوره آزمايشي در جدول 

هاي دست آمده، استفاده از ويتاميناساس نتايج به است. بر
تيامين و ريبوفلاوين در تغذيه زنبورهاي مورد مطالعه روي 

هاي زماني مورد جمعيت زنبوران بالغ در دورهافزايش 
. )P>٠٥/٠بررسي و همچنين ميانگين كل دوره موثر بود (

ها، بيشترين جمعيت اساس نتايج مقايسه ميانگين بر
هاي زنبورعسل مورد مطالعه مربوط به نوزادان كلني

 و هاي تيامينتيمارهاي تغذيه شده با تركيب ويتامين
ريبوفلاوين و كمترين آن مربوط به تيمار شاهد بود. نتايج 

هاي تيامين اين پژوهش نشان داد كه اضافه كردن ويتامين
خصوص تركيب آنها باعث افزايش جمعيت هريبوفلاوين ب و

شود كه با هاي زنبورعسل مورد مطالعه مينوزادان كلني
 Back, 1956; Andersonن (ينتايج تحقيقات ساير محقق

and Dietz, 1976; Krol, 1993; Brodschneider  and 
Crailsheim, 2010; Morais et al., 2013; Wilde et al., 

2014; Jafariani, 2021هاي كه ويتامين) مبني بر اينB 
براي پرورش نوزاد و رشد جمعيت ضروري كمپلكس 

هاي صورت اساس نتايج پژوهش بر ، مطابقت دارد.هستند
هرگز  )شكر و عسل(ها تنها با مواد قندي تغذيه كلنيگرفته، 

ها و كلني شود هاتواند موجب رشد و نمو و تقويت كلنينمي
اين گونه مواد قندي تنها اندكي رشد كرده و با مصرف 

طوري كه از اين زمان به ،شوندناگهان رشد آنها متوقف مي
گذاشته شود  هاآن هر اندازه عسل يا شكر در اختيار ،به بعد

و  نموده حمل ي محل ذخيره شهدهابه داخل سلول راآن
دهند كنند و ديگر رشدي از خود نشان نميخيره ميذ
)Somerville, 2005.( با مواد  هاكلني تغذيه ،همچنين

  غدد بالا حلقي، غدد مومي  در رشد و نمو اختلالاتي ،قندي
 

 بالغ جمعيت زنبورهايبر صفت  هاآنو تركيب  ريبوفلاوين هاي تيامين،ويتامين اثر -١جدول 
Table 1. Effect of vitamins thiamine, riboflavin, and their combination on the adult honey bee population trait 

Treatments 
Period 

Total 
1 2 3 4 

Riboflavin   2.54b 4.20c 5.01b 5.95b 4.23c 
Thiamine   2.8a 4.61b 5.28ab 6.15ab 4.52b 
Riboflavin + Thiamine 2.9a 5.34a 5.79a 6.44a 4.89a 
Control  2.37b 3.97c 4.39c 5.01c 3.78d 
SEM  0.08 0.10 0.11 0.10 0.05 
P-value 0.005 0.001 0.001 0.001 0.001 

a-d Values with different superscripts within a column are significantly different (P<0.05). 
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ايجاد نموده و طول عمر زنبور را كاهش زنبورها زهري و 
را تحت  كلني پرورش نوزادان رغم اين موارد،يعل و دهدمي

چنين شرايطي اگر كند. در كم مي راآن و قرار دادهتاثير 
مكمل گرده صورت بهمقاديري مواد پروتئيني و ويتاميني (

كلني گذاشته شود  زنبورها در اختيار )يا جانشين گرده
تدريج نيز به آنها شروع به رشد و نمو نموده و جمعيت

 ;Mattila and Otis, 2006(افزايش خواهد يافت 

Crailsheim, 2009.( گزارش ديگري  همچنين، در مطالعه
توانند با تغذيه زنبورهاي تازه متولد شده مي كه شده است

-DeGrandi(از مواد قندي خالص مدتي زندگي كنند 

Hoffman et al., 2008( نشان داده  هاي بيشتربررسي، اما
يابد و است كه وزن و ازت موجود در بدن آنها كاهش مي

وراني خيلي بيشتر از زنب ،اين شرايط درمرگ و مير زنبورها 
رشد غدد  ،چنينه گرده در اختيار دارند. هماست ك

اي كه زنبورهاي تازه متولد شده در توليدكننده ژل رويال
- فقط از عسل و يا مواد قندي تغذيه كنند دچار اختلال مي

ادامه پرورش نوزاد با استفاده از محلول  ،شود. از اين رو
كه  شودنتيجه گرفته مي ،قندي غيرممكن است. بنابراين

عنوان منبع انرژي و به زنبورهاي عسل به مواد قندي به
عنوان منابع هاي پروتئيني بهگرده گل يا ساير مكمل

ويتاميني و مواد معدني نيازمند هستند  ،ليپيدي ،پروتئيني
)Hrassnigg et al., 2003; Somerville and Nicol, 

ريزي جهت فراهم زنبورداري صنعتي بدون برنامه ).2022
 نيستها امكان پذير مودن مواد مغذي مورد نياز براي كلنين

بايد با شناخت و  . بنابراين،استآن بسيار كم  سودو يا 
ات سبب افرايش توليد ،هااي صحيح كلنيمديريت تغذيه

  ).Somerville, 2005(شد آنها 

هاي تيامين، تاثير ويتاميننتايج مربوط به : توليد عسل
هاي روي صفت توليد عسل كلني هاآنتركيب ريبوفلاوين و 

ارائه شده است. نتايج  ٣زنبورعسل مورد مطالعه در جدول 
هاي تيامين، ويتاميندست آمده نشان داد استفاده از به

باعث افزايش  در تعذيه زنبورها هاريبوفلاوين و تركيب آن
. )P>٠٥/٠سل شد (هاي زنبورعدار توليد عسل كلنيمعني

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد بيشترين مقدار توليد عسل 
هاي زنبورعسل مورد مطالعه مربوط به تيمار تغذيه كلني

و كمترين مقدار آن مربوط به  هاشده با تركيب ويتامين
تيمار شاهد بود. نتايج پژوهش حاضر نشان داد اضافه كردن 

در غذاي زنبورها باعث  هاي تيامين و ريبوفلاوينويتامين
افزايش جمعيت زنبورهاي بالغ و نوزادان و به تناسب آن 

شود. نتايج مطالعات باعث افزايش توليد عسل كلني مي
 ,Robinson( كنندميمختلف نيز همين موضوع را تاييد 

2005; Somerville, 2005ن گزارش كردند ي). اين محقق
مكمل گرده در  جانشين يا راهتامين مواد مغذي كلني از 

تاثير زيادي در  ،فصول كمياب شدن گرده در طبيعت
افزايش جمعيت كلني و توليد عسل دارد. نتايج مطالعه 

هاي آن ديگري روي تاثير يك دوره بدون گرده و جانشين
ها طي يك دوره ها نشان داد رشد جمعيت كلنيروي كلني

شدت كاهش يافت و اين بدون گرده يا جانشين آن به
د شها ضوع منجر به كاهش شديد توليد عسل كلنيمو
)Somerville, 2005 ،لازم است در اين شرايط ). بنابراين

 يا مكمل جانشين راهتأمين نياز كلني به مواد مغذي از 
گرده صورت گرفته تا از كاهش جمعيت و يا كاهش روند 

خصوص عسل و كاهش توليدات كلني بهافزايش جمعيت 
يد.عمل آهجلوگيري ب

  

  زنبورعسل بر صفت جمعيت نوزادان هاآن و تركيب ريبوفلاوين هاي تيامين،تاثير ويتامين -٢جدول 
Table 2. Effect of vitamins thiamine, riboflavin, and their combination on the brood honey bee population trait 

Treatments 
Period 

Total 
1 2 3 4 

Riboflavin   41281 46583 41752 36891 41585a 
Thiamine   43394 44114 41529 39166 42225a 
Riboflavin + Thiamine 44343 41637 38949 40945  44343a 
Control  35496 38217 35176 31817 35177b 
SEM  2721.21 2481.90 256.73 2989.76 2056.26 
P-value 0.23 0.13 0.18 0.29 0.04 

a-b Values with different superscripts within a column are significantly different (P<0.05). 
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هاي زنبورعسل مورد كلني توليد عسلصفت  روي ريبوفلاوين -و تركيب تيامين ريبوفلاوين هاي تيامين،ويتامين اثر -٣جدول 
  مطالعه

Table 3. Effect of vitamins of thiamine, riboflavin, and thiamine-riboflavin combination on the honey 
production trait of the studied honey bee colonies 

Honey production (kg)  Treatments 
a.2721  Riboflavin vitamin  
a.2122  Thiamine vitamin  
a.4032 Riboflavin + Thiamine 
b.6461  Control  

1.01  SEM  
0.03 P-value 

a-b Values with different superscripts within a column are significantly different (P<0.05). 

هاي تيامين و ريبوفلاوين و تاثير ويتامين گرده: آوريجمع
هاي زنبورعسل كلني گرده آوريبر ميزان جمع هاآنتركيب 
و همچنين  مورد بررسيزماني هاي در دوره مطالعهمورد 

نتايج نشان شده است.  ارائه ٤در جدول ها ميانگين كل دوره
 تركيبريبوفلاوين و تيامين،  هاياضافه كردن ويتامينداد 
و  دوم، سوم زماني هايدر دوره ها در غذاي زنبورهاآن

- باعث افزايش معني هاميانگين كل دورههمچنين و  چهارم

 .)P>٠٥/٠( هاي مورد مطالعه شدگرده كلنيآوري جمعدار 
تغذيه شده با  تيمار ها نشان دادنتايج مقايسه ميانگين

گرده و  آوريجمعداراي بيشترين مقدار ويتامين تيامين 
در همه گرده  آوريجمعداراي كمترين مقدار  تيمار شاهد

 هاميانگين كل دوره در و همچنين جداگانهصورت ها بهدوره
نتايج مطالعات مختلف نشان داد اضافه كردن مولتي  بود.

سي به جيره غذايي زنبورها باعث سي يكميزان ويتامين به
- كه بين تخمجاييآنشود. از گذاري ملكه ميافزايش تخم

رابطه مستقيم  ،گذاري ملكه و افزايش جمعيت كلني
مولتي ويتامين به اضافه كردن  بنابراين، .گزارش شده است

و به شده جيره غذايي زنبورها باعث افزايش جمعيت كلني 
تناسب آن روي افزايش توليدات كلني از جمله عسل و گرده 

 Elbassiouny, 2006; Chaichi( تاثير مثبت دارد

Mansour et al., 2014.( ستا با نتايج تحقيقات اين راهم

اضافه كردن نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه ، نيمحقق
ها روي هاي تيامين و ريبوفلاوين و تركيب آنويتامين

ده كلني عيت كلني و همچنين توليد عسل و گرافزايش جم
  داشته است.تاثير مثبت و معني دار  ،هاي مورد مطالعه

هاي تيامين، ريبوفلاوين ويتاميناثر  چربي و پروتئين لاشه:
هاي ورهاي كلنيبر چربي و پروتئين لاشه زنب هاآنو تركيب 

ارائه شده است. نتايج  ٥زنبورعسل مورد مطالعه در جدول 
هاي تيامين، ريبوفلاوين و ويتاميننشان داد استفاده از 

داري بر مقدار تاثير معني ،هادر تغذيه كلني هاتركيب آن
بدين  .)P>٠٥/٠(چربي و پروتئين لاشه زنبورها داشت 

هاي تيامين و ترتيب، زنبورهاي تغذيه شده با ويتامين
چربي و درصد  ،آنها تركيبصورت جداگانه و هريبوفلاوين ب

نسبت به گروه شاهد داشتند  بيشتري پروتئين لاشه
)٠١/٠<P( نتايج مقايسه ميانگين نشان داد زنبورهاي .

ها داراي بيشترين تيمارهاي تغذيه شده با تركيب ويتامين
پروتئين و چربي لاشه و زنبورهاي تيمار شاهد داراي 

نتايج يك مطالعه  لاشه بودند.پروتئين و چربي كمترين 
نشان داد كه اضافه كردن مولتي ويتامين به جيره غذايي 
زنبورها باعث افزايش پروتئين و چربي لاشه آنها شد 

)Chaichi Mansour et al., 2014 كه با نتايج مطالعه (
   مطالعه ديگري روي تاثير خمير نتايج واني دارد.خحاضر هم

  

  هاي زنبورعسل كلني گرده آوريجمعصفت  روي هاآنو تركيب  ريبوفلاوين هاي تيامين،ويتامين اثر -٤ جدول
Table 4. Effect of vitamins thiamine, riboflavin, and their combination on the pollen collection trait of the honey 

bee colonies 

Treatments 
Period 

Total 
1 2 3 4 

Riboflavin   207.9a 155.9b 318.57c 428.8bc 260.83b 
Thiamine   272.16a 328.32a 521.09a 700.9a 433.8a 
Riboflavin + Thiamine 197.78a 293.8ab 420.17ab 658.8ab 339.30ab 
Control  164.7a 151.3b 287.2bc 361.8c 260.1b 
SEM  27.53 50.53 64.17 82.77 41.09 
P-value 0.07 0.05 0.02 0.01 0.01 

a-c Values with different superscripts within a column are significantly different (P<0.05). 
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، 1Bهاي (حاوي ويتامين AVP-4شيرين حاوي نانومكمل 
2B ،6B ،12B ،A ،D ،E ،K ،2H ،C محصول شركت دانش)(...،

گذاري ملكه، اندازه بنيان اسپادانا اصفهان) روي صفات تخم
پروتئين و چربي لاشه نشان داد كه اضافه كردن  و جمعيت،

داري با اين جيره به رژيم غذايي زنبورها هيچ تفاوت معني
 ين بدون نانومكمل) نداشت كه باتيمار شاهد (خمير شير

نتايج مطالعه حاضر مطابقت نداشت. در مطالعه حاضر، 
هاي ي تغذيه شده با ويتامينزنبورها ن لاشهيئميزان پروت

 ٠٦/٥٥تا  ٥٩/٥٢ بين هاتيامين، ريبوفلاوين و تركيب آن
متغيير بود كه با نتايج برخي از محققين مطابقت داشت 

)Ghorbani, 2016; Ghosh et al., 2016; Bamidel et al., 

ن لاشه زنبورعسل يئ، ميزان پروت). در يك مطالعه2021
درصد گزارش شد  ٠٥/٧٠ ،و حداكثر ٢٣/٤٣ ،ايراني حداقل

)Nehzati, 2000در مطالعه زنبورها ن لاشهئي). ميزان پروت -

درصد گزارش شد  ٨٧/٥٥تا  ٢٧/٥٢اي ديگر بين 
)Ghorbani, 2016 .(پروتئين مهمترين ماده  ،طور كليبه

مغذي و شاخص قابل اعتماد در ارزيابي كيفيت يك غذا در 
ميزان  شود. نتايج حاصل از يك پژوهش،نظر گرفته مي

 . برنموددرصد گزارش  ٤٠ تا ٣٠را  پروتئين لاشه زنبورها
 زنبورهاي پروتئين لاشه ميزان اساس نتايج اين پژوهش،

 تغذيه و كمبود پروتيئن ءسو دهندهدرصد نشان ٤٠كمتر از 
  ).Somerville, 2005است ( در آن جيره غذايي

  گيري كلينتيجه

هاي هاي اين پژوهش، استفاده از ويتاميناساس يافته بر
با توجه  هاها در جيره زنبورتيامين، ريبوفلاوين و تركيب آن
دار روي جمعيت زنبورها به تأثيرگذاري مثبت و معني

نوزادان)، توليد عسل، گرده و ميزان (زنبورهاي بالغ و 
تواند باعث بهبود عملكرد و پروتئين و چربي لاشه، مي
شود. سطح هاي زنبورعسل افزايش بازده اقتصادي كلني

ها در تغذيه خصوص تركيب آنهها بمناسب اين ويتامين
ام در نيم ليتر شربت ساكارز پيپي ١٥٠٠زنبورعسل برابر با 

د به جيره غذايي شوذا توصيه مي(يك به يك) است، ل
  د. شوزنبورها اضافه 

  تشكر و قدرداني

نويسندگان از تعاوني زنبورداران شهرستان سقز و 
زنبورداراني كه در كارهاي اجراي اين پژوهش نهايت 

 .كنندميهمكاري را داشتند، تشكر و قدارداني 

 
  

  بر مقدار چربي و پروتئين لاشه زنبورهاي عسل  هاو تركيب آن ريبوفلاوين ،هاي تيامينويتامين اثر -٥جدول 
Table 5. Effect of vitamins thiamine, riboflavin, and their combination on the amount of carcass fat and protein 

of honey bees   
Protein (%)  Fat (%)  Treatments 

a.8753  ab68.5  Riboflavin   
a.5952  b66.5  Thiamine   
a60.55  a6.08  Riboflavin + Thiamine 
c.3637  c60.4  Control  

0.12  0.15  SEM  
0.001  0.001  P-value 

a-c Values with different superscripts within a column are significantly different (P<0.05). 
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