
 

Animal Production Research 

Vol. 13, No. 4, 2024 (15-33) 
doi: 10.22124/ar.2024.27009.1820 

eISSN: 2538-6107   pISSN: 2252-0872 

 

 

Effect of various insoluble fiber sources on performance and the 
cecal microbial population of broiler chickens reared at high 

density  

M. Hafezinia1, S. Salari2*, A. Aghaei3 

1. Former MSc Student, Animal Science Department, Animal Science and Food Technology Faculty, Agricultural Sciences and 
Natural Resources University of Khuzestan, Mollasani, Iran 
2. Professor, Animal Science Department, Animal Science and Food Technology Faculty, Agricultural Sciences and Natural 
Resources University of Khuzestan, Mollasani, Iran 
3. Assistant professor, Animal Science Department, Animal Science and Food Technology Faculty, Agricultural Sciences and Natural 
Resources University of Khuzestan, Mollasani, Iran 

 

(Received: 12-03-2024 – Revised: 22-09-2024 – Accepted: 27-09-2024)                 

Introduction: In poultry breeding farms, density is one of the important factors in terms of welfare, production, 
and health in poultry. Density can be defined as the number of birds per unit area or kilograms per unit area. High 
density reduces body heat loss, bad air quality due to its improper exchange, increased ammonia level, and reduced 
access to food and water, which leads to reduced feed efficiency. It seems that the stress caused by high density 
can upset the balance of the microbial population of the digestive system. Improving the microbial population of 
the gastrointestinal tract through the addition of different sources of insoluble fiber may be beneficial for the 
development of the health and growth performance of broiler chickens grown at high densities. In Iran, rice hull 
is obtained as waste from rice grain processing, which contains a high percentage of insoluble fibers. Sunflower 
husks, as a byproduct, contain a significant amount of fiber. On the other hand, the sunflower hull is the outer 
covering of the sunflower seed. Sunflower hull and rice hull have high fiber and low energy. Considering the 
negative effects of high density and the positive impact of fibrous sources, the present study investigated the 
influence of different insoluble fiber sources on the performance and microbial population of the caecum in broiler 
chickens raised at high density. 
Materials and methods: The experiment was performed with 390 one-day-old broiler chicks of Ross 308 strain 
in a completely randomized design with a 2×3 factorial arrangement and five replications. The experiment 
included two density levels (10 and 16 birds per square meter) and three fiber sources (diet without fiber, diet 
containing sunflower hull, and rice hull). Characteristics of feed intake, body weight gain, and feed conversion 
ratio were measured regularly and blood factors and bacterial counts were sampled on the last day after slaughter.  
Results and discussion: There was no significant difference between the fiber source and density in different 
growing periods on average feed consumption and relative weight of different carcass components (P<0.05). High 
density resulted in a decrease in feed intake in the starter, finisher, and overall period compared to normal density 
(P<0.05). Birds fed with different fiber sources showed higher feed intake compared to the control treatment in 
the growth, finisher, and overall period of the experiment (P<0.05). Birds fed with a diet containing sunflower 
hull and rice hull in normal density conditions showed higher weight gain compared to other treatments in the 
final period. The best feed conversion ratio was observed in the rice hull treatment at the normal density level in 
the final and overall period of the experiment (P<0.05). Birds fed with sunflower hull in normal density and rice 
hull in high density showed a significant increase in blood HDL concentration compared to other treatments 
(P<0.05). Birds reared at high density showed significantly higher blood glucose, cholesterol, and LDL 
concentrations compared to birds reared at normal density (P<0.05). It may be the reason for the increase in LDL, 
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glucose, and blood cholesterol concentration in high density, negative responses such as an increase in 
corticosterone level, an increase in lipid peroxidation, production of free radicals, and an increase in 
immunosuppression in chickens reared in high density. The interaction effect of fiber source and density level had 
no significant effect on Coliform and Escherichia coli populations in cecum (P<0.05). In the presence of sunflower 
hull and rice hull, high density led to a significant increase in the population of cecal Lactobacillus compared to 
normal density (P<0.05). In the absence of fiber, high density caused a significant decrease in the cecum 
Lactobacillus population compared to normal density (P<0.05). Diet is a major environmental factor that can 
directly affect the nature of the microbiota in the host. 
Conclusions: The results of this study showed that the use of fiber could improve the feed conversion ratio in 
high-density rearing conditions compared with birds fed a diet free of fiber and in normal-density rearing 
conditions. In addition, the use of sunflower hull and rice hull led to increased feed intake, weight gain, cecal 
Lactobacillus population, and improved feed conversion ratio in broiler chickens. Compared to birds reared at 
normal density, birds reared at high density showed a decrease in feed consumption, a decrease in weight gain, 
and an increase in the population of the cecal Coliform population. 
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  مقاله پژوهشي

هاي عملكرد و جمعيت ميكروبي سكوم جوجه نامحلول برالياف منابع مختلف  اثر
 گوشتي پرورش يافته در تراكم بالا

 ٣، علي آقايي*٢سميه سالاري، ١نيامهرنوش حافظي

  آموخته كارشناسي ارشد، گروه علوم دامي، دانشكده علوم دامي و صنايع غذايي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان دانش -١
  ، گروه علوم دامي، دانشكده علوم دامي و صنايع غذايي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي خوزستاناستاد -٢
 نشكده علوم دامي و صنايع غذايي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي خوزستانگروه علوم دامي، دا ،استاديار -٣

  

  )٠٦/٠٧/١٤٠٣تاريخ پذيرش:  – ٠١/٠٧/١٤٠٣تاريخ بازنگري:  – ٢٢/١٢/١٤٠٢(تاريخ دريافت: 

     چكيده

هاي گوشتي در قالب نامحلول در شرايط پرورشي متراكم بر عملكرد و جمعيت ميكروبي سكوم جوجه اليافتأثير منابع مختلف 
قطعه پرنده در هر  ١٦و  ١٠بررسي شد. تيمارهاي آزمايشي شامل دو سطح تراكم ( ٣×٢طرح كاملاً تصادفي با آرايش فاكتوريل 

در  شد و گيرياي اندازهصورت دورهبه، پوسته آفتابگردان و پوسته برنج) بود. عملكرد الياف(بدون  اليافمترمربع) و سه منبع 
در تراكم بالا، افزودن پوسته برنج و نيز پوسته  و جمعيت ميكروبي سكوم نيز بررسي شد.هاي خوني ، فراسنجهپرورش روز پاياني

). تراكم P>٠٥/٠شد ( اليافدار ضريب تبديل خوراك در كل دوره پرورش در مقايسه با تيمار بدون آفتابگردان باعث بهبود معني
). تغذيه پرندگان با پوسته برنج P>٠٥/٠د (ش طبيعيباعث كاهش مصرف خوراك در مقايسه با تراكم بالا در كل دوره آزمايش 

در  شاهدافزايش مصرف خوراك و اضافه وزن و نيز كاهش ضريب تبديل خوراك در مقايسه با تيمار  سبب و پوسته آفتابگردان
افزايش  ،و پوسته برنج در تراكم بالا طبيعيردان در تراكم ). پرندگان تغذيه شده با پوسته آفتابگP>٠٥/٠كل دوره آزمايش شد (

 پوسته آفتابگردان و پوسته برنج ).  افزودنP>٠٥/٠خون در مقايسه با ساير تيمارها را نشان دادند ( HDLدار غلظت معني
). نتايج اين پژوهش P>٠٥/٠شد ( طبيعيسكوم در مقايسه با تراكم  لاكتوباسيل دار جمعيتدرتراكم بالا باعث افزايش معني

بهبود ضريب تبديل خوراك شد، اگرچه استفاده از  سببنامحلول به جيره  اليافنشان داد كه در هر دو شرايط پرورشي، افزودن 
سكوم در مقايسه با شرايط  لاكتوباسيلافزايش بيشتري در جمعيت ميكروبي  الياف نامحلول در شرايط پرورش متراكم باعث

  .شد بيعيطپرورش 
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  ...هاي گوشتياثر منابع مختلف الياف نامحلول بر عملكرد و جمعيت ميكروبي سكوم جوجه: نيا و همكارانمهرنوش حافظي               ١٨
 

  مقدمه

يكي از عوامل مهم از نظر رفاه، توليد و سلامتي در  تراكم
يكي  ،هاي پرورش طيور است. افزايش تراكم پرندگانسالن

ست كه در كشورهاي مختلف ا هاهاي كاهش هزينهاز روش
 ,.Mahrose et alشود (بسته به سيستم توليد اجرا مي

عنوان تعداد پرندگان در واحد سطح يا ). تراكم به2020
 ,.Thaxton et alكيلوگرم در واحد سطح تعريف شده (

د. شوبر حسب كيلوگرم بر مترمربع گزارش مي)، و 2006
تراكم بالا باعث كاهش اتلاف گرماي بدن، كيفيت بد هوا 

دليل تبادل نامناسب آن، افزايش سطح آمونياك و كاهش به
كاهش بازده  ،د كه نتيجه آنشودسترسي به غذا و آب مي

رسد نظر مي). بهUzum and Toplu, 2013خوراك است (
تواند تعادل جمعيت ميكروبي تراكم بالا ميتنش ناشي از 

دستگاه گوارش را بر هم زند. دستگاه گوارش و جمعيت 
نقش مهمي در بهبود سلامتي و عملكرد رشد  ،ميكروبي آن

 در پژوهشي،. )Choct, 2009( هاي گوشتي دارددر جوجه
Kridtayopas et al. (2019)  گزارش نمودند كه شرايط

هاي گوشتي در مقايسه با ر جوجهپرورش با تراكم بالا د
و افزايش  لاكتوباسيل، موجب كاهش جمعيت طبيعيتراكم 

شود. در ژژنوم، ايلئوم و سكوم مي اشرشياكلايجمعيت 
تواند با افزايش جمعيت ميكروبي مفيد دستگاه گوارش مي

زا به لايه اپيتليال هاي بيماريجلوگيري از اتصال باكتري
ها جلوگيري تكثير اين باكتري دستگاه گوارش، از رشد و

بهبود جمعيت  ،ينا. بنابر)Loh and Blaut, 2012( كند
 اليافافزودن منابع مختلف  راهميكروبي دستگاه گوارش از 

هاي نامحلول براي توسعه سلامت و عملكرد رشد جوجه
گوشتي پرورش داده شده در تراكم بالا شايد بتواند مفيد 

اي، ساكاريدهاي غيرنشاستهاز پلي الياف باشد.
اليگوساكاريدها و ليگنين تشكيل شده است كه بر اساس 

بندي طبقه ،صورت نامحلول يا محلولحلاليت در آب به
داراي پيامدهاي مستقيم  اليافشوند. هر دو نوع مي

هاي گوشتي هستند. گنجاندن اي در جيره جوجهتغذيه
به تعديل  منجر يجوجه گوشتنامحلول در جيره  الياف

هاي گوارشي، جذب مواد شناسي روده، توسعه اندامريخت
 Tejedaشود (مغذي، عملكرد رشد و ميكروبيوتاي روده مي

and Kim, 2021هاي نامحلول در  جيره الياف ،علاوه). به
روده و  شناسيريختهاي گوشتي باعث بهبود جوجه

 ,.Sittiya et alد (شوافزايش ترشح اسيد كلريدريك مي

نامحلول در سطوح  اليافاست كه  ). نشان داده شده2020
باعث تحريك رشد سنگدان و ترشح  )درصد ٢-٣(متوسط 

و منجر به استفاده بهتر مواد مغذي شده هاي گوارشي آنزيم
موجود در  الياف). Donadelli et al., 2019د (شوو رشد مي

جيره طيور ممكن است با جلوگيري از چسبندگي جمعيت 
خاص به مخاط اپيتليال بر  زايعامل بيماريباكتريايي 

). در Jha et al., 2019سلامت روده تأثير مثبت بگذارد (
نامحلول در جيره  اليافاستفاده از منابع  اي بامطالعه
روده  لاكتوباسيلوسهاي تعداد باكتري ،هاي گوشتيجوجه

هاي داري بر تعداد باكترياما اثر معني ،يافتكور افزايش 
تغذيه  .(Mirzaie Goudarzi et al., 2017) نداشت كلاياي

دليل نقش آنها در توسعه به در جيره اليافمقادير متوسط 
- هاي محتويات روده، بهدستگاه گوارش و اصلاح ويژگي

بهبود قابليت عنوان يكي از راهكارهاي پيشنهادي براي 
هضم مواد مغذي و عملكرد رشد در نظر گرفته شده است 

)Mateos et al., 2012 ي كه در تغذيه الياف). از جمله منابع
پوسته برنج  ،حيوانات كاربرد دارد پوسته برنج است. در ايران

آيد دست ميهعنوان ضايعات حاصل از فرآوري دانه برنج ببه
اين محصول  .ف نامحلول استاز اليا يكه حاوي درصد بالاي

 ٢٢سلولز و درصد همي ٢٠درصد سلولز،  ٣٨جانبي داراي 
 برنج پوسته ).Khazari et al., 2019درصد ليگنين است (

 افزايش گوارش دستگاه بالايي قسمت در را ماندگاري زمان
هضم  قابليت و مغذي مواد جذب و با توسعه سنگدان،داده 

 .)Sittiya et al., 2020(بخشد مي بهبود مواد مغذي را
پوسته آفتابگردان نيز پوشش خارجي دانه آفتابگردان است 

عنوان يك محصول جانبي فرآيند استخراج  روغن كه به
و انرژي پايين است  اليافاست كه حاوي مقدار قابل توجهي 

)Bykov et al., 2021 .(  
 اثر افزودن ،Jimenez-Moreno et al. (2010)در مطالعه 

درصد تفاله چغندر قند و پوسته يولاف بر تعداد  سه
د شو گزارش  دشموجود در سكوم بررسي  هايلاكتوباسيل

داري بر اثر معني ،نامحلول اليافيكه استفاده از اين منابع 
، محققين هاي سكوم نداشت. در مقابلتعداد اين باكتري

كه استفاده  اندنشان داده ،)(Choct and Sinlae, 2006ديگر
سبب  تيهاي گوشنامحلول در جيره جوجه اليافاز منابع 

در  شود.اسيد لاكتيك ميتوليدكننده اي هافزايش باكتري
 ويتاسل درصد ٧٥/٠و  ٥/٠، ٢٥/٠ سطوحآزمايشي كه 

 الياف يكعنوان تجاري حاوي سلولز) به الياف(منبع 

 گوشتي هايجوجه لاشه هايويژگي ود عملكر بر نامحلول



  ١٩                                               )                     ١٥-٣٣( ١٤٠٣ زمستان/چهارمتحقيقات توليدات دامي/سال سيزدهم/شماره 
 

 

 

 در ويتاسل شده مصرف تيمارهاي ،قرار گرفتمورد بررسي 

 غذايي تبديل ضريب و بيشتر وزن افزايش، سطح سه هر

 Sarikhan etد (دادن نشان شاهد گروه به نسبت را بهتري

al., 2010ل بر اثر منابع مختلف الياف نامحلو ). در بررسي
 ،گوشتي هايكور جوجه هعملكرد و جمعيت ميكروبي رود

تا  ١تأثير تيمارهاي آزمايشي از سن رفي تحت صوراك مخ
خوراك تبديل  بضريكه حالي در ،نگرفت روزگي قرار ٢٤

 هشده نسبت به تيمارهاي پوست فرآوري مدر تيمار كاه گند
 Mirzaie Goudarzi) سويا بهبود يافت هآفتابگردان و پوست

et al., 2017)، معناداري نسبت به تيمار شاهد  توالي تفو
پرندگان با افزايش ن داده شده است كه نشا مشاهده نشد.

يير نرخ غهاي گوارشي و همچنين تطول روده و وزن اندام
ييرات غاه گوارش به تگدست لفهاي مختعبور از قسمت

 اليافافزايش  .دهندمي خام خوراك پاسخ اليافميزان 
 هنامحلول جير اليافخصوص افزايش ميزان هخوراك، ب

 .)Amerah et al., 2009شود (مي سبب كاهش طول روده
نامحلول باگاس نيشكر و پوسته  اليافدر پژوهشي، منابع 

آفتابگردان در شرايط پرورش متراكم در مرغان تخمگذار 
و  لاكتوباسيلمورد بررسي قرار گرفت و كاهش جمعيت 

 ،در شرايط متراكم و از طرفي ايكولايافزايش جمعيت 
و ايكولاي  و كاهش جمعيت لاكتوباسيل افزايش جمعيت

نامحلول گزارش شد  اليافبا استفاده از  فرمكلي
)Doostalivand et al., 2023.(  

منفي ناشي از تراكم بالا و همچنين تأثير  آثاربا توجه به 
متقابل اين  ي، مطالعه حاضر به بررسي اثراليافمثبت منابع 

  پردازد.هاي گوشتي ميدر تغذيه جوجه عاملدو 

  هاروشو مواد 

پوسته آفتابگردان مورد استفاده در آزمايش از شهرستان 
هاي شاليكوبي كاشان و پوسته برنج مورد استفاده از كارگاه

براي تعيين چربي خام، د. شبرنج در استان خوزستان تهيه 
استفاده  AOAC) 1990( خاكستر از روش ن خام وپروتئي

ي خنث ندهينامحلول در شو افيالگيري اندازه ،شد. همچنين
)NDF ( يدياس ندهينامحلول در شو افيال) وADF( با روش 

Van Soest et al. (1991) اليافهاي نمونه تجزيهشد.  انجام 
 ده است.شذكر  ١مورد استفاده در پژوهش در جدول 

قطعه جوجه  ٣٩٠اي اين پژوهش با استفاده از بخش مزرعه
در قالب طرح  ٣٠٨روزه سويه تجاري راس گوشتي يك

تكرار اجرا پنج با  ٣×٢كاملاً تصادفي با آرايش فاكتوريل 

، جيره اليافشد. تيمارهاي آزمايشي شامل جيره بدون 
 سه حاوي پوسته آفتابگردان و پوسته برنج هركدام در سطح

 ١٦) و طبيعي(تراكم  ١٠درصد جيره و دو سطح تراكم 
 جيره پايه (تراكم بالا) قطعه پرنده در هر متر مربع بودند.

ي اليافدرصد ماسه بادي بود و منابع  سه مورد استفاده حاوي
درصد جايگزين ماسه بادي در جيره پايه  سه در سطح

هاي مختلف بر اساس هاي آزمايشي براي گروهجيرهشدند. 
(راس،  ٣٠٨احتياجات غذايي جوجه گوشتي سويه راس 

-٢٤روزگي)، رشد ( ١-١٠هاي آغازين () براي دوره٢٠١٩
روزگي) تنظيم و در اختيار  ٢٥-٤٢و پاياني ( روزگي) ١١

دماي سالن پرورش در روز  ).٢پرندگان قرار گرفت (جدول 
بود. در طول  سلسيوسدرجه  ٣٢-٣٣حدود  پرورش اول

هر هفته  يبه ازادما دوره پرورش با افزايش سن جوجه، 
كاهش داده شد. رطوبت  سلسيوسدرجه  ميزان دوبه

 ٥٥-٦٠، هاي گوشتيبراي جوجه استاندارد دوره پرورش
درصد در نظر گرفته شد. در سه روز اول دوره پرورش، 

ساعت در نظر گرفته شد و در ادامه  ٢٤مدت روشنايي به
ساعت روشنايي و يك ساعت تاريكي اعمال  ٢٣صورت هب

  شد.
عملكرد پرندگان شامل ميزان مصرف خوراك و افزايش وزن 

و ضريب تبديل شده ي گيراي اندازهصورت دورهبدن به
) از هر ٤٢در روز پاياني پرورش (روز  خوراك محاسبه شد.

يك قطعه پرنده نزديك به ميانگين هر پن  ،واحد آزمايشي
وزن دستگاه گوارش، ران،  ،توزين و كشتار شد. بعد از كشتار

صورت درصدي به و  شده گيريسينه، پانكراس، كبد، اندازه
  از وزن زنده گزارش شد.

دوره  هاي خوني، در روز پايانيبررسي فراسنجهجهت 
 ،گيري از رگ گردني انجام شد. سپس، خونپرورش

دور در  ٤٥٠٠دقيقه با دور  ١٠مدت هاي خون بهنمونه
هاي سرم خون نمونه ،دقيقه سانتريفيوژ شدند و در نهايت

و تا زمان انتقال شده فريز  سلسيوسدرجه  -٢٠در دماي 
هاي ، فراسنجهتجزيهي شدند. در زمان به آزمايشگاه نگهدار

 LDLو  HDLگليسريد، كلسترول، گلوكز، خوني شامل تري
  بررسي شدند.

هاي گوشتي، جهت بررسي جمعيت ميكروبي سكوم جوجه
كشتار روزگي انتخاب و  ٤٢يك پرنده از هر تكرار در سن 

و در  لياستر طيو در شراشده ها جدا سكوم . سپس،دش
منظور به منتقل شدند. يولوژيكروبيم شگاهيبه آزما خيكنار 

 يبرا ،كشت ام آر اس آگار طيها از محليلاكتوباسشمارش 
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 يآگار و برا يكشت مك كانك طيها از محفرميكلشمارش 
آگار  يام ب يكشت ا طياز مح يكل ايرشياششمارش 

 يهايباكتر يكشت حاو يهاطيمح شد. ادهاستف
 طيشرا در سلسيوسدرجه  ٣٧ يدر دما ليلاكتوباس

 قرار گرفتند. ونيساعت در انكوباس ٤٨مدت به يهوازيب
درجه  ٣٧ يدر دما فرم يكلو  يكل ايرشياش يهايباكتر

ساعت در  ٢٤مدت به يهواز طيشرا در سلسيوس
 يتعداد كلن ،انيادر پ شدند. ينگهدار ونيانكوباس

 يشمارش شدند و تعداد واحدها شيديهر پتر يهايباكتر
- به يتميصورت لگارهب يكروبيم يهادهنده پرگنهليتشك

  .دش انيسكوم ب اتيهر گرم محتو يازا
  

  امحلول مورد استفاده در آزمايش (درصد)ن اليافتركيب شيميايي منابع  -١جدول 
Table 1. Chemical composition of insoluble fiber sources used in the experiment (%) 

Rice hull  Sunflower hull  Parameter  
93.20  96.34  Dry matter 

4.6 4.3 Ethereal extract 
4.5 6.7 Crude protein 
20.7 3.8 Ash 
71.5 78 NDF 
63 57 ADF 

 هاي مختلف آزمايشدورههاي گوشتي در و تركيب شيميايي جيره پايه جوجه دهندهتشكيل ياجزا -٢جدول 
Table 2. Ingredients and chemical composition of basal diet at different periods of experiment 

Ingredients (%) Starter diet (1-10 
days old) 

Grower diet (11-24 
days old) 

Finisher diet (25-42 
days old) 

Corn 47.02 49.79 53 
Soybean meal (42% CP) 37 33.47 31.16 
Corn gluten meal (60%CP) 5 5 3 
Limestone 1 1 0.95 
Dicalcium phosphate 1.57 1.1 0.90 
Plant oil 3.7 5 6.5 
Sodium chloride 0.23 0.23 0.23 
Sodium Bicarbonate 0.27 0.27 0.27 
Vitamin premix 1 0.25 0.25 0.25 
Mineral premix 2 0.25 0.25 0.25 
DL-Methionine 0.3 0.28 0.28 
L-lysin HCl 0.3 0.27 0.2 
L-threonine 0.1 0.08 - 
Phytase  0.01 0.01 0.01 
Sand 3 3 3 3 
Calculated analysis (%)    
AMEn (Kcal/ kg) 3000 3095 3200 
Crude protein 23 21.46 19.5 
Ethereal extract 5.97 7.35 8.87 
Calcium 0.96 0.87 0.79 
Available phosphorus 0.48 0.43 0.4 
Sodium 0.18 0.18 0.18 
Arginine 1.43 1.33 1.33 
Lysine 1.38 1.27 1.15 
Methionine 0.68 0.65 0.61 
Methionine + Cysteine 1.04 0.99 0.91 
Threonine 0.96 0.87 0.8 
1 Vitamin premix (per kilogram of diet) contains: 8500 IU vitamin A, 2500 IU vitamin D3, 11 IU vitamin E, 2.2 mg vitamin 
K3, 1.477 mg vitamin B1, 4 mg vitamin B2, 7.84 mg vitamin B3, 34.65 mg vitamin B5, 2.464 mg vitamin B6, 0.11 mg of 
vitamin B9, 0.01 mg of vitamin B12, and 400 mg of choline chloride. 
2 Mineral premix (per kilogram of diet) contains: 74.4 mg Manganese, 75 mg iron, 67.564 mg zinc, 6 mg copper, 0.867 
mg iodine, and 2 mg selenium. 
3 Different sources of fiber (rice hull and sunflower hull) were replaced with sand at the level of 3%. 
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افزار نرم GLMرويه از دست آمده با استفاده ههاي بداده
با آرايش  و در قالب طرح كاملاٌ تصادفي SAS )1999( آماري

تكرار مورد تجزيه و و پنج تيمار با شش   ٣×٢فاكتوريل 
 باها مقايسه ميانگين ،تحليل آماري قرار گرفتند. همچنين

درصد  پنج اي دانكن و در سطح احتمالآزمون چند دامنه
  صورت گرفت.

  نتايج و بحث

نتايج تاثير تيمارهاي آزمايشي بر مصرف  خوراك:مصرف 
گزارش شده است.  ٣هاي گوشتي در جدول خوراك جوجه
هاي و تراكم در دوره اليافمتقابل بين منبع  در بررسي اثر

تفاوت  ،مصرفي خوراك ميانگينبر مختلف پرورش 
مصرف خوراك نشد.  مشاهده )P<٠٥/٠( داريمعني

تا  ٢٥روزگي)، پاياني ( ١٠تا  ١پرندگان در دوره آغازين (
روزگي) تحت  ٤٢تا  ١روزگي) و نيز كل دوره پرورش ( ٤٢

كه،  طوريهب ،)P>٠٥/٠(تأثير سطوح تراكم قرار گرفت 
در دوره آغازين، پاياني و نيز كل دوره  مصرفي ميزان خوراك

 صورتنسبت به تراكم بالا به طبيعيپرورش در سطح تراكم 
مصرف  ،اليافبيشتر بود. منبع  )P>٠٥/٠(داري معني

هاي گوشتي را در دوره رشد، پاياني و نيز كل خوراك جوجه
كه، پرندگان  طوريهب ،)P>٠٥/٠(دوره تحت تأثير قرار داد 

مصرف  ،برنج آفتابگردان و پوسته تغذيه شده با پوسته
در هر سه  اليافا تيمار بدون خوراك بالاتري در مقايسه ب

  ).٣دوره نشان دادند (جدول 
- دليل تأثير بر سلامت، عملكرد و رفاه پرنده بهتراكم بالا به

زاي مهم در نظر گرفته شده است عنوان يك عامل تنش
)Houshmand et al., 2012آمده  دستتوجه به نتايج به ). با

 هايدوره مصرفي در مقادير خوراك ،در مطالعه حاضر
نسبت به تراكم بالا  طبيعيدر سطح تراكم  پرورش مختلف

كاهش  ،كه شايد دليل آن داري بيشتر بودطور معنيبه
 ،علت كاهش جمعيت باشد زيرا در اين حالتدماي محيط به

انرژي بيشتري  ،هر پرنده براي حفظ دماي متعادل بدن
خوراك بيشتري نياز دارد  به كند، پسمصرف مي

)Appleby et al., 2002 از طرفي، در شرايط پرورش تراكم .(
دليل تبادل هش اتلاف گرماي بدن، كيفيت بد هوا بهكابالا، 

نامناسب هوا، افزايش سطح آمونياك و كاهش دسترسي به 
 تواند منجر به كاهش بازده خوراك شودغذا و آب مي

)Uzum and Toplu, 2013فضاي مورد  كاهش ،). در نهايت
 Soares(شود از براي هر پرنده منجر به كاهش توليد ميني

et al., 2018(. هاي اين پژوهش، در توافق با يافته
Doostalivand et al. (2023) اصلي  نيز در بررسي اثر

هاي تخمگذار تراكم، كاهش مصرف خوراك روزانه در مرغ
 طبيعيشرايط تراكم بالا نسبت به تراكم  پرورش يافته در

نتايج مطالعه حاضر، افزايش  با مشابه. ش كردندرا گزار
روزه ١٤پرنده در مترمربع در غازهاي  ٣٥به  ١٥تراكم از 

 Liu etد (شباعث كاهش ميانگين مصرف خوراك روزانه 

al., 2021هاي ). در پژوهشHa et al. (2021) ،Yu et al. 

نيز با افزايش تراكم، كاهش  Jeong et al. (2020)و  (2021)
  هاي گوشتي گزارش شد.مصرف خوراك جوجه

استفاده  ،در دوره آغازين كه نتايج مطالعه حاضر نشان داد
داري در مصرف خوراك تفاوت معني ،اليافاز منابع مختلف 

، دوره كه در دوره رشد صورتي پرندگان ايجاد نكرد، در
آفتابگردان و  پوستهو نيز كل دوره، پرندگاني كه  پاياني
نسبت مصرف خوراك بيشتري مصرف نمودند برنج  پوسته

گونه تحليل شايد بتوان اين داشتند. اليافبه جيره بدون 
 ،درصد) ٣خصوص سطح بالاي آن (هب ،ياليافنمود كه منابع 

با كاهش مدت زمان توقف مواد غذايي در روده، سبب 
ارش كردند ژوهشگران گزپ. شودميافزايش خوراك مصرفي 

نامحلول ممكن است سلامت و  اليافمنابع  با هيكه تغذ
 ,Röhe and Zentek( ها را بهبود بخشدعملكرد رشد جوجه

  مشابه با نتايج مطالعه حاضر، در مطالعه. )2021
 et al. (2019) Khazari،  اليافبا مقايسه چهار منبع 

صنعتي  اليافنامحلول (پوسته سويا، پوسته برنج، آربوسل و 
پاياني در تيمار  خوراك در دوره بيشترين مصرفبامبو)، 

كمترين مصرف خوراك در تيمار حاوي  وحاوي پوسته سويا 
 Mirzaieد. در پژوهشي ديگر، بامبو مشاهده ش اليافمنبع 

Goudarzi et al. (2017)  گزارش كردند كه اثر تيمارهاي
ان و آزمايشي (كاه گندم فرآوري شده، پوسته آفتابگرد

بر مصرف خوراك  ميزان سه درصد)پوسته سويا هركدام به
دار نبوده است. در پژوهشي ديگر، يهاي گوشتي معنجوجه

 اليافعنوان شده به يگنجاندن پوسته برنج فرآوربررسي 
ي باعث كاهش ميزان ژاپن نيبلدرچ ييغذا جيرهنامحلول در 

 Rezaei etخوراك مصرفي در طول دوره آزمايشي شد (

al., 2014 .(غني منبع يك ،برنج پوسته بيان شده است كه 
 ,Goodman( است) سلولز( نامحلول غذايي هايالياف از

 ي،الياف مواد از عمدتاً آفتابگردان ، پوستههمچنين .)2020
 خاكستر و روغن نيتروژن، بدون استخراجي هايپروتئين
 شامل سلولز، آن ساختاري است كه تركيب شده تشكيل
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 ,.Klimek-Kopyra et al( ليگنين است و سلولز همي

كه  ها حاكي از آن استاين، گزارش علاوه بر). 2021
نامحلول از جمله  يهاالياف ييايميكوشيزيف اتيخصوص

آنها  ريتخم تيجذب اندك آب و قابل تيخاص، تهيسكوزيو
 Pourazadi et. از طرفي، استثر ؤم خوراكدر مصرف  زين

al. (2021)  با استفاده از پوسته آفتابگردان و سبوس گندم
 كه كردند درصد) گزارش ٣٠در جيره بر پايه جو (حاوي 

 مصرف ميزان بر گندم آفتابگردان و سبوس مصرف پوسته

شاهد (بدون  گروه با مقايسه هاي گوشتي درخوراك جوجه
 ن گزارشيمحقق ،. همچنيننداشت يدارمعنياثر  ،)الياف

 بر تأثيري گوشتي هايدر جوجه نامحلول الياف كه كردند

 تبديل ضريب به بهبود منجر اما ندارد، خوراك مصرف ميزان

شود گوشتي مي هايبدن جوجه وزن افزايش و خوراك
)Sarikhan et al., 2010 همچنين، در مطالعه .(Dalvand 

et al. (2018)، ٥/٢سطوح مصرفي ( تمامي در برنج سبوس ،
 خوراك شد كه مصرف مقدار كاهش درصد) باعث ٥/٧و  ٥

 پژوهش،يك با نتايج مطالعه حاضر مطابقت ندارد. در 
Rezaei et al. (2011)  يفرآور اليافنشان دادند كه افزودن 

 ،درصد ٥/٠و  ٤/٠، ٣/٠ميزان به جيره به )تاسليو( شده

 جاديا يگوشت يهاجوجه يخوراك مصرف زانيدر م يرييتغ
  .نكرد

متقابل  نشان داد كه اثر ٤نتايج جدول بدن: فزايش وزن ا
و تراكم تنها در دوره پاياني بر افزايش وزن بدن  اليافمنبع 
- ه، ب)P>٠٥/٠(داري داشت هاي گوشتي تأثير معنيجوجه
كه پرندگان تغذيه شده با جيره حاوي پوسته  طوري

افزايش  طبيعي،آفتابگردان و پوسته برنج در شرايط تراكم 
اما در  دادند، وزن بالاتري در مقايسه با ساير تيمارها نشان

دار نبود معني ،و تراكم اليافمتقابل منبع  اثر ،هادورهساير 
)٠٥/٠>P( .پاياني و نيز كل دوره  دوره آغازين، دوره در

داري بر افزايش معنيتأثير  داراي پرورش، اعمال تنش تراكم
كه پرندگان  طوريهب ،)P>٠٥/٠( بودوزن بدن پرندگان 

پرورش يافته در شرايط تراكم بالا، افزايش وزن كمتري در 
 طبيعيمقايسه با پرندگان پرورش يافته در شرايط تراكم 

بدون  اليافاستفاده از منابع مختلف  ،نشان دادند. همچنين
تأثير  ،هاي پرورشدر تمام دوره ر گرفتن تنش تراكم،در نظ
. )P>٠٥/٠(ان داشت داري بر افزايش وزن بدن پرندگمعني

 دوره آغازين، رشد، پاياني و نيز كل دوره پرورش، در
پرندگان تغذيه شده با جيره پوسته آفتابگردان و نيز پوسته 

افزايش وزن بالاتري در مقايسه با پرندگان تغذيه شده  ،برنج

  پرنده) هر ازايه آزمايش (گرم بههاي گوشتي در طول دورو سطح تراكم بر مصرف خوراك جوجه اليافمنابع  اثر -٣جدول 
Table 3. Effect of fiber sources and density level on feed intake of broilers during the experimental period 

(g/bird) 
Whole period 

(1-42 d) 
Finisher period (25-

42 days old)  
Grower period (11-

24 days old)  
Starter period (1-

10 days old)  Treatment  

    Density Fiber 
sources 

4035.51 2780.02 995.50 260.00 Normal 
No fiber 

3642.63 2472.13 940.00 230.50 High  
4167.48 2831.68 1072.60 263.20 Normal Sunflower 

hull 3983.94 2656.81 1076.21 250.92 High  
4133.72 2822.91 1049.09 261.70 Normal 

Rice hull 
3883.37 2579.68 1053.08 250.59 High  

56.94  37.00 24.2086 8.40 SEM  
Fiber sources  

b3839.07 b2626.07  b967.75  245.25 No fiber 
a4075.67 a2744.20  a1074.41  257.06 Sunflower hull  
a4008.52 a2701.30  a1051.08  256.14  Rice hull 

40.26  26.16 17.1181 5.94 SEM  
Density  

a4112.22 a2811.53  1039.06 a261.63  Normal 
b3836.64 b2569.54  1023.10 b244.00  High  

32.87  21.36 13.9768 4.85 SEM  
P-value 

0.001  0.001 0.0016  0.311 Fiber source  
<0.001  <0.0001 0.4782 0.016 Density  
0.193  0.219 0.4629 0.482 Fiber sources × Density   

a-b In each column, the means with different superscripts have a significant difference (P<0.05). 
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نتايج مطالعه  با مشابه نشان دادند. اليافبا جيره بدون 
افزايش تراكم  كه گزارش دادند et al. (2021) Luiحاضر، 

پرنده در مترمربع در غاز باعث كاهش ميانگين  ٣٥به  ١٥از 
 جمله د. ازشمصرف خوراك روزانه و ميانگين افزايش وزن 

 يطيمح دمايبالا اين است كه  تراكم وزن در دلايل كاهش
 هايطيمح گرفتن پرنده در و قرار افتهي شياطراف پرنده افزا

باعث كاهش مصرف خوراك و كاهش حرارت  اديبا دماي ز
 ,.Feddes et al( شوديم وزن كاهش ،جهينت درو  يكيمتابول

2003; Zhang et al., 2013 حاضر در تضاد پژوهش). نتايج 
تفاوت  كه آنها طوريهبود، ب Buijs et al. (2009) جيبا نتا
در تراكم بالا  افتهيدر وزن بدن پرندگان پرورش  دارييمعن

هاي اين پژوهش، در توافق با يافتهمشاهده نكردند. 
Abudabos et al. (2013) ،در وزن روزانه  شيافزا نيبالاتر

 لوگرميك ٢٨در تراكم كم ( افتهيپرورش  يگوشت يهاجوجه
نسبت را بر مترمربع)  لوگرميك ٣٧( و متوسط بر مترمربع)

مربع) متربر  لوگرميك ٤٠با تراكم بالا ( يگوشت يهابه جوجه
افزايش تنش، رقابت  ،گزارش كردند. شايد دليل اين نتايج

براي مصرف غذا، افزايش فعاليت ميكروبي و توليد گاز 
كاهش  ،كه متعاقب آنباشد افزايش تراكم  در اثر آمونياك
در ). Reiter and Bessei, 2000شود (يم داريرشد پد

 مختلف تراكم طيشرا در يگوشت ياهجوجهي در پژوهش
 طبيعي تراكم كه شد مترمربع) بيان هر در قطعه ١٦و  ١٠(

 Dozier etاست ( نداشته روزانه وزن افزايش بر اثري ،بالا و

al., 2006 يكي از دلايل كاهش وزن پرندگان پرورش يافته .(
توان به كاهش خوراك مصرفي اين در تراكم بالا را مي

نيز با  Ha et al. (2021)پرندگان نسبت داد. در پژوهش 
وزن نهايي  پرنده در هر مترمربع، ١٦به  ١٤افزايش تراكم از 

هاي گوشتي كاهش يافت. در و مصرف خوراك جوجه بدن
افزايش تراكم تأثير قابل  ،Tuerkyilmaz (2008)مطالعه 

هاي گوشتي نداشت. در وجهتوجهي بر كاهش وزن بدن ج
 بيان نمودند Jeong et al. (2020)پژوهشي ديگر، 

 در كاهش بودند يافته پرورش بالا تراكم در كه هاييجوجه
 مقايسه در مراحل پرورش تمام در بدن وزن افزايشميزان 

 داشتند. تحقيقات پايين تراكم با يافته پرورش هايجوجه با
 اليافمتوسط منابع  ريكه افزودن مقاد دهدينشان م

 يگوشت يهاعملكرد جوجهبهبود  يبرا رهينامحلول در ج
 يشترينامحلول ب افيال يپوسته آفتابگردان دارات. اس ديمف

 ريثأو ت يعبور مواد خوراك زانيش ميبا افزا تواندياست و م
 يوزن بدن منته شيبه افزاي، هضم مواد مغذ تيبر قابل

 استفاده كه است شده داده . نشان)Musavi, 2017( شود

 پوسته و ريز ذرات اندازه با آفتابگردان پوسته درصد سه  از

 سبب شاهد تيمار به نسبت درشت ذرات اندازه با كاملينا
 ,Jamshidiشد ( تبديل ضريب كاهش و بدن وزن افزايش

آفتابگردان و  پوسته كه مطالعه اين نتايج با كه)، 2017
ر افزايش باثر مثبتي  ،اليافبرنج نسبت به منبع بدون  پوسته

د. در پژوهشي دار مطابقتوزن داشتند،  مقادير افزايش
تيمار  كه گزارش كردند Khazari et al. (2019)ديگر، 

افزايش وزن بيشتري را  ،پاياني حاوي پوسته برنج در دوره
دادند و كمترين افزايش وزن بدن مربوط به  نشان

 ني. محققبامبو بود اليافهاي تغذيه شده با منبع جوجه
تيمار كاه در  ميانگين افزايش وزن بدنمشاهده كردند كه 

آفتابگردان و  هشده نسبت به تيمارهاي پوست فرآوري مگند
 ,.Mirzaie Goudarzi et al)يافت  سويا بهبودپوسته 

 يگنجاندن پوسته برنج فرآوراي ديگر، در مطالعه .(2017
هاي جوجه ييغذا مينامحلول در رژ اليافعنوان شده به

 ,.Rezaei et alگوشتي باعث افزايش وزن روزانه بدن شد (

 روزگي، ٢١ تا ١٤ و ١٤ تا ٧ ). محققان نشان دادند، از2014
وزن روزانه  افزايش ميانگين سبب بهبود برنج پوسته تغذيه
 افزايش ميانگين فيتاز افزودن اما ،شدهاي گوشتي جوجه

 پرندگان روزگي، ٢١ تا ٣ سن از داد. كاهش را وزن روزانه
و  وزن روزانه افزايش ميانگين ،برنج تغذيه شده با پوسته

 گروه در پرندگان به نسبت ضريب تبديل خوراك بهتري
 .)Hartini et al., 2019داشتند ( شاهد (بدون پوسته برنج)

در پژوهشي ديگر، طي بررسي تأثير پوسته آفتابگردان، 
و با اندازه ذرات مختلف بر پوسته برنج و پوسته كاملينا 

روزگي گزارش شد كه كاربرد  ٢١هاي گوشتي تا سن جوجه
پوسته آفتابگردان با اندازه ريز سبب بهبود افزايش وزن 

 ،هاي گوشتي نسبت به گروه شاهد شد. در نهايتجوجه
بيان شد كه پوسته آفتابگردان، پوسته برنج و پوسته كاملينا 

تأثير منفي بر عملكرد درصد در جيره،  سه به ميزان
روزگي نداشت، اين در حالي  ٢١هاي گوشتي تا سن جوجه

د شبود كه پوسته آفتابگردان در جيره باعث بهبود وزن بدن 
)Jamshidi and Moradi, 2020 .( نتايج مطالعاتAmerah 

et al. (2009)  وJimenez-Moreno et al. (2010)  نشان
نامحلول بر افزايش وزن و  اليافداد كه استفاده از منابع 

هاي گوشتي نسبت مصرف خوراك به افزايش وزن در جوجه
روزگي تأثير قابل توجهي نداشت كه با نتايج پژوهش  ٠-٢١

 نوع  ليدلممكن است به هاتناقض نياحاضر مطابقت ندارد. 



  ...هاي گوشتيوبي سكوم جوجهاثر منابع مختلف الياف نامحلول بر عملكرد و جمعيت ميكر: نيا و همكارانمهرنوش حافظي               ٢٤
 

  پرنده)هر ه آزمايش (گرم به ازاي هاي گوشتي در طول دورو سطح تراكم بر افزايش وزن جوجه اليافمنابع  اثر -٤جدول 
Table 4. Effect of fiber sources and density level on body weight gain of broilers during the experimental 

period (g/bird) 
Whole period 

(1-42 d) 
Finisher period (25-

42 days old)  
Grower period 

(11-24 days old)  
Starter period (1-

10 days old)  Treatment  

    Density Fiber sources 
2300.41 bc1358.11  737.58 204.72 Normal 

No fiber 
2158.09 c1264.71  699.46 193.91 High  
2596.42 a1549.78  829.92 216.72 Normal 

Sunflower hull 
2450.26 b1406.40  837.16  206.70 High  
2670.70 a1617.47  838.93  214.30 Normal 

Rice hull 
2377.75 bc1351.71  822.43  203.61 High  
40.83 23.31 16.0409 3.84 SEM  

Fiber sources  
b2229.25  b1311.41  b718.52  b199.31  No fiber 
a2523.34  a1478.09  a833.54  a211.71  Sunflower hull  
a2524.22  a1484.59  a830.68  a208.95  Rice hull 

28.87 23.55 11.3426 2.72 SEM  
Density  

a2522.51  a1508.45  802.15 a211.91  Normal 
b2328.70  b1340.94  786.35  b201.40  High  

23.57 19.23 0.2612 2.22 SEM  
P-value 

<0.0001 <0.0001 0.0001 0.009 Fiber source  
<0.0001 <0.0001 0.3044 0.002 Density  

0.131 0.044 0.4798 0.993 Fiber sources × Density  
a-b In each column, the means with different superscripts have a significant difference (P<0.05). 

 و مورد استفاده اليافنوع و سطح  ،شاهد رهيپرنده، نوع ج
 .) باشديخالص وكاربرد مهي(خالص، ن رهيتفاوت در نوع ج

نامحلول  اليافشده با  قيرق يهارهيپرندگان با ج كه يزمان
دستگاه گوارش  تيظرف شيافزا راهقادرند از  شونديم هيتغذ
 طبيعيوزن خود را در حد  شيافزا ،نرخ سرعت عبور ايو 

 .)Svihus and Hetland, 2010( نگه دارند

 اثرنشان داد كه  ٥ جدول جينتاخوراك:  ليتبد بيضر
خوراك  تبديل بر ضريبو تراكم  اليافمتقابل منبع 

 ،و كل دوره پرورش در دوره پايانيهاي گوشتي جوجه
كننده كه پرندگان مصرف طوريه، ب)P>٠٥/٠( بوددار معني

، طبيعيجيره حاوي پوسته برنج در شرايط پرورشي تراكم 
، نشان دادند. هر چند خوراك را تبديل ضريببهترين 

پرندگان تغذيه شده با جيره حاوي پوسته آفتابگردان نيز در 
بهتري  خوراك تبديل ضريب و بالا)، طبيعيهر دو تراكم (

نشان  اليافدر مقايسه با پرندگان تغذيه شده با جيره بدون 
 تبديل ضريبداري طور معنيبه اليافدادند. اثر اصلي منبع 

و نيز كل دوره  را در دوره پاياني هاي گوشتيخوراك جوجه
كه پرندگان تغذيه  طوريهب ثير قرار داد،تحت تأ پرورش

 تبديل ضريب داراي شده با پوسته آفتابگردان و پوسته برنج
بهتري در مقايسه با پرندگان تغذيه شده با جيره  خوراك

، اما سطح تراكم نتوانست تأثير )P>٠٥/٠( بودند اليافبدون 
هاي در دوره خوراك تبديل ضريبهاي داري بر دادهمعني

  .)P<٠٥/٠(مختلف آزمايشي داشته باشد 
طور به اليافمنبع ، ٥جدول  ارائه شده درنتايج  بر اساس

را در  هاي گوشتيخوراك جوجه تبديل ضريبداري معني
 ير قرار داد،ثتحت تأ و نيز كل دوره پرورش دوره پاياني

كه پرندگان تغذيه شده با پوسته آفتابگردان و  طوريهب
بهتري در مقايسه  خوراك تبديل ضريب داراي پوسته برنج

. مطالعات بودند اليافبا پرندگان تغذيه شده با جيره بدون 
بالا،  اليافبسياري گزارش كردند كه مصرف خوراك با 

بخشد. مشابه با نتايج ضريب تبديل خوراك را بهبود مي
 استفاده كه گزارش كرد Jamshidi (2017)مطالعه حاضر، 

 پوسته و ريز ذرات اندازه با آفتابگردان پوسته درصد سه از

 تبديل بهبود ضريب سبب درشت ذرات اندازه با كاملينا
 Khazari et شد. در مطالعه شاهد تيمار به نسبت خوراك

al. (2019) ،تبديل غذايي در تيمار حاوي  كمترين ضريب
تبديل در گروه حاوي بامبو  پوسته برنج و بيشترين ضريب

تيمار داراي ، Nehirat et al. (2019) . در مطالعهمشاهده شد
درصد پودر هسته خرما، بهترين ضريب تبديل خوراك  ٥/١

     يك پژوهش،در . را در مقايسه با ساير تيمارها داشت



  ٢٥                                               )                     ١٥-٣٣( ١٤٠٣ زمستان/چهارمتحقيقات توليدات دامي/سال سيزدهم/شماره 
 

 

 

Goudarzi et al. (2017) Mirzaie  با مقايسه منابع مختلف
وري شده، پوسته سويا و پوسته آ(كاه گندم فر الياف

هاي گوشتي مشاهده كردند كه آفتابگردان) در تغذيه جوجه
 فرآوري متيمار كاه گندغذايي در  تبديل بميانگين ضري

سويا پوسته آفتابگردان و  هشده نسبت به تيمارهاي پوست
با پرندگان تغذيه شده با داري تفاوت معنياما  ،يافتبهبود 

گنجاندن پوسته برنج جيره شاهد نداشت. در بررسي 
بر  ييغذا مينامحلول در رژ اليافعنوان شده به يفرآور

ي، پوسته برنج ژاپن نيبلدرچ يگوارش يهايژگيعملكرد و و
ميزان فرآوري شده باعث كاهش ضريب تبديل خوراك و 

 Rezaei etخوراك مصرفي در طول دوره آزمايشي شد (

al., 2014 مطالعه حاضر، نتايج ). در تضاد باDoostalivand 

et al. (2023) اليافداري بين منبع معنيمتقابل ، اثر 
هاي تخمگذار نامحلول و تراكم بر ضريب تبديل مرغ

ولي گنجاندن باگاس نيشكر در رژيم  ،مشاهده نكردند
، ضريب تبديل غذايي را در مقايسه با پرندگان تغذيه غذايي

نتايج پژوهش شده با پوسته آفتابگردان بهبود بخشيد. 
 گزارشكه  دارد تناقض Musavi (2017) هاييافته باحاضر 

 اليافمنابع مختلف  تأثير تحت غذايي تبديل ضريب كرد

 و شده فرآوري گندم كاه و سويا پوسته آفتابگردان، (پوسته
 توانديتناقض م نيا لياز دلا يكي .نگرفت قرارآربوسل) 

  استفاده شده باشد. يهااليافتفاوت در سطوح و منبع 
داري بر سطح تراكم نتوانست تأثير معني ،در مطالعه حاضر

هاي مختلف در دوره خوراك تبديل ضريبهاي داده
نتايج مطالعه حاضر، افزايش  با مشابهآزمايشي داشته باشد. 

بر تأثيري مترمربع در غاز هر پرنده در  ٣٥به  ١٥تراكم از 
شده بدن نداشت گيريضريب تبديل خوراك و صفات اندازه

)Liu et al., 2021(،  اما برخلاف نتايج مطالعه حاضر، در
 ١٦به  ١٤با افزايش تراكم از  ،Ha et al. (2021)پژوهش 

پرنده در هر مترمربع، افزايش ضريب تبديل خوراك 
 Jeong etاي، هاي گوشتي مشاهده شد. در مطالعهجوجه

al. (2020) بالا تراكم در كه هاييبيان نمودند جوجه 
 مرحله در خوراك تبديل ضريب افزايش بودند، يافته پرورش
 پايين تراكم با يافته پرورش هايجوجه با مقايسه در پاياني

 ٢٨( نييسه سطح تراكم پا ،شيآزمايك در داشتند. 
بر متر مربع)  لوگرميك ٣٧بر متر مربع)، متوسط ( لوگرميك

تراكم بر بررسي شد و مربع)  متربر  لوگرميك ٤٠و بالا (
كه  نداشتاثري  يگوشت هايخوراك جوجه ليتبد بيضر

 ,.Abudabos et al( با نتايج مطالعه حاضر همخواني دارد

 ، پرورشHoushmand et al. (2012)در مطالعه  .)2013
قطعه  ١٦و  ١٠شرايط مختلف تراكم ( درگوشتي  هايجوجه

 بهبود سبب طبيعيدر هر مترمربع) نشان داد كه تراكم 

كه با  شودبالا مي تراكم با مقايسه در تبديل خوراك ضريب
، ديگر ايدر مطالعه نتايج پژوهش حاضر مطابقت ندارد.

 در دوره طبيعيرا نسبت به تراكم  يتراكم بالا عملكرد بهتر
 انيشدن به پا كياما در دوره رشد و نزد ،شد موجب نيآغاز
 شتريوزن بدن پرندگان را ب ،تنش تراكم نكهيا ليدلبه دوره
 بي، ضرشودميو سبب كاهش آن  دهدميقرار  ريتأث تحت

 Rasooli( افتي شيتراكم بالا افزا طيدر شرا خوراك ليتبد

et al., 2018.(  
 يوزن نسب ،٦جدول  اطلاعاتتوجه به  با صفات لاشه:

، سينه، ران كبد، پانكراس، شاملمختلف لاشه  ياجزا
متقابل منبع  سنگدان و كل دستگاه گوارش تحت تأثير اثر

وزن همچنين،  .)P<٠٥/٠(و سطح تراكم قرار نگرفت  الياف
 اليافمنبع اثر اصلي  تحت تأثير لاشه مختلف نسبي اجزاي

  .)P<٠٥/٠(قرار نگرفت  و تراكم
 Mirzaie Goudarzi ،هاي پژوهش حاضردر توافق با يافته

et al. (2017) اثر منابع مختلف الياف نامحلول  گزارش دادند
 ٢٤سنگدان در سن  توصياخصهاي گوارشي و مبر وزن اندا

 رهينامحلول در ج اليافاستفاده از . دار نبوديمعن ،روزگي
معده شيپ يوزن نسب بر يروزگ ٤٢در  يگوشت يهاجوجه

). در مطالعه Sadeghi et al., 2015( نداشت يريثأت
Jamshidi and Moradi (2020) ، با استفاده از سه منبع

درصد) شامل پوسته آفتابگردان، پوسته برنج و الياف (سه 
 يمترميلي يك (ريز اليافپوسته كاملينا و دو اندازه ذرات 

هاي گوشتي، نشان داده ) در جوجهيمترميلي سه و درشت
و  اليافشد كه وزن سنگدان تحت تأثير اثر اصلي منبع 

اگرچه استفاده از پوسته  ،قرار نگرفت اليافاندازه ذرات 
دان با اندازه درشت تمايل به افزايش وزن سنگدان آفتابگر

اند شاهد نشان داد. مطالعات نشان دادهگروه در مقايسه با 
 ساختار به گوارش دستگاه در الياف عملكرد ساز و كار
 دارد آن بستگي از استفاده ميزان و ذرات اندازه شيميايي،

)Holscher, 2017.(  اليافنشان داده شده است كه منبع 
درصد در دو تا سه غذايي نامحلول در سطوح متوسط 

هاي گوشتي باعث تحريك رشد سنگدان و ترشح جوجه
هاي گوارشي شده و منجر به استفاده بهتر مواد مغذي آنزيم

و در پژوهشي  )Donadelli et al., 2019د (شوو رشد مي
 به منجر جيره در سويا پوسته درصد پنج ديگر، گنجاندن
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 رشد عملكرد بر منفي تأثير بدون روده شناسيريخت بهبود
يك ). در Sittiya et al., 2020شود (مي لاشه صفات و

درصد پوسته آفتابگردان در جيره  سه استفاده از ،مطالعه
هاي گوشتي باعث افزايش عملكرد رشد، غذايي جوجه

هاي دستگاه گوارش و طول روده كوچك افزايش وزن اندام
 Kimiaeitalabد (ششاهد  گروه تر نسبت بهو سكوم طولاني

et al., 2017ديگر، ). در پژوهشي Hartini et al. (2019) 
 برنج پوسته تغذيه روزگي، ٢١ سن مشاهده كردند كه در

 و ژژنوم محتواي افزايش سنگدان خالي، وزن افزايش باعث
كه پوسته  ه استبيان شد همچنين،شد.  فسفر دفع كاهش

درصد در جيره باعث بهبود وزن  سه آفتابگردان به ميزان
  ).Jamshidi and Moradi, 2020د (شسنگدان 

 ادحاضر نشان دنتايج حاصل از تأثير سطح تراكم در مطالعه 
. نداشتوزن نسبي اجزاي لاشه افزايش تراكم تأثيري بر  كه

 متراك نشان داده شده است كهبرخلاف نتايج مطالعه حاضر، 
 وزر در كبد نسبي وزن افزايش باعث كم تراكم مقابل در بالا
  .)Jeong et al., 2020( شد ٣٥

و سطح تراكم بر  اليافمنبع  ريثأتي: خون يهافراسنجه
ي روزگ ٤٢سن  در يگوشت يهاجوجه يخون يهافراسنجه

متقابل  ، اثرنتايج بر اساس .داده شده است نشان ٧ جدول در

 LDLو سطح تراكم بر غلظت گلوكز، كلسترول  اليافمنبع 
اما در ارتباط  داري نداشت،سيريد خون تأثير معنيگليو تري

و پوسته  طبيعي، پوسته آفتابگردان در تراكم HDLبا غلظت 
خون   HDLدار غلظتبرنج در تراكم بالا باعث افزايش معني

 آثار. در بررسي )P>٠٥/٠(در مقايسه با ساير تيمارها شد 
دار اصلي، استفاده از پوسته آفتابگردان باعث افزايش معني

شد  اليافخون در مقايسه با تيمار بدون  HDLغلظت 
)٠٥/٠<P(، داري با تيمار پوسته برنج اما تفاوت معني

پرندگان پرورش يافته در  ،. همچنين)P<٠٥/٠(نداشت 
 LDL داري غلظت گلوكز، كلسترول وطور معنيتراكم بالا به

خون بالاتري در مقايسه با پرندگان پرورش يافته در تراكم 
ريد، سگليتري . غلظت)P>٠٥/٠(نشان دادند  طبيعي

ثير عوامل متعددي أها تحت تليپوپروتئين و رول كلتكلس
اي قرار ايط تغذيهرچون سن، جنس، ژنتيك، محيط و ش

از  يكبد ديپيثابت شده است كه كاهش تجمع لد. نگيرمي
 يجذب ماده مغذ زانيمستقل از ماي هريج الياف راه مصرف
). Akiba and Matsumoto, 1980( استها در جوجه

Khazari et al. (2019) نامحلول بر  اليافمنابع مختلف  آثار
 هاي خوني در عملكرد، قابليت هضم مواد مغذي و فراسنجه

  هاي گوشتي در طول دوره آزمايشو سطح تراكم بر ضريب تبديل خوراك جوجه اليافمنابع  اثر -٥جدول 
Table 5. Effect of fiber sources and density level on feed conversion ratio of broilers during the experimental 

period 
Whole period 

(1-42 d) 
Finisher period 

(25-42 days old)  
Grower period 

(11-24 days old)  
Starter period (1-

10 days old)  Treatment  

    Density Fiber sources 
a1.75  a2.04  1.35 1.27 Normal 

No fiber ab1.69  ab1.96  1.34  1.18 High  
c1.60  b1.83  1.29  1.21 Normal 

Sunflower hull bc1.62  b1.88  1.28  1.21 High  
d1.54  c1.74  1.25  1.22 Normal 

Rice hull bc1.63  b1.90  1.28  1.23 High  
0.026 0.043 0.0168  0.360 SEM  

Fiber sources  
a1.72  a2.00  1.34  1.22 No fiber 
b1.61  b1.86  1.29  1.21 Sunflower hull  
b1.58  b1.82  1.26  1.22  Rice hull 

0.018 0.030 0.0119 0.025 SEM  
Density  

1.63 1.86 1.30 1.23 Normal 
1.64 1.91 1.30 1.21  High  

0.015 0.034 0.0097 0.02 SEM  
P-value 

0.0001 <0.0001 0.0796 0.931 Fiber source  
0.587 0.295 0.8684 0.436 Density  
0.044 0.040 0.785 0.386 Fiber sources × Density  

a-d In each column, the means with different superscripts have a significant difference (P<0.05).
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روزگي (درصدي از وزن  ٤٢هاي گوشتي در هوزن نسبي اجزاي لاشه در جوجو سطح تراكم بر  اليافمنابع  اثر -٦جدول 
  زنده)

Table 6. Effect of fiber sources and density level on the relative weight of the carcass components of broiler 
chickens at the age of 42 days (percentage of live body weight) 

Carcass components  Treatment  
Gastrointestinal 

tract Gizzard Breast Thigh Liver Pancreas Density Fiber 
sources 

11.87 2.63 24.36 18.91 2.17 0.21 Normal 
No fiber 

12/00 2.57 23.42 20.34 2.12 0.23 High  
12.31 2.63 23.98 19.04 2.17 0.20 Normal Sunflower 

hull 12.21 2.63 24.42 18.62 2.03 0.20 High  
12.22 2.80 24.10 19.08 1.80 0.20 Normal 

Rice hull 
12.19 2.81 24.15 18.98 1.93 0.22 High  
0.08 0.03 0.5024 0.69 0.10 0.01 SEM  
    Fiber sources  

11.94 2.60 23.89 19.63 2.15 0.22 No fiber 
12.26 2.63 24.20 18.83 2.10 0.2 Sunflower hull  
12.21 2.80 24.12 19.03 1.87 0.21 Rice hull 
0.05 0.02 0.35 0.49 0.07 0.007 SEM  
    Density Level  

12.13 2.68 24.14 19.01 2.05 0.20 Normal 
12.14 2.67 24.00 19.31 2.03 0.22 High  
0.048 0.01 0.29  0.40 0.05 0.006 SEM  

P-value  
0.6075 0.3793 0.9352 0.1128 0.0888 0.7101 Fiber source  
0.9963 0.8971 0.8384 0.3366 0.8310 0.5299 Density  
0.9433 0.9620 0.7265 0.503 0.5508 0.7908 Fiber sources × Density  

  را بررسي كردند و گزارش دادند كه هاي گوشتيجوجه
پوسته برنج و آربوسل باعث افزايش سطح  حاويتيمارهاي 

كه با نتايج  گليسريد و كاهش كلسترول پلاسما شدنديتر
نابع ماستفاده از ندارد. همچنين،  مطابقتپژوهش حاضر 

پودر هسته (سبوس گندم، پوسته سويا و  اليافمختلف 
گليسريد و كلسترول سرم دار تريسبب كاهش معني )خرما

). Nehirat et al., 2019( خون در مقايسه با تيمار شاهد شد
باعث  ساز و كاربا دو  اليافمصرف  هستند ن معتقديمحقق

كه شامل كاهش جذب  شوديكاهش كلسترول سرم م
از راه مدفوع  يصفراو يهادفع استرول شيكلسترول و افزا

 ديتول مسيراز  زاددرونكلسترول  ساختكاهش  ،نيو همچن
وجود آمده از به ييايكوتاه باكتر رهيچرب زنج يدهاياس

 ,.Arjmandi et al( هستنددر دستگاه گوارش  الياف ريتخم

1992(.   
خون در  كلسترولو  گلوكز ،LDL در مطالعه حاضر، غلظت

تر داري پايينطور معنينسبت به تراكم بالا به طبيعيتراكم 
 كلسترولو  گلوكز ،LDL بود. شايد دليل افزايش غلظت

هاي منفي مانند افزايش سطح خون در تراكم بالا، پاسخ
توليد  ون، افزايش پراكسيداسيون ليپيدها وكورتيكوستر

هاي پرورش يافته در تراكم بالا هاي آزاد در جوجهراديكال
نتايج با  تناقض). در Quintero-Filho et al., 2010باشد (

كردند  گزارش  Doostalivand et al. (2023)مطالعه حاضر، 
تراكم بالا، سطح  درهاي تخمگذار پرورش يافته در مرغكه 

پرورش  هايطور قابل توجهي بيشتر از مرغهگلوكز خون ب
خلاف نتايج مطالعه حاضر،  بود. بر طبيعيتراكم  يافته در

به  ١٠افزايش تراكم جمعيت از  كه اندمطالعات نشان داده
گليسيريد مترمربع، غلظت كلسترول و تري هر پرنده در ١٦

). غلظت El-Garhy, 2021دهد (پلاسما را كاهش مي
آمينوترانسفراز و پروتئين كل خون، آلبومين، آسپارتات

 ٨هاي تخمگذار در سن تر بلدرچينكلسترول در تراكم كم
 ,.Mahrose et al(بيشتر بود  ،هفتگي نسبت به تراكم بالاتر

نسبت به تراكم  طبيعيديگر، تراكم  . در پژوهشي)2020
بالاتر باعث افزايش گلوكز، كاهش كلسترول، افزايش نسبت 

H:L ) و كاهش كورتيكوسترون شدHoushmand et al., 

با استفاده از جوجه  Škrbić et al. (2009). همچنين، )2012
 ١٣، ١٠سطح تراكم  سه هايي باگوشتي هوبارد كه در قفس

رمربع قرار گرفتند مشاهده نمودند مت در هرپرنده  ١٦و 



  ...هاي گوشتيوبي سكوم جوجهاثر منابع مختلف الياف نامحلول بر عملكرد و جمعيت ميكر: نيا و همكارانمهرنوش حافظي               ٢٨
 

داري بر ميزان گلوكز و كلسترول افزايش تراكم تأثير معني
  كل ندارد.

و سطح  اليافمنبع  ريثأت: سكوم يكروبيم تيجمعنتايج 
و  فرملاكتوباسيل، كلي هايجمعيت باكتريتراكم بر 

 در يروزگ ٤٢در سن ي گوشت يهاجوجه اشريشيا كلي
 سكوم لاكتوباسيل جمعيت .داده شده است نشان ٨ جدول

و سطح تراكم قرار گرفت  اليافمتقابل منبع  تحت تأثير اثر
)٠٥/٠<P(، تراكم بالا اليافدر عدم حضور  كه طوريهب ،

در  سكوم لاكتوباسيل جمعيتدار باعث كاهش معني
در حضور پوسته آفتابگردان  طبيعي شد، امامقايسه با تراكم 

 جمعيتدار و پوسته برنج، تراكم بالا باعث افزايش معني
شد  طبيعيدر مقايسه با تراكم  سكوم لاكتوباسيل

)٠٥/٠<P(و سطح تراكم تأثير  اليافمتقابل منبع  . اثر
 سكوم اشريشيا كليو  فرمكليجمعيت داري بر معني

جمعيت  تنها اصلي، آثار. در بررسي )P<٠٥/٠(نداشت 
كه،  طوريهب تحت تأثير تراكم قرار گرفت، سكوم فرمكلي

 داريمعني صورتپرندگان پرورش يافته در تراكم بالا به
نشان  طبيعيبالاتري در مقايسه با تراكم  فرمكليجمعيت 

داري تنها توانست اثر معني الياف. منبع )P>٠٥/٠(دادند 

كه  طوريهب گذارد،ي بر جا سكوم لاكتوباسيل جمعيتبر 
 لاكتوباسيل جمعيت ،پرندگان تغذيه شده با پوسته برنج

بالاتري در مقايسه با پرندگان تغذيه شده با جيره بدون 
لحاظ عددي . هر چند كه به)P>٠٥/٠(نشان دادند  الياف

 نيز جمعيتپرندگان تغذيه شده با پوسته آفتابگردان 
ندگان تغذيه شده با بالاتري در مقايسه با پر لاكتوباسيل
  داشتند. اليافجيره بدون 

 محيط نژاد، نوع غذايي، رژيم جمله از شماريبي عوامل
- پرورش هايجوجه سلامت كشي وجوجه شرايط زيست،

 تأثير روده ميكروبيوم بر تواندمي كه دندار وجود دهنده
 رژيم زمينه، اين ). درDesbruslais et al., 2021بگذارد (

 طوربه تواندمي كه است محيطي اصلي عامل ،غذايي
 رژيم .بگذارد تأثير ميزبان در ميكروبيوتا ماهيت بر مستقيم
 ها،چربي ها،كربوهيدرات پروتئين، از تركيبي غذايي،

 مقدار ،منابع اين از برخي. است معدني منابع و هاويتامين
 تأثير كه كنندمي غذايي رژيم وارد را الياف از مختلفي نوع و

 ,Mahmood and Guoدارد ( روده ميكروبيوم بر مستقيمي

2020.( 

گرم بر روزگي (ميلي ٤٢ هاي گوشتي در سنهاي خوني جوجهو سطح تراكم بر فراسنجه اليافمنابع  اثر -٧جدول 
  ليتر)دسي

Table 7. Effect of fiber sources and density level on blood parameters of broiler chickens at the age of 42 
days (mg/dL) 

Blood parameters  Treatment  
Triglycerides HDL LDL Cholesterol Glucose Density Fiber sources 

61.60 cb61.25  54.10 c131.37  164.75 Normal 
No fiber 

63.90 b66.50  76.42  a160.10  205.25  High  
60.67 a79.75  51.70  bc139.80  177.50  Normal Sunflower 

hull 62.05 cb64.24  71.29 bc141.95  201.00  High  
59.40 c57.00  53.85  c130.25  164.75  Normal 

Rice hull 
61.10 a79.00  74.57  ab155.55  204.00  High  
0.29 11.88 0.86 9.14 5.99 SEM  

  Fiber sources  
62.75 b63.87  65.26 145.73 185.00 No fiber 
61.36 a72.00  61.49  140.87 189.25 Sunflower hull  
60.25 ab68.00  64.21  142.90 184.27 Rice hull 
0.21 8.40 0.61  6.46 4.23 SEM  

  Density level  
60.55 66.00 b53.21  b133.80  b169.00  Normal 
62.35 69.91 a74.09  a152.53  a203.41  High  
0.17 6.86 0.60 5.28 3.46 SEM  

P-value  
0.5616 0.0211 0.3958 0.6755 0.4528 Fiber source  
0.3516 0.0834 <0.0001 0.0005 <0.0001 Density  
0.9793 0.0001 0.8868 0.0516 0.0986 Fiber sources × Density  

a-c In each column, the means with different superscripts have a significant difference (P<0.05). 
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نسبت  طبيعيدر تراكم  فرمكليجمعيت در مطالعه حاضر، 
 شد داده تر بود. نشانداري پايينطور معنيبه تراكم بالا به

تواند تعادل جمعيت ميتنش ناشي از تراكم بالا  كه
. )Choct, 2009( ميكروبي دستگاه گوارش را بر هم زند

 Kridtayopas et al. (2019)مطابق با نتايج مطالعه حاضر، 
هاي گوشتي نگهداري شده در تراكم بيان نمودند كه جوجه

تر كم لاكتوباسيل، جمعيت طبيعيبالا در مقايسه با تراكم 
بيشتري در ژژنوم، ايلئوم و سكوم داشتند.  اشرشيا كليو 

تواند با افزايش جمعيت ميكروبي مفيد دستگاه گوارش مي
زا به لايه اپيتليال هاي بيماريجلوگيري از اتصال باكتري

ها جلوگيري دستگاه گوارش، از رشد و تكثير اين باكتري
  .)Loh and Blaut, 2012(كند 

در تيمار پوسته  لاكتوباسيل تيجمعدر مطالعه حاضر، 
ار نسبت به تيم طبيعيآفتابگردان و پوسته برنج با تراكم 

طور پوسته آفتابگردان و پوسته برنج با تراكم بالا به
هاي پژوهش، قراردادن مرغيك تر بود. در داري پايينمعني

تخمگذار در معرض تراكم بالا باعث كاهش جمعيت 
 اشرشيا كليو افزايش جمعيت  لاكتوباسيلوسهاي گونه

 Doostalivand et)د ش طبيعيسكوم در مقايسه با تراكم 

al., 2023) ،مشابه نتايج مطالعه حاضر . Nehirat et al. 

افزودن پودر هسته خرما به جيره گزارش دادند  (2019)
هاي گوشتي سبب بهبود جمعيت ميكروبي غذايي جوجه

 Mirzaie   ،د. همچنينشها در سكوم باسيللاكتو

Goudarzi et al. (2017)  م،كاه گندنشان دادند كه تيمار با 
هاي سويا، تعداد باكتريپوسته آفتابگردان و  هپوست
ا اشريشيهاي را افزايش و تعداد باكتريه رود وباسيلوسلاكت
ش داري كاهيطور معنرا نسبت به تيمار شاهد بهه رود كلي
ها لاكتوياسيل، كه با نتايج پژوهش حاضر در ارتباط با داد

- به رهيج ياليافبخش اند دارد. مطالعات نشان داده مطابقت

 ر،يچرب كوتاه زنج يدهايسكوم به اس يكروبيفلور م وسيله
 شود. هنگامي كه پرندگانمي ريكربن و متان تخمدياكسيد

ي شوند، سكوم نقش مهمبالا تغذيه مي اليافبا جيره حاوي 
  كند.روده ايفا مي اليافدر تجزيه 
، انتروكوكوسهايي مثل باكتري ،هاي سالمدر جوجه

در روزهاي اول زندگي  انتروباكترياسهو  لاكتوباسيلوس
ها و باكتريوديزها پس در حالي كه يوباكتري ،غالب هستند

در مطالعه  ،نغالب هستند. همچني ،از دو هفته اول زندگي
Tanikawa et al. (2011) طي  اشرشيا كلي، جمعيت

تا روزهاي اول زندگي و حتي زماني كه تنوع فلور ميكروبي 

يابد تنوع كمتري داشت كه افزايش ميآزمايش  ١٤روز 
دهد احتمالاٌ محيط و دسترسي به ميكروفلورهاي نشان مي

  متنوع تأثير زيادي بر تركيب فلور ميكروبي دارند.
با  ندنشان داد Rasooli et al. (2018) ،مطالعهيك در 

هاي افزايش سطح عنصر روي در جيره، جمعيت باكتري
 و بالا طبيعيها در شرايط تراكم سكوم جوجه فرمكلي

با استفاده از منابع مختلف ، در بررسي ديگر .داشتكاهش 
پوسته آفتابگردان، باگاس نيشكر و سبوس گندم در جيره 

د كه شهاي گوشتي گزارش بر پايه جو در تغذيه جوجه
دار جمعيت پوسته آفتابگردان باعث افزايش معني

سكوم در مقايسه با ساير تيمارها شد. در  لاكتوباسيل
اثر منابع  Mirzaie Goudarzi et al. (2017)، ديگر پژوهشي

 نمودندبررسي  سكوم ي نامحلول را بر جمعيت ميكروبيالياف
ي نامحلول در اليافو گزارش كردند كه استفاده از منابع 

 لاكتوباسيلوسهاي تعداد باكتري ،هاي گوشتيجيره جوجه
داري بر تعداد اما اثر معني ،در روده كور را افزايش داد

 Choct and ،در مقابل .نداشت كليا اشريشيهاي باكتري

Sinlae (2006)  اليافگزارش كردند كه استفاده از منابع 
هاي گوشتي سبب افزايش نامحلول در جيره جوجه

 جيمشابه با نتا ،نيهمچن .شودهاي اسيد لاكتيك ميباكتري
كه  ندنشان داد Abazari et al. (2016)مطالعه حاضر، 

 توانديم گنوسلولزيعنوان منبع ل افزودن پوسته برنج به
 شود، اما بر لوسيلاكتوباس ديمف يهايباعث رشد باكتر

 تيجمعخلاف نتايج اين پژوهش، آنها مشاهده كردند 
و سكوم  لئوميدر ا يكليا شياشرمانند  زايماريب يهايباكتر

. يافت كاهش يروزگ ٤٢در سن  يگوشت يهاجوجه
 مانان بينشان داده شده است كه ترك ،نيچنهم

 شيشكل مخمر كامل باعث افزاگلوكان بهو بتا ديگوساكاريال
 .)Liu et al., 2018( شوديدر روده م لوسيلاكتوباس يباكتر
 يحاو رهيبا ج افتهيپرندگان پرورش مطالعه، در يك در 

طور به لوسيلاكتوباسو  وميدوباكتريفيببالا، تعداد  الياف
 يكليا شياشرتعداد در حالي كه  افت،ي شيافزا يقابل توجه

با  يگوشت يهاكه جوجه يدر دستگاه گوارش زمان
شاهد گروه با  سهيشدند در مقا هيغذت ديگوساكاريفروكتول

. علاوه )Xu et al., 2023( افتيكاهش  يطور قابل توجهبه
جوجه باعث  رهيدر ج ديگوساكاريمكمل فروكتول ن،يبر ا

و پروتئاز در روده كوچك شد و ثابت  لازيآم تيبهبود فعال
 تيفعال ،روده ديمف يوتايكروبيم ونيزاسيكرد كه كلون

  .كنديم كيروده را تحر يگوارش يهاميآنز
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لگاريتم واحد تشكيل روزگي ( ٤٢هاي گوشتي در سن و سطح تراكم بر جمعيت ميكروبي جوجه اليافمنابع  اثر -٨جدول 
  )ازاي گرم محتوياتكلوني به

Table 8. Effect of fiber sources and density level on cecal microbial population of broilers chickens at the age 
of 42 days (Log CFU.g-1) 

Microbial population  Treatment  
E. coli Lactobacillus Coliform Density Fiber sources 
6.43 bc9.00  c6.31  Normal 

No fiber 
6.46 d8.67  a6.47  High  
6.39 cd8.78  c6.30  Normal 

Sunflower hull 
6.45 ab9.13  ab6.41  High  
6.40 bcd8.92  bc6.34  Normal 

Rice hull 
6.42 a9.31  ab6.42  High  
0.01 0.25 0.02 SEM  

Fiber sources  
6.45 b8.83  6.39 No fiber 
6.42 ab8.95  6.36  Sunflower hull  
6.41 a9.12  6.38  Rice hull 

0.009 0.18 0.02 SEM  
Density level  

6.41 8.90 b6.32  Normal 
6.44 9.04 a6.43  High  

0.007 0.15 0.01 SEM  
P-value  

0.7771 0.0366 0.6141 Fiber source  
0.4774 0.1094 0.0001 Density  
0.0313 0.0033 0.4361 Fiber sources × Density  

a-d In each column, the means with different superscripts have a significant difference (P<0.05). 

  كلي گيرينتيجه

نتايج اين پژوهش نشان داد كه در هر دو شرايط پرورش 
خوراك  ليتبد بيضر ،اليافاستفاده از )، طبيعي(متراكم و 
 اليافبدون  رهيشده با ج هيبا پرندگان تغذ سهيرا در مقا

استفاده از پوسته آفتابگردان و  ،ني. همچنيدبهبود بخش
وزن و  شيمصرف خوراك، افزا شيپوسته برنج باعث افزا

 ليتبد بيسكوم و بهبود ضر ليلاكتوباس تيجمع شيافزا
  شد. يگوشت يهاخوراك در جوجه

  تشكر و  قدرداني

دانشگاه علوم كشاورزي و منابع  از معاونت محترم پژوهشي
تشكر و  ،خاطر حمايت مالي از پروژههطبيعي خوزستان ب
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