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Abstract 

Introduction: In recent years, the increasing demand for feed to increase livestock production and the climate 
problems have led to a significant increase in the price of feed, especially protein-based feed. The proper 
processing and use of alternative and cheap by-products therefore increases livestock production and contributes 
to the country's livestock feed shortage. Peanut waste is one of such by-products. Peanut, with the scientific name 
of Arachis hypogaea, belongs to the Legume family, which is also called groundnut or pistachio. Peanuts are 
classified as an oil seed because of their high oil content and are grown in much of the world and are rich in protein 
and fiber. The crude protein (CP) digestibility of peanuts is reported to be about 70%, but its fat digestibility varies 
based on the fatty acid structure. Peanuts contain anti-nutritional factors such as phenolic compounds 
(procyanidins) and phytic acid, which reduce the bioavailability of other nutrients, but this amount is lower in 
peanuts than in legumes such as soybeans. After oil extraction, peanut meal is produced, which is used as a source 
of protein in animal feed. By-products of peanut cultivation include almond husk, almond outer shell, thin skin 
on almond kernel, and peanut waste feed (PWF). Peanut shells are produced in large quantities annually and are 
discarded without any specific use or economic value. About 34 -35 grams of shells are produced per kg of peanut 
kernel. The annual production of peanut shells in the world is about 740 thousand tons as waste from the peanut 
processing industry. In a study, the CP, neutral detergent insoluble fiber (NDF), crude fat, total digestible nutrients, 
and condensed tannins of peanut shells were reported to be 22.7, 32.6, 19, 87.8, and 15.6% dry matter (DM), 
respectively. Phenolic compounds in peanut shells, such as tannins, may have positive effects on animal 
performance. In another study, the CP, crude fat, and total carbohydrate contents of peanut kernel shells were 
determined to be 12, 16, and 72% (DM basis), respectively, and the total phenolic content was determined to be 
140-150 mg/g DM. In a study, supplementing goat diets with 25 and 50% peanut shells on a DM basis increased 
DM intake and daily weight gain, while also reducing fecal microbial load. In Iran's northern provinces, a 
significant area of land is devoted to peanut production. Peanuts are mostly consumed as nuts in Iran, so 
unfortunately, accurate amounts of peanut waste production are not available. The PWF is a new food waste 
produced in Iran and consists of the almond shell (hard shell), kernel waste, and the thin brown shell around the 
kernel. So far, few studies have been conducted to investigate the effects of feeding diets containing PWF on 
ruminant nutrition. Therefore, the purpose of this research was to investigate the effects of different levels of PWF 
on performance, apparent nutrient digestibility, rumen antioxidant activity, and nutritional behavior of Lori-
Bakhtiari fattening lambs. 
Materials and methods: In this research, 28 fattening lambs with an average age of 120±6 days and an average 
live weight of 30±2.50 kg were used in a completely randomized design with four treatments and seven 
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replications. The experimental diets were PWF included in the diet at levels 0 (control), 4, 8, and 12% DM and 
were fed to lambs for 60 days. Diet nutrient digestibility was measured using acid-insoluble ash as an internal 
marker on the 43rd day of the experiment. Determination of the total rumen antioxidant capacity was performed 
on the 45th day of the experiment and 3 hours after morning feeding. The feeding behavior of fattening lambs was 
determined visually on the 47th day of the experiment for 24 hours. 
Results and discussion: The contents of DM, crude protein, crude ash, crude fat, neutral detergent fiber, acid 
detergent fiber, non-fibrous carbohydrates, and total phenolic compounds of PWF were 92±2.22, 22.8±0.46, 
16.5±0.26, 1.28±0.016, 25.7±0.53, 19.1±0.33, 34±0.57, and 21.5±0.35% DM, respectively, and metabolizable 
energy content was 2.4±0.075 Mcal/kg DM. Using different levels of PWF in the diet had no significant effect on 
nutrient intake, growth performance parameters, nutrient digestibility, and eating and rumination behavior 
(minutes per day) of fattening lambs (P>0.05). By increasing the level of PWF in the diet up to 12%, the total 
antioxidant capacity of the rumen increased, but the chewing behavior (minutes per day) in fattening lambs 
decreased compared to the control treatment (P<0.05). 
Conclusions: The results generally indicated that the use of peanut waste up to 12% DM is recommended in the 
diet of fattening lambs. 
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  مقاله پژوهشي

پذيري گوارشبررسي اثر سطوح مختلف خوراك ضايعات بادام زميني بر عملكرد، 
-هاي پرواري لرياي برهاكسيداني شكمبه و رفتار تغذيهمواد مغذي، فعاليت آنتي

 بختياري

 ٢، عليرضا جولازاده١فر، امير فدايي١علي كياني، *١ايوب عزيزي، ١فاطمه دالوند

  كشاورزي، دانشگاه لرستان هگروه علوم دامي، دانشكد -١
  ايران دزفول، كشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان آباد،صفي طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز دامي، علوم بخش  -٢

 

  )٠٨/٠١/١٤٠٤: برخط انتشارتاريخ  – ٢٦/٠٩/١٤٠٣تاريخ پذيرش:  – ٢٦/٠٩/١٤٠٣تاريخ بازنگري:  – ١٢/٠٨/١٤٠٣(تاريخ دريافت: 

     چكيده

پذيري ظاهري مواد سطوح مختلف خوراك ضايعات بادام زميني بر عملكرد، گوارش آثار بررسي حاضر پژوهش انجام از هدف
پرواري با  برهرأس  ٢٨هاي پرواري بود. در اين پژوهش از تعداد اي برهاكسيداني شكمبه و رفتار تغذيهمغذي، فعاليت آنتي

 هفت تيمار آزمايشي و چهار  تصادفي باكيلوگرم در قالب طرح كاملاً ٣٠±٥/٢ هروزه و ميانگين وزن زند١٢٠±٦ميانگين سني 
هاي آزمايشي شامل شاهد (بدون استفاده از ضايعات بادام زميني) و گنجاندن سطوح مختلف اين محصول تكرار استفاده شد. جيره

 مغذيپذيري ظاهري مواد ها تغذيه شدند. گوارشروز به دام ٦٠مدت خشك جيره) بودند كه به هدرصد ماد ١٢و  ٨، ٤فرعي (
شد.  گيريمدت يك هفته اندازهبه شيآزما ٤٣در روز و  ديخاكستر نامحلول در اس يداخل نشانگرروش  هب يشيآزما هايرهيج

صبح انجام  هدهي وعدساعت پس از خوراك سه آزمايش و در زمان ٤٥اكسيداني كل مايع شكمبه در روز تعيين ظرفيت آنتي
خام،  ينخشك، پروتئ هماد قاديرم شد. تعيين چشميروش  اساعت ب ٢٤مدت و به شيآزما ٤٧در روز  ايهيرفتار تغذشد. 

و  ياليافيرغ هاييدراتكربوهيدي، اس هيندنامحلول در شو يافال ي،خنث هيندنامحلول در شو يافخام، ال يخاكستر خام، چرب
 ،٧/٢٥±٥٣/٠ ،٢٨/١±٠١٦/٠ ،٥/١٦±٢٦/٠ ،٨/٢٢±٤٦/٠ ،٩٢±٢٢/٢يب ترتبه تركيبات فنولي ضايعات بادام زميني

 هگرم ماديلودر ك يمگاكالر ٤/٢±٠٧٥/٠ سوخت و سازقابل  يخشك و انرژ هدرصد ماد ٥/٢١±٣٥/٠و  ٠±٥٧/٣٤، ٠/١٩±٣٣/١
بر ي داريمعن ريتأث ،در جيره در مقايسه با تيمار شاهد ينزمي بادام عاتيسطوح مختلف خوراك ضااستفاده از  .تعيين شدخشك 

با  ).<٠٥/٠Pنداشت ( هاخوردن و نشخوار بره فعاليتو  يمواد مغذ يرپذيعملكرد، گوارش هايفراسنجه ،يمصرف مواد مغذ
 افزايش يافت، اما فعاليتشكمبه  يداناكسييآنت كل تيظرفدرصد،  ١٢تا سطح  افزايش مقدار ضايعات بادام زميني در جيره

در كل، نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه استفاده از ضايعات بادام  ).P>٠٥/٠(كاهش نشان داد شاهد  ماريبا ت سهيدر مقا دنيجو
  هاي پرواري قابل توصيه است.غذايي بره هخشك جير هدرصد ماد ١٢زميني تا سطح 
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  مقدمه

جهت  يبه مواد خوراك يازن يشبا افزا يراخ يهادر سال
مواد  يمتق ي و مشكلات اقليمي،دام يداتتول افزايش
 يقابل توجه يشافزا ،منابع پروتئيني يژهوبه ي،دام يخوراك
از مواد  صحيح استفادهفرآوري و  ين،است. بنابرا يافته

برخي از  يژهو، بهقيمت و ارزان يگزينجا يخوراك
عنوان به شاورزيحاصل از محصولات ك فرعي يهاوردهآفر

سبب  غذايي نشخواركنندگان، از يك طرف هبخشي از جير
تأمين  ،و از طرف ديگر شودافزايش توليدات دامي مي

-Aziziبخشي از كمبود خوراك دام كشور را به دنبال دارد (

Shotorkhoft et al., 2015يكي از  ،). ضايعات بادام زميني
. بادام زميني با نام علمي هستندهاي جانبي مذكور فرآورده

Arachis hypogaea كه  استلگومينه  همتعلق به خانواد
شود. بادام زميني پستة زميني يا پستة شامي نيز ناميده مي

بندي هاي روغني طبقهدليل محتواي زياد روغن، جزء دانهبه
 Chamorroشود (شده و در بخش وسيعي از دنيا كشت مي

et al., 2022 ( است الياف) و غني از پروتئين وSuchoszek-

Lukaniuk et al., 2011پذيري پروتئين خام بادام ). گوارش
، ولي است درصد گزارش شده ٧٠زميني حدود 

پذيري چربي آن بر اساس ساختار اسيدهاي چرب گوارش
). بادام زميني Larsson and Wolk, 2007متفاوت است (

اي مانند تركيبات فنولي تغذيه دحاوي مواد ض
(پروسيانيدين) و اسيد فايتيك است كه سبب كاهش 

د، اما اين ميزان در شوفراهمي ديگر مواد مغذي ميزيست
 Larssonهايي مانند سويا است (كمتر از لگومبادام زميني 

and Wolk, 2007بادام زميني  هكشي، كنجال). پس از روغن
دام  هعنوان منبع پروتئين در تغذيشود كه بهتوليد مي

شود. از محصولات جانبي كشت بادام زميني استفاده مي
بيروني بادام، پوست نازك روي  هبادام، پوست هتوان به بوتمي

 هادام و خوراك ضايعات بادام زميني اشاره كرد. پوستمغز ب
د كه بدون شوميزان زيادي توليد ميبادام زميني سالانه به

شود استفاده مشخص و بدون ارزش اقتصادي دور ريخته مي
)Toomer et al., 2021بادام  هازاي هر كيلوگرم هست). به

 Zhaoشود (گرم پوسته توليد مي ٣٥تا  ٣٤زميني حدود 

et al., 2012 .( هپوست هتوليد سالان از هزار تن ٧٤٠حدود 
عنوان ضايعات صنعت فرآوري بادام بادام زميني در دنيا به

). در Sobolev et al., 2003( شودمحسوب ميزميني 
 هميزان پروتئين خام، الياف نامحلول در شويند ،ايمطالعه

)، چربي خام، كل مواد مغذي قابل هضم و NDFخنثي (
، ٦/٣٢، ٧/٢٢ترتيب بادام زميني به ههاي متراكم پوستننتا

خشك گزارش شده است  هدرصد ماد ٦/١٥و  ٨/٨٧، ١٩
)Shipp et al., 2017 تركيبات فنولي موجود در پوست .(

مثبتي بر عملكرد  آثارها ممكن است بادام زميني مانند تانن
در تحقيق  ).Zhao et al., 2012د (نحيوانات داشته باش

محتواي پروتئين خام، چربي خام و كل  ،ديگري
ترتيب روي كرنل بادام زميني به ههاي پوستكربوهيدرات

خشك و ميزان كل تركيبات  هدرصد ماد ٧٢و  ١٦، ١٢
خشك تعيين  هگرم در گرم مادميلي ١٤٠-١٥٠ ،فنولي

در پژوهشي، مكمل  ).Nepote et al., 2006شده است (
 هدرصد پوست ٥٠و  ٢٥وح غذايي بزها با سط هكردن جير

 هخشك سبب افزايش مصرف ماد هبادام زميني بر حسب ماد
بار ميكروبي  ،خشك و افزايش وزن روزانه شد و از طرفي

در ). Shipp et al., 2017مدفوع را نيز كاهش داد (
قابل توجهي به سطح زير كشت  ،هاي شمالي ايراناستان

زميني  بادام داده شده است. صزميني اختصا ت بادامشك
 ، لذادشومي مصرف شكبارعنوان ختر بهيشدر ايران ب

توليدي حاصل از آن متأسفانه آمار دقيقي از ميزان ضايعات 
 هعنوان يك دانبه اما بادام زميني در دنيا در دسترس نيست،

و از كنجاله  ،علاوه بر روغنو  مورد توجه بوده ي مهمروغن
 شوداستفاده مي دام هيذنيز در تغضايعات حاصل از آن 

)Zhao et al., 2012( .يك  ،خوراك ضايعات بادام زميني
شود و پسماند خوراكي جديد است كه در ايران توليد مي

سخت) بادام، ضايعات هسته و  پوستهمشتمل بر غلاف (
. تاكنون مطالعات استاي رنگ دور هسته نازك قهوه پوسته

هاي حاوي خوراك جيره تغذيه آثاربررسي  هاندكي دربار
نشخواركنندگان صورت  تغذيهضايعات بادام زميني در 

 آثاربررسي  ،هدف از پژوهش حاضر بنابراين،گرفته است. 
افزودن سطوح مختلف ضايعات بادام زميني در جيره بر 

اي پذيري مواد مغذي خوراك و رفتار تغذيهعملكرد، گوارش
  بختياري بود.-هاي پرواري نژاد لريبره

  هاروشو مواد 

آزمايش در ها، تيمارهاي آزمايشي و مديريت پرورش: دام
بره  هفت تيمار آزمايشي و چهارقالب طرح كاملاً تصادفي با 

بره) در ايستگاه  ٢٨(تكرار) در هر تيمار آزمايشي (جمعاً 
كشاورزي دانشگاه لرستان انجام شد.  هدامپروري دانشكد

آنها،  هميانگين وزن زندروزه و ١٢٠±٦ ها،بره ميانگين سني
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ها از روز اول در جايگاه انفرادي بره. بود كيلوگرم ٢±٥/٣٠
 ١٠٠×١٠٠×١٥٠ترتيب با ابعاد طول، عرض و ارتفاع به

متر نگهداري و پرورش داده شدند. دو هفته قبل از سانتي
ها عليه بيماري آنتروتوكسيمي واكسينه بره ،شروع آزمايش
 پنج ليتر شربت ضد انگل كلوزانتلميلي ٢٠شدند و ميزان 

كيلوگرم وزن بدن و شربت ضد انگل  ١٠ازاي هر درصد به
كيلوگرم وزن بدن  ١٥ازاي هر دامياكاونيل (نيكلوزومايد) به

  ها خورانده شد.ليتر به ازاي هر بره) به برهميلي ١٠تا  ٧(
هاي آزمايشي تغذيه شدند كه روز با جيره ٧٤مدت ها بهدام
هاي ها به جيرهپذيري دامعادت دورهعنوان روز اول به ١٤

 دورهعنوان روز باقيمانده به ٦٠آزمايشي و جايگاه انفرادي و 
هاي آزمايشي كه از اصلي آزمايش در نظر گرفته شد. جيره

مگاكالري  ٥/٢اي نظر انرژي و پروتئين مشابه بودند، بر
 ١٥خشك،  مادهدر كيلوگرم  سوخت و سازانرژي قابل 

گرم ميانگين افزايش وزن  ٢٧٠درصد پروتئين خام جيره و 
- ها بهجيره هكنسانتر به علوفه روزانه متعادل شدند. نسبت

صورت كاملاً ها بهجيره. شد گرفته نظر در ٧٠ به ٣٠ ترتيب
عصر در  ١٦صبح و  ٨) و در دو نوبت ساعت TMRمخلوط (

 هدهي وعدها قرار گرفت. هر روز قبل از خوراكاختيار بره
آوري شد و صبح، پسماند خوراك هر بره از آخور جمع

حيوانات  همهگرفت. خوراك تازه در آخور قرار مي ،سپس
هاي آزمايشي جيرههمواره به آب تميز دسترسي داشتند. 

نندگان كه بر اساس جداول احتياجات غذايي نشخوارك
ترتيب شامل ) تنظيم شده بودند، بهNRC, 2007كوچك (

درصد خوراك  ١٢و  ٨، ٤سطوح صفر (تيمار شاهد)، 
غذايي  هخشك جير مادهضايعات بادام زميني بر اساس 

هاي آزمايشي بودند. اقلام خوراكي و تركيب شيميايي جيره
ارائه شده است. ضايعات بادام زميني  مورد  ١در جدول 

سخت) بادام، ضايعات  پوستهكه شامل غلاف ( استفاده
، از استاي رنگ دور هسته نازك قهوه پوستههسته و 

 قاديرمشركت پاكدان واقع در كرج، استان البرز تهيه شد و 
 يافخام، ال يخام، خاكستر خام، چرب ينخشك، پروتئ هماد

 هيندنامحلول در شو يافال ي،خنث هيندنامحلول در شو
و تركيبات فنولي  ياليافيرغ هاييدراتكربوهيدي، اس

 ،٨/٢٢±٤٦/٠ ،٩٢±٢٢/٢يب ترتبه ضايعات بادام زميني
٠/١٩±٣٣/١ ،٧/٢٥±٥٣/٠ ،٢٨/١±٠١٦/٠ ،٥/١٦±٢٦/٠ ،
قابل  يخشك و انرژ هدرصد ماد ٥/٢١±٣٥/٠و  ٠±٥٧/٣٤

 هگرم ماديلودر ك يمگاكالر ٤/٢±٠٧٥/٠ ،سوخت و ساز
  .تعيين شدخشك 

هاي آزمايشي حاوي سطوح خشك يا واحد بيان شده) جيره هاقلام خوراكي و تركيب شيميايي (بر حسب درصد ماد -١جدول 
 ضايعات بادام زمينيمختلف 

Table 1. Ingredients and chemical composition (% DM or as stated) of experimental diets containing different 
levels of peanut waste (PW) 

 
Level of PW in the diet (% DM) 

0 4 8 12 
Ingredients     

Alfalfa hay (dried) 20.0 20.0 20.0 20 
Wheat straw 10.0 10.0 10.0 10.0 
Barley grain, ground 30.0 30.0 30.0 30.0 
Corn grain, ground 16.0 16.0 16.0 16.0 
Soybean meal 12.5 10.5 8.0 5.50 
Peanut waste  - 4.0 8.0 12.0 
Wheat bran 8. 0 5.88 4.25 2.60 
Urea - 0.125 0.25 0.40 

1Mineral and vitamin premix 3.50 3.50 3.50 3.50 
Chemical composition  

Dry matter 90.0 90.0 90.0 90.0 
Organic matter 92.4 92.0 91.6 91.2 
Crude protein 15.16 15.20 15.11 15.10 
Neutral detergent fiber (NDF) 32.7 32.5 32.5 32.5 
Ether extract 2.53 2.47 2.42 2.37 
Ca 0.84 0.86 0.88 0.89 
P 0.41 0.41 0.42 0.42 
ME (Mcal/kg DM) 2.59 2.58 2.56 2.54 
Total phenolic compounds 0.23 1.11 1.96 2.81 

1 The mineral and vitamin premix contained (1 kg premix): 25000 IU vitamin A, 5000 IU vitamin D3, 1000 IU vitamin E, 1250 
mg Mn, 375 mg Cu, 25 mg Se, 140000 mg Ca, 2500 mg P, 20 mg Co, 25mg Iodine, 25000 mg Mg, 25000 mg Na (NaCl), 
25000 mg Na (NaHCO3), 1000 mg Antioxidant.



  ...يپذيري مواد مغذرد، گوارشبررسي اثر سطوح مختلف خوراك ضايعات بادام زميني بر عملك: فاطمه دالوند و همكاران                  ٤٤
 

 ها:اي برهمصرف مواد مغذي، عملكرد رشد و رفتار تغذيه
ها دام هروزاناصلي آزمايش، خوراك مصرفي  دورهطي 

درصد  پنج نحوي تغذيه شدند كه حداقلكنترل شد و به
 هها باقي بماند. خوراك روزانه در دو وعدپسماند در آخور آن

يك روز  ٢٠هر ها قرار گرفت. خوراكي يكسان در اختيار دام
ساعت  ١٦صبح و پس از  هدهي وعدقبل از خوراك و بار

ها توزين شدند و از اختلاف وزن بعد و قبل از دام گرسنگي،
شروع پروار، كل افزايش وزن هر رأس دام در هر دوره تعيين 

هر دام با تقسيم كردن كل  هشد. ميانگين افزايش وزن روزان
دست پروار بهافزايش وزن (بر اساس كيلوگرم) به تعداد روز 

آمد. ضريب تبديل غذايي از تقسيم نمودن كل خوراك 
دست مصرفي (كيلوگرم) به كل افزايش وزن (كيلوگرم) به

هاي آزمايشي روي رفتار منظور بررسي اثر جيرهآمد. به
 ٢٤ مدتو به آزمايش ٤٧ روز ها، درمصرف خوراك دام

 خوراك، مصرف شامل هادام رفتاري هايساعت، فراسنجه
تعيين  چشميصورت كردن به نشخوار رفتار و رفتار جويدن

 هادام رفتار وضعيت بررسي. )Kononoff et al., 2002شد (
  شد. ساعت ممتد ثبت ٢٤مدت به باريك دقيقه پنج هر

 ٤٣در روز  ها:پذيري ظاهري مواد مغذي جيرهگوارش
پذيري ظاهري مواد مغذي در آزمايش براي تعيين گوارش

داخلي  نشانگراز روش تعيين غلظت  هاي آزمايشي،جيره
 Van) استفاده شد (AIAخاكستر نامحلول در اسيد (

Keulen and Young, 1977مدت يك ). براي اين منظور، به
هاي نمونهصبح،  هدهي وعدهفته هر روز قبل از خوراك

همراه ها تهيه شد و بهدام همهاز گرم)  ٥٠مدفوع (حدود 
سلسيوس  درجه -٢٠ه بلافاصله به فريزر با دماي جير نمونه

ها هر دام گيري، نمونهشد. پس از پايان نمونهانتقال داده مي
پس از يخ گشايي با هم كاملاً مخلوط شد و يك نمونه نهايي 

 نمونهگرم  ١٠خشك،  مادهحاصل شد. براي تعيين محتواي 
ساعت در دماي  ٤٨مدت مدفوع به نمونهگرم  ٥خوراك و 

سلسيوس خشك شد و پس از تعيين وزن خشك،  درجه ٦٠
ساعت در كوره  ٥مدت هاي آسياب شده بهد. نمونهشآسياب 

سلسيوس براي تعيين  درجه ٥٥٠الكتريكي با دماي 
ليتر ميلي ١٠٠ ،خاكستر خام سوزانده شدند. به هر نمونه

 پنج مدتنرمال اضافه شد، سپس به دو اسيد كلريدريك
كاغذ صافي واتمن شماره  وسيلهبهدقيقه جوشانده شدند و 

- (بدون خاكستر) صاف شدند. جهت زدودن اسيد، نمونه ٤٢

 ٩٠ليتر آب مقطر جوشيده با دماي ميلي ٢٠٠تا  ١٠٠ها با 
باقيمانده و كاغذ  نمونه. ندسلسيوس شستشو داده شد درجه

سلسيوس  درجه ٥٥٠ساعت در دماي  سه مدتصافي به
وره قرار داده شد و ميزان خاكستر نامحلول در اسيد تعيين ك
پذيري ظاهري هر ماده مغذي بر اساس گوارش ،د. سپسش

 زير محاسبه شد: همعادل

 
جهت تعيين  اكسيداني كل مايع شكمبه:تعيين فعاليت آنتي

آزمايش  ٤٥اكسيداني مايع شكمبه، در روز فعاليت كل آنتي
صبح، مايع شكمبه  وعدهساعت پس از مصرف خوراك  سه و
ليتر ميلي ٢٠تا  ١٠ها گرفته شد. ميزان مري از دام هلول با

 ،منفي بزاق دور ريخته شد. سپس آثاراوليه جهت كاهش 
اكسيداني كل به مايع شكمبه براي تعيين فعاليت آنتي

). براي Benzi and Strain, 1996آزمايشگاه منتقل شد (
 و صورت تازه تهيه شدها بهين آزمايش ابتدا محلولانجام ا

 ٣٠٠ها شامل بافر استات سپس با هم تركيب شدند. محلول
تري  و مولارميلي ٢٠مولار در ليتر، كلريد آهن ميلي

ميلي مولار بودند. سري  ١٠)TPTZپيريديل تريازين (
، ٦٠٠، ٤٠٠، ٢٠٠هاي استاندارد شامل غلظت صفر، محلول

محلول استوك  وسيلهبهميكرومول در ليتر  ١٠٠٠ و ٨٠٠
هاي مايع شكمبه سانتريفيوژ شدند، ساخته شدند. نمونه

 ٣٠٠ميكروليتر نمونه، استاندارد يا بلانك با  ٤٠سپس 
 پنج مدتميكروليتر محلول كار تركيب شد و انكوباسيون به

 ،صورت گرفت. سپسسلسيوس  درجه ٣٧دقيقه در دماي 
لافاصله پس از اتمام انكوباسيون و در طول ها بجذب نمونه

قرائت شد با استفاده از دستگاه الايزاريدر نانومتر  ٥٩٣موج 
  ).Benzie and Strain, 1966و محاسبات انجام شد (

هاي خشك نمونه مادهميزان  ها:شيميايي نمونه هتجزي
 درجه ٦٠جيره، پسماند خوراك و مدفوع در آون با دماي 

). AOAC, 2005ساعت تعيين شد ( ٤٨مدت و بهسلسيوس 
 درجه ٥٥٠الكتريكي با دماي  هميزان خاكستر خام در كور

آلي از اختلاف بين وزن  مادهتعيين شد و ميزان سلسيوس 
اوليه با وزن خاكستر خام محاسبه شد  نمونهخشك  ماده

)AOAC, 2005(. ها با تعيين ميزان پروتئين خام نمونه
 دستگاه كلدال صورت گرفت وسيلهبهها ميزان نيتروژن آن

)AOAC, 2005 ميزان .(ADF  وNDF ترتيب بر اساس به
 Van Soest et al. (1991)و  AOAC  (2005)هايروش

خوراك  سوخت و سازمحاسبه شد. محتواي انرژي قابل 



  ٤٥                                                            )               ٣٩-٥٠( ١٤٠٤ بهار/اولشماره /چهاردهمتحقيقات توليدات دامي/سال 
 

 

 

ضايعات بادام زميني با استفاده از آزمون توليد گاز تعيين 
  ).Menke and Steingass, 1988د (ش

 هوير با استفاده از هاي حاصلهداده تجزيه و تحليل آماري:
GLM 2005افزار آماري (نرم( SAS رح كاملاً در قالب ط

ن آزمو باست آمده دشدند. ميانگين صفات به تجزيهتصادفي 
مورد مقايسه قرار گرفت.  ٠٥/٠داري توكي در سطح معني

 هاوليهاي مربوط به عملكرد رشد، وزن داده تجزيهبراي 
 .ر گرفته شدكوواريت در نظ متغير همبسته يا عنوانها بهدام
دوم  درجهنوع رابطه شامل خطي و  آثارمنظور بررسي به

سطوح مختلف ضايعات بادام زميني در جيره از مقايسات 
 متعامد (اورتوگونال) استفاده شد.

  و بحث نتايج

هاي آزمايشي حاوي سطوح اثر جيره مصرف مواد مغذي:
مختلف ضايعات بادام زميني بر مصرف مواد مغذي شامل 

 دورهدر كل  NDFپروتئين خام و  آلي، ماده، خشك ماده
روزه در  ٢٠هاي زماني مجزاي دورهدر آزمايش و  هروز ٦٠

استفاده از ضايعات بادام زميني ارائه شده است.  ٢جدول 
 دورهبر مصرف مواد مغذي در كل  داريتأثير معني ،در جيره

و  ٢١-٤٠، ١-٢٠هاي زماني آزمايش و همچنين در دوره
خشك  ماده). همچنين، P<٠٥/٠روز نداشت ( ٦٠-٤١

روزه  ٤١-٦٠و  ٢١-٤٠، ١-٢٠هاي زماني مصرفي در دوره
داري نشان نداد تفاوت معني ،هاي آزمايشيدر بين گروه

)٠٥/٠>P آلي، پروتئين خام و  ماده). در مورد مصرفNDF 
 ،روزه ٢٠هاي زماني پروار و نيز در دوره دورهدر طول كل 

داري بين تيمارهاي آزمايشي مشاهده نشد اختلاف معني
)٠٥/٠>Pمواد  هميزان مصرف عمد ،). در پژوهش حاضر

درصد  هشت حاوي جيرههاي تغذيه شده با مغذي در بره
دليل ر بود. بهضايعات بادام زميني از نظر عددي بيشت

زياد  اليافويژه تانن و ميزان محتواي زياد تركيبات فنولي به
خوراك ضايعات بادام  تغذيهو نيز خشبي بودن، ممكن است 

خوراكي مطلوبي نداشته باشد و دام از خوردن خوش ،زميني
مقدار  زياد آن امتناع كند. اين در حالي است كه در اين 

مثبتي با مكمل كردن جيره با ضايعات بادام  آثار ،مطالعه
دست آمد زيرا كاربرد زميني روي مصرف مواد مغذي به

اي با اثر قابل مقايسه ،ضايعات و پسماند كشاورزي در جيره
تيمار شاهد روي مصرف خوراك داشت. مشابه بودن مصرف 

هاي آزمايشي مختلف در آزمايش حاضر مواد مغذي در جيره
خصوص ميزان پروتئين به ،ليل تركيب شيمياييداحتمالاً به

ها بوده تقريباً مشابه آن ،سوخت و سازخام و انرژي قابل 
  ).١است (جدول 

(گرم در  يپروار يهادر بره يبر مصرف مواد مغذ ينيبادام زم يعاتسطوح مختلف ضا يحاو يشيآزما هاييرهاثر ج -٢جدول 
  روز)

Table 2. Effect of experimental diets containing different levels of peanut waste (PW) on nutrient intake of 
fattening lambs (g/day)  

Item 
Level of PW in the diet (% DM) SEM Contrast 

0 4 8 12 Linear Quadratic 
Whole period (60 days)        

Dry matter 1981 1877 2004 1908 99.52 0.85 0.96 
Organic matter 1828 1727 1836 1738 91.33 0.72 0.98 
Crude protein 301 285 305 290 15.14 0.85 0.97 
Neutral detergent fiber 654 612 645 609 32.12 0.51 0.93 

Day 1-20        
Dry matter 1695 1699 1720 1680 39.24 0.89 0.57 
Organic matter 1564 1562 1576 1530 36.11 0.59 0.54 
Crude protein 258 259 262 255 5.96 0.89 0.57 
Neutral detergent fiber 559 554 553 536 12.71 0.24 0.62 

Day 21-40     
Dry matter 1973 1851 2025 1922 115.1 0.96 0.94 
Organic matter 1820 1703 1855 1751 106.2 0.91 0.95 
Crude protein 300 281 308 292 17.65 0.96 0.94 
Neutral detergent fiber  651 604 652 613 37.34 0.72 0.91 

Day 41-60        
Dry matter 2110 2082 2265 2122 152.2 0.83 0.97 
Organic matter 1947 1915 2075 1934 139.3 0.73 0.98 
Crude protein 322 316 344 323 23.13 0.83 0.97 
Neutral detergent fiber  697 679 730 677 49.15 0.58 0.95 

SEM: Standard error of the mean 
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سطوح صفر،  ،مطالعهيك مطابق با نتايج پژوهش حاضر در 
بادام زميني غني از تانن متراكم  پوستهدرصد  ٥٠و  ٢٥

 غذايي بزها مورد بررسي جيرهخشك) در  مادهدرصد  ٦/١٥(
) و محتواي پروتئين خام، Shipp et al., 2017قرار گرفت (

NDF بادام  پوسته، چربي خام و كل مواد مغذي قابل هضم
، ٦٦/٣٢، ٧/٢٢ترتيب زميني مورد استفاده در اين مطالعه به

ارش شد. نتايج پژوهش مذكور نشان داد درصد گز ٨٨و  ١٩
خشك در تيمارهاي حاوي سطوح  مادهكه ميانگين مصرف 

 ٦/١، ٣/١ترتيب بادام زميني به پوستهدرصد  ٥٠و  ٢٥صفر، 
اري بين آنها دكيلوگرم در روز بود كه تفاوت معني ٣/١و 

استفاده از  ،در تحقيق ديگري مشاهده نشد. همچنين
هاي متراكم غني از تانن پوستهدرصد  ٣٠و  ١٥سطوح صفر، 

غذايي  جيرهخشك) بادام زميني در  مادهدرصد  ١/١٦(
 Minخشك نداشت ( مادهتأثيري بر مصرف  ،بزهاي گوشتي

et al., 2019 .(ي مانندعوامل ريمصرف خوراك تحت تأث 
 ياهيتعادل تغذ ،غذايي جيره نيپروتئ و خام الياف يمحتوا

 شكل همچنين،. ار داردقر پذيري مواد مغذي جيرهگوارشو 
خوراك نيز  طعم و بافت ،يمواد مغذ بي، تركخوراك

تواند بر ميزان مصرف خوراك در نشخواركنندگان موثر مي
  .)Mallidadi et al., 2019(باشد 

هاي آزمايشي بر عملكرد رشد اثر جيره عملكرد رشد:
هاي زماني روزه و در دوره ٦٠ دورههاي پرواري در كل بره
نشان شده است. افزودن ضايعات بادام  ٣روزه در جدول  ٢٠

  هاي زمانيغذايي در كل دوره و در دوره جيرهزميني به 
 هايفراسنجهداري بر اثر معني ،روزه ٢١-٤٠و  ٢٠-١

ها شامل وزن نهايي، كل افزايش وزن، افزايش عملكردي بره
 ). هرP<٠٥/٠وزن روزانه و ضريب تبديل خوراك نداشت (

با افزايش سطح ضايعات  ،روزه ٦٠تا  ٤١زماني  دورهچند در 
خشك، كل  مادهدرصد  چهار بادام زميني در جيره تا سطح

طور غيرخطي افزايش افزايش وزن و افزايش وزن روزانه به
 چهار اما صفات مذكور بين تيمار حاوي ،)P>٠٥/٠يافت (

درصد ضايعات بادام زميني با تيمارهاي حاوي سطوح بيشتر 
تفاوت  ،درصد ١٢و  ٨ضايعات بادام زميني يعني سطوح 

هاي آزمايشي داري نشان نداد. عملكرد رشد مشابه داممعني
اول و  هروز ٢٠ دورههاي زماني (دوره هدر كل دوره و عمد

 همهدليل مصرف خوراك يكسان بين دوم) احتمالاً به
)، زيرا مشخص شده ١تيمارهاي آزمايشي بوده است (جدول 

د رشد ترين عامل موثر بر عملكرمهماست كه 
 ,.Shi et alخشك است ( مادهمصرف  ،نشخواركنندگان

 تغذيه) با ٤پذيري مشابه مواد مغذي (جدول ). گوارش2020
تيمارهاي آزمايشي ممكن است دليل ديگري براي اين 

هاي آزمايشي موضوع باشد. با اينكه تركيب شيميايي جيره
حاوي سطوح مختلف خوراك ضايعات بادام زميني تقريباً 

)، اما دليل بهبود كل افزايش وزن و ١مشابه بود (جدول 
پروار در  دورهانتهايي  روزه ٢٠ دورهافزايش وزن روزانه در 

يمارهاي حاوي خوراك ضايعات بادام زميني در مقايسه با ت
دليل محتواي غني تركيبات فنولي تيمار شاهد احتمالاً به

هاي موجود در ضايعات بادام زميني استفاده شده در جيره
). بايد بيان نمود كه محتواي ١غذايي بوده است (جدول 

ه تركيبات فنولي خوراك ضايعات بادام زميني مورد استفاد
اي، ميزان بود. در مطالعه ٥/٢١ برابر با حاضر هدر مطالع

 ،بادام تغذيه شده به بزهاي آزمايشي پوستههاي متراكم تانن
). در Min et al., 2019خشك گزارش شد ( مادهدرصد  ١٦

هاي ميزان تانن ،)Utley et al., 1993ديگري ( همطالع
 .Min et alبادام زميني مشابه با نتايج  پوستهمتراكم 

 دورهگزارش شد. دليل بهبود عملكرد رشد در  (2019)
خاطر حاضر احتمالاً به مطالعهروزه در  ٦٠تا  ٤١زماني 

محتواي تركيبات فنولي خوراك ضايعات بادام زميني مورد 
 مادههاي شكمبه به اين پذيري ميكروباستفاده و نيز عادت

زيرا نشان داده شده است كه كاربرد  ضدمغذي بوده است
نشخواركنندگان  جيرههاي متراكم در سطوح متعادل تانن

افزايش  ،اي پروتئينممكن است سبب كاهش هضم شكمبه
 ,.Min et alباريك ( هجريان پروتئين محافظت شده به رود

- ) و تسهيل جريان پروتئين با منشأ خوراك به بخش2003

ش و بهبود عملكرد رشد دام شود تر دستگاه گوارهاي پايين
)Barry and McNabb, 1999 مطابق با نتايج بهبود .(

حاضر، در  مطالعهزماني پاياني در  دورهعملكرد رشد در 
 پوستهدرصد  ٣٠و  ١٥سطوح صفر،  ،اي كه در آنمطالعه

بزهاي گوشتي جايگزين پلت يونجه  جيرهبادام زميني در 
 تغذيهشده بود، بازدهي خوراك و افزايش وزن روزانه با 

بادام زميني در مقايسه با تيمار  پوستههاي حاوي جيره
). همچنين، در Min et al., 2019شاهد بهبود يافت (

هاي حاوي مطالعات ديگري نيز مشخص شده است كه جيره
خشك  مادهراكم بر اساس درصد تانن مت ٢-٣تانن (محتوي 

اثر قابل توجهي بر افزايش وزن روزانه و خصوصيات  ،جيره)
 ;Min et al., 2012اند (بزهاي گوشتي نشان داده هلاش

Shipp et al., 2017.( 
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  (گرم در روز) يپروار يهابرهعملكرد بر  ينيبادام زم يعاتسطوح مختلف ضا يحاو يشيآزما هاييرهاثر ج -٣جدول 
Table 3. Effect of experimental diets containing different levels of peanut waste (PW) on performance of 

fattening lambs (g/day)  

Item 
Level of PW in the diet (% DM) SEM Contrast 

0 4 8 12 Linear Quadratic 
Whole period (60 days)        

Initial body weight (kg) 32.6 32.8 32.5 32.9 2.082 0.82 0.76 
Final body weight (kg) 49.1 48.7 48.9 48.1 2.731 0.91 0.83 
Total weight gain (kg) 16.3 15.9 16.4 15.2 1.143 0.88 0.55 
Average daily gain (g) 271 265 273 253 19.11 0.90 0.59 
Feed conversion ratio 7.35 7.08 7.33 7.54 0.537 0.87 0.61 

Day 1-20        
Final body weight (kg) 37.3 36.9 36.9 37.1 2.487 0.96 0.83 
Total weight gain (kg) 4.60 4.10 4.41 4.21 0.526 0.85 0.47 
Average daily gain (g) 230 206 220 211 27.64 0.89 0.85 
Feed conversion ratio 7.36 8.17 7.80 7.90 0.539 0.88 0.66 

Day 21-40     
Final body weight (kg) 43.5 41.9 42.7 42.4 2.535 0.74 0.72 
Total weight gain (kg) 6.20 5.10 5.84 5.40 0.485 0.15 0.58 
Average daily gain (g) 310 257 292 273 24.36 0.14 0.58 
Feed conversion ratio 6.37 7.20 6.93 7.03 0.548 0.18 0.46 

Day 41-60        
Final body weight (kg) 49.1 48.7 48.9 48.1 2.734 0.91 0.83 
Total weight gain (kg) b5.65 a6.76 a6.25 ab5.73 0.347 0.23 0.04 
Average daily gain (g) b281 a338 a313 ab286 18.72 0.66 0.04 
Feed conversion ratio 7.55 6.16 7.30 7.47 0.665 0.59 0.15 

a-b In each row, values with different letters are significantly different (P<0.05). SEM: Standard error of the means 
 

هاي تانن تغذيههاي ديگر نيز نشان دادند كه پژوهش
درصد  پنج به نشخواركنندگان به ميزان كمتر ازمتراكم 

شود خشك جيره سبب بهبود بازدهي هضم خوراك مي ماده
اي پروتئين و لذا شكمبه هكه دليل آن احتمالاً كاهش تجزي

خصوص قابليت دسترسي بيشتر اسيدهاي آمينه خوراك، به
 استباريك  هاسيدهاي آمينه ضروري براي جذب در رود

)Barry and McNabb, 1999; Min et al., 2003 در .(
هاي متراكم استخراج شده استفاده از تانن ،ديگري مطالعه

 ٥/٢ميزان ) بهAcasia mearnsii( آكاسيا مرنسياز گياه 
مثبتي بر افزايش وزن روزانه،  آثار ،خشك جيره مادهدرصد 

بازدهي استفاده از خوراك و صفات لاشه گاو گوشتي 
درصد  ٥/٣نداشت، اما زماني كه غلظت آن در جيره به 

هاي گوشتي خشك در گوساله مادهافزايش يافت، مصرف 
)Koenig et al., 2018هاي گوشتي () و تليسهKoenig 

and Beauchemin, 2018سطوح زياد  هاي حاوي) در جيره
در كل، كاربرد تركيبات فنولي در پروتئين كاهش يافت. 

پروتئين جيره  هبهين هنشخواركنندگان منجر به تجزي جيره
 هشود كه نتيجو كاهش دفع نيتروژن به محيط زيست مي

هاي زيست محيطي است. بر كاهش انتشار آلاينده ،آن
دست آمده مشخص شده است كه مكمل اساس نتايج به

- غذايي نشخواركنندگان با تركيبات فنولي و به جيرهكردن 

هاي متراكم سبب افزايش بازده نيتروژن جيره خصوص تانن
 بنابراين،شود. و كاهش تجمع آمونياك در شكمبه مي

اي حين استفاده از خاص تغذيه راهبردهايطراحي 
دار مانند ضايعات بادام زميني در جيره هاي تاننخوراك

نظر مثبت اين ضايعات، امري ضروري به جهت كاربرد
  ).Bach et al., 2005رسد (مي

اكسيداني كل پذيري مواد مغذي و ظرفيت آنتيگوارش
سطوح مختلف  يحاو يشيآزما هايرهياثر ج شكمبه:

مواد مغذي  يظاهر يرپذي بر گوارش ينزمي بادام عاتيضا
 شيآزما دورهشكمبه در كل  كل يداني اكسيآنت تيو ظرف

داده شده  نشانگونه كه ارائه شده است. همان ٤در جدول 
 هايبره ييغذا جيرهبه  ينيزم بادام عاتيافزودن ضا است
 ماده، خشك ماده يرپذيبر گوارش داريياثر معن ،يپروار

 هر ).P<٠٥/٠( نداشت ADFو  NDFآلي، پروتئين خام، 
چند، با افزايش سطح خوراك ضايعات بادام زميني در جيره 

 يداناكسييآنت خشك، ظرفيت كل مادهدرصد  ١٢تا سطح 
). عدم وجود P>٠٥/٠طور خطي افزايش يافت (بهشكمبه 

 تغذيهپذيري مواد مغذي با دار در گوارشاختلاف معني
دليل يكسان بودن مصرف هاي آزمايشي احتمالاً بهجيره

هاي آزمايشي بوده است گروه همه) در ٢ (جدولخوراك 



  ...يپذيري مواد مغذرد، گوارشبررسي اثر سطوح مختلف خوراك ضايعات بادام زميني بر عملك: فاطمه دالوند و همكاران                  ٤٨
 

)Azizi-Shotorkhoft et al., 2014 مطالعات نشان داده .(
 جيرهغذايي بسته به تركيب  جيرهاست كه تركيبات فنولي 

 جيرهدر  زيستيغذايي، سطح تانن متراكم جيره و فعاليت 
پذيري مثبت يا منفي روي گوارش آثارغذايي ممكن است 

 ;Schofield et al., 2001اشته باشد (مواد مغذي د

Makkar, 2003.(  
در  دهافلاوونوئي و هامانند فنول هيثانو تركيباتوجود 

 يداناكسييداشتن خواص آنت ليدلبهضايعات بادام زميني 
 در كل يدانياكسيآنت تيظرف شيسبب افزااحتمالاً مطلوب 
 هيثانو تركيبات). Placha et al., 2015( شده استشكمبه 

حذف  ييدارند و توانا يعمل مختلف يرهايمس ياهيگ
ن و مانند آه يكردن فلزات انتقال ونديآزاد، پ هاي كاليراد

را دارند و سبب كاهش  طياز مح ژنياكس هاي حذف گونه
 ;Placha et al., 2015( شونديم ونيداسياز اكس يناش تنش

Rajabi et al., 2017 .( بادام پوستهدر مطالعات ديگري نيز 
مانند  يفنول باتياز ترك يغن يمنبععنوان به ينزمي

ده است از خود نشان دا يداناكسييخواص آنت ،نيديانيپروس
)Placha et al., 2015.( در تأييد آثار مثبت ضايعات بادام 

اكسيداني قوي در گياهان حاوي زميني، وجود ظرفيت آنتي
هان تركيبات فنولي مانند مريم گلي، پونة كوهي و ساير گيا

 ,.Placha et alدارويي و معطر نشان داده شده است (

2015; Farhadi et al., 2020.(  
سطوح  يحاو يشيآزما هايرهياثر ج :رفتار مصرف خوراك

 هايبر رفتار مصرف خوراك بره ينزمي بادام عاتيمختلف ضا
ارائه شده است.  ٥ل در جدو شيآزما دورهدر كل  يپروار

 بادام عاتيسطوح مختلف ضا يحاو يشيآزما يمارهايت

 ريتأث ،در روز) قهي(دق دنيجو تيجز فعالهب ينزمي
ند نداشت يرفتارشناس هايفراسنجهر يبر سا دارييمعن

)٠٥/٠>P.( دق دنيجو تيفعال)با افزايش سطح در روز)  قهي
طور خطي كاهش يافت ضايعات بادام زميني در جيره به

)٠٥/٠<P .(ي هاتيمار همهخشك در  مادهمصرف  چون
كه  است)، انتظار بر اين ١(جدول  بودآزمايشي يكسان 

اي تحت تأثير قابل توجه قرار صفات رفتارشناسي تغذيه
جز براي رفتار حاضر به مطالعهنگيرند كه اين اتفاق در 

جويدن كه خود از مجموع رفتار خوردن و نشخوار كردن 
شود، افتاده است. دليل كاهش خطي رفتار حاصل مي

جويدن با افزايش سطح خوراك ضايعات بادام زميني در 
  نيست. جيره مشخص

  كلي گيرينتيجه

كه استفاده از خوراك پژوهش حاضر نشان داد  جينتا
 هشت سطح تاهاي پرواري بره جيرهضايعات بادام زميني در 

پذيري و گوارشبر عملكرد  يمنف ريتأث ،خشك مادهدرصد 
با افزايش  ي،طرف اشت، ازهاي آزمايشي ندمواد مغذي جيره

 كل تيظرفدرصد جيره،  ١٢سطح ضايعات مذكور تا 
در كل، استفاده از  .بهبود يافتشكمبه  يدانياكسيآنت

هاي پرواري تا بره جيرهخوراك ضايعات بادام زميني در 
  درصد قابل توصيه است. ١٢سطح 

  تشكر و قدرداني

دليل حمايت مالي از انجام اين تحقيق، از دانشگاه لرستان به
 شود.تشكر و قدرداني مي

 
  

 خشك و مواد مغذي ماده پذيريگوارشبر  ينيبادام زم يعاتسطوح مختلف ضا يحاو يشيآزما هاييرهاثر ج -٤جدول 
  يپروار يهادر بره) L/+2mol Feµ(اكسيداني كل شكمبه و ظرفيت آنتي خشك) ماده(گرم در كيلوگرم 

Table 4. Effect of experimental diets containing different levels of peanut waste (PW) on dry matter and 
nutrient digestibility (g/kg DM) and total rumen antioxidant capacity (mol Fe2+/Lµ) of fattening lambs (g/day)  

Item 
Level of PW in the diet (% DM) SEM Contrast 
0 4 8 12 Linear Quadratic 

Dry matter 753 756 758 766 11.53 0.44 0.79 
Organic matter 769 782 775 771 5.702 0.99 0.13 
Crude protein 774 782 793 780 7.563 0.42 0.21 
Neutral detergent fiber 581 577 575 573 9.892 0.53 0.78 
Acid detergent fiber 531 527 526 523 8.893 0.53 0.97 
Total rumen 
antioxidant capacity 

b1422 ab1523 ab1555 a1564 42.94 0.03 0.31 

a-b In each row, values with different letters are significantly different (P<0.05). SEM: Standard error of the means 
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  يپروار يهادر بره رفتار مصرف خوراكبر  ينيبادام زم يعاتسطوح مختلف ضا يحاو يشيآزما هاييرهاثر ج -٥جدول 
Table 5. Effect of experimental diets containing different levels of peanut waste (PW) on feeding behavior of 

fattening lambs  

Item 
Level of PW in the diet (% DM) SEM Contrast 

0 4 8 12 Linear Quadratic 
Eating (min/d)    370 327 318 330 23.43 0.45 0.47 

Rumination (min/d) 380 367 365 355 21.52 0.49 0.95 

Chewing (min/d) a750 ab693 b683 b685 18.91 0.03 0.57 

Eating/DM intake    187 174 159 173 14.32 0.48 0.34 

Rumination/DM intake 192 195 182 186 10.13 0.45 0.55 

Chewing/DM intake 379 369 341 359 18.82 0.34 0.47 

Eating/NDF intake    567 534 494 542 32.34 0.54 0.36 

Rumination/NDF 
intake 

582 599 565 583 15.65 0.56 0.45 

Chewing/NDF intake 1148 1131 1058 1124 42.54 0.57 0.48 
a-b In each row, values with different letters are significantly different (P<0.05). SEM: Standard error of the means
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