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Abstract 

Introduction: Population growth has turned food security into a major challenge. Poultry meat, as an important 
source of animal protein, requires innovative strategies to improve health and growth performance. Quail has 
attracted attention due to its high reproductive efficiency, low rearing costs, and disease resistance. Digestive 
health plays an important role in improving poultry performance, and gut microbiota balance is a key factor in 
this process. With the increasing microbial resistance caused by antibiotic use, alternatives such as probiotics, 
synbiotics, and organic acids have been suggested. Kombucha tea, a fermented beverage containing a variety of 
beneficial microorganisms, has been proposed as a natural additive in poultry nutrition. This tea, with its probiotic 
and synbiotic properties, helps regulate the gut microbiota and improves digestive performance. Additionally, its 
antioxidant, anti-inflammatory, and immune-boosting effects have significant potential in enhancing poultry 
performance. Its active compounds, including organic acids, polyphenols, vitamins, and antioxidants, play an 
important role in reducing oxidative stress, improving metabolism, and promoting overall health. Studies have 
shown that kombucha can be a suitable alternative to oral antibiotics in livestock and poultry, improving growth, 
immunity, reducing triglycerides, and increasing feed efficiency. It also has positive effects on reducing gut 
dysbiosis, strengthening the immune system, and improving the microbiota. This research aimed to assess the 
impact of adding kombucha tea to drinking water on poultry health and performance. It is hypothesized that adding 
this tea to drinking water could reduce the need for antibiotics and prevent the development of bacterial resistance. 
Materials and methods: This study was conducted randomly with four groups, five replications, and 10 quails 
per replicate. The groups included a control group (T1) and three treatments with 5% (T2), 10% (T3), and 15% 
(T4) fermented kombucha tea. The quail chicks were kept in 20 standard cages with identical environmental 
conditions and were fed a corn and soybean-based diet according to National Research Council (NRC) 1994 
standards. The fermented kombucha tea was prepared by steeping black tea, sugar, apple cider vinegar, and 
kombucha culture for one week in a warm, dark environment, and was then added to the chicks' drinking water. 
After one week, the kombucha beverage was ready and stored in the refrigerator. To prepare the housing for the 
chicks, the room was disinfected, and the temperature was raised to 36°C. The chicks were kept at various 
temperatures ranging from 36°C to 21°C by the end of the study. Performance was assessed using various indices, 
including survival rate, feed consumption, weight gain, and feed conversion ratio. Survival rate was evaluated 
weekly based on the number of deceased chicks. Feed consumption was calculated by measuring the amount of 
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leftover feed. Moreover, the feed conversion ratio was calculated as the ratio of feed intake to weight gain. At the 
end of the study, samples from the two initial sections of the small intestine (duodenum and jejunum) were 
collected and fixed in 10% formalin for histological examination. The samples were then placed in alcohol 
solutions, xylene, and molten paraffin, and sections of 5-6 microns were prepared for staining. Crypt depth and 
villus length were measured, and the villus-to-crypt ratio was calculated. For microbial flora analysis, DNA was 
extracted from the cecum of the quail and the presence of microbial genomes, such as Actinobacteria, 
Bacteroidetes, Firmicutes, and Proteobacteria, was assessed using PCR. Plasma antioxidant and oxidant capacity 
were measured using the Erel method. Color changes at specific wavelengths were recorded and analyzed using 
a spectrophotometer. Data were analyzed using SAS software version 9.2, and descriptive statistics were 
computed using the Means procedure. For the analysis of variance, general linear models (GLM) were used. The 
means were compared using Duncan’s multiple range test at the 5% significance level. 
Results and discussion: The results showed that different kombucha tea treatments significantly affected feed 
intake across different weeks. The 10% group had the highest feed intake in weeks 1, 2, 3, and 4, while the control 
group showed the lowest feed intake (P<0.05). Additionally, throughout the entire rearing period, feed intake in 
the kombucha groups was significantly higher than in the control group (P<0.05). Regarding weight gain, the 10% 
group showed the best performance, with the highest weight gain in most weeks, including weeks 1 and 4. 
Concerning the feed conversion ratio, the 15% group had the best feed conversion ratio throughout the entire 
period, but no significant differences were observed between the groups over the entire period. In terms of 
mortality, the 15% group had the highest mortality rate, while the 5% group showed the lowest (P<0.05). 
However, over the entire period, the 5% and 10% groups had the highest survival rates, and the control group had 
the lowest survival rate. In the intestinal histology evaluation, the 5% and 10% groups had similar villus length 
and villus-to-crypt ratio, with villus length being higher in these groups than in the other groups. Additionally, in 
the jejunum, the 10% group had the highest villus length and crypt depth (P<0.05), indicating better intestinal 
health in these groups. In the microbiota analysis, different treatments had different effects on gut bacteria. The 
10% group had the highest number of Firmicutes, while the control group showed the highest number of 
Proteobacteria. Additionally, in the kombucha groups, blood peroxide levels were lower than in the control group, 
indicating the antioxidant effects of kombucha tea. The results of this study suggest that fermented kombucha tea 
has a positive effect on the growth performance of quail and can improve feed intake, weight gain, gut health, and 
reduce oxidative stress. The probiotic and antioxidant properties of kombucha, especially in the 10% and 15% 
groups, significantly contributed to the health and performance of the quails. 
Conclusions: This study concluded that adding 10% kombucha solution to water can improve performance traits, 
economic indices, gut morphology, and microbial flora in quail chicks, making kombucha tea a suitable 
supplement for industrial quail farming. 
Keywords: Quail, Antioxidant properties, Small intestine morphology, Microbial flora, Kombucha  
Ethics statement: This study was conducted with the full consideration of animal welfare and the approval of 
this study was granted by the Ethics Committee of Semnan University, Iran. 
Data availability statement: The data that support the findings of this study are available on request from the 
corresponding author.  
Conflicts of interest: The authors declare no conflicts of interest. 
Funding: The authors received no specific funding for this project. 
 
 
 

 
 

How to cite this article: 

Mahdavi, A., Amirahmadi, A., Ahmadpanahi, S. J., Staji, H., & Mahbubrabani, S. (2025). Influence of adding 
different levels of kambucha tea to drinking water on performance, small intestine microbial flora and 
morphology, and serum total oxidant and antioxidant properties of Japanese quail chicks. Animal Production 
Research, 14(3), 61-75. doi: 10.22124/ar.2025.30057.1887 



  تحقيقات توليدات دامي 

 )٦١-٧٥( ١٤٠٤ پاييز/ومسشماره /چهاردهمسال 
 

  مقاله پژوهشي

عملكرد، فلور  بر يدنيآشام آب در كامبوچا يچا مختلف سطوح افزودن ريتاث
 تام يدانياكسيآنت و يدانياكس اتيخصوص و كيروده بار يشناسختير ،يكروبيم

 يژاپن نيبلدرچ يهاجوجه در سرم

 ١، سينا محبوب رباني٣، حميد استاجي٢، سيد جواد احمدپناهي١، امير اميراحمدي*١علي مهدوي

  گروه علوم دامي، دانشگاه سمنان -١
  ، دانشگاه سمنانهيگروه علوم پا -٢
 ي، دانشگاه سمنانولوژيگروه پاتوب -٣
 

  )٢٩/٠٢/١٤٠٤: برخط انتشارتاريخ  – ٢٦/٠٢/١٤٠٤تاريخ پذيرش:  – ٢٤/٠٢/١٤٠٤تاريخ بازنگري:  – ١٨/١٢/١٤٠٣(تاريخ دريافت: 

     چكيده

بر در آب آشاميدني ها بيوتيكعنوان يك افزودني طبيعي جايگزين آنتيهدف از اين پژوهش، بررسي تأثير چاي كامبوچا به
آزمايش با چهار اين . ها بوداكسيداني تام سرم بلدرچينآنتي و شناسي روده، فلور ميكروبي و وضعيت اكسيدانيعملكرد، ريخت

قطعه بلدرچين در  ١٠پنج تكرار و چاي كامبوچا، درصد  ١٥و  ١٠، ٥شده با هاي مكملگروه آزمايشي شامل گروه شاهد، گروه
هاي عملكردي شامل درصد ماندگاري، ميانگين وزن، مصرف دان و ضريب تبديل در اين مطالعه، شاخص. انجام شد هر تكرار

. ندشناسي روده شامل طول پرز و عمق كريپت در دئودنوم و ژژنوم ارزيابي شدهاي ريختويژگي خوراك بررسي شدند. همچنين،
 تنشعنوان شاخص اكسيدان بهگيري شد و نسبت اكسيدان به آنتيروش ارل اندازه ااكسيداتيو پلاسما بظرفيت اكسيداني و آنتي

كننده چاي هاي دريافتهاي عملكردي در گروهاير شاخصجز ضريب تبديل، سنتايج نشان داد كه به. اكسيداتيو تعيين شد
نشان داد طول پرز و عمق كريپت در  نتايج ،شناسي روده باريكدر بخش ريخت. )P>٠٥/٠( داري داشتندكامبوچا بهبود معني

هاي بين گروهافزايش يافته است. تركيب فلور ميكروبي  ،گانه مكمل شده با چاي كامبوچا نسبت به گروه شاهدهاي سهگروه
كاهش  ،هاي مضرافزايش و باكتري ،كامبوچا چاي كنندههاي دريافتدر گروههاي مفيد باكتريتيماري و شاهد متفاوت بود و 

طور كلي، شده با چاي كامبوچا كاهش يافت. به هاي تغذيهاكسيدان در گروهاند. همچنين، نسبت اكسيدان به آنتييافته
  .بودشده  هاي بررسيبيشترين تأثير مثبت بر شاخصداراي چاي كامبوچا  درصد ١٠سازي جيره با مكمل

  كامبوچا، فلور ميكروبي، باريك شناسي رودهريخت ،اكسيدانيخصوصيات آنتيبلدرچين، : هاي كليديواژه
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  مقدمه

رشد جمعيت، امنيت غذايي را به چالشي اساسي تبديل 
. گوشت طيور منبع مهمي از )Wang, 2022( كرده است

دليل . بلدرچين به)He et al., 2021(پروتئين حيواني است 
راندمان توليدمثلي بالا، هزينه پرورش پايين و مقاومت به 

-Al-Tikriti & Al(ها مورد توجه قرار گرفته است بيماري

Nassery, 2023( سلامت گوارش، با نقش كليدي .
ميكروفلور روده، در بهبود عملكرد طيور اهميت دارد 

)Albazaz & Bal, 2014; Bindari & Gerber, 2022( .
ها موجب مقاومت ميكروبي بيوتيكمصرف گسترده آنتي

ها با بهبود تعادل وتيكهايي مانند پروبيشده و جايگزين
 ,.Mehdi et al (دهند منفي را كاهش مي آثارميكروبي، 

2018; Islam et al., 2024(. خاصيت  راهها از پروبيوتيك
ضدباكتريايي، حذف رقابتي و تحريك سيستم ايمني، جذب 

 & Ohimain (بخشند مواد مغذي و رشد طيور را بهبود مي

Ofongo, 2012(ها و ها، تركيبي از پروبيوتيك. سينبيوتيك
 ,.Attri et al( ها، اثربخشي بيشتري دارندبيوتيكپري

روده و مهار  pH. اسيدهاي آلي نيز با كاهش )2021
يته، جايگزين مناسبي براي هاي حساس به اسيدباكتري

 .)Khan et al., 2022(ها هستند بيوتيكآنتي

بار در چاي كامبوچا، نوشيدني گازدار و اسيدي، نخستين
چين مصرف شد و سپس به روسيه و آلمان گسترش يافت 

)Bishop et al., 2022b; de Miranda et al., 2022(.  اين
 كنسرسيوم باشده نوشيدني، حاصل تخمير چاي شيرين

، حاوي اسيدهاي آلي )SCOBY(ها و مخمرها باكتري
. كامبوچا، با خاصيت )Jafari et al., 202(مختلف است 

اي از حضور مجموعهدليل به پروبيوتيكي و سينبيوتيكي
، تعادل ميكروبيوتاي روده را هاي مفيد رودهميكروارگانيسم

 Vina (بخشد و عملكرد گوارشي را بهبود مينموده تنظيم 

et al., 2013; Watawana et al., 2015; Vargas et al., 

مفيدي در انسان مانند كاهش  آثار. همچنين، داراي );2021
و  يهاي متابوليكفشار خون، تسكين آرتروز، بهبود بيماري

 ,.Fu et al., 2014; Chakravorty et al (روماتيسم است 

. مصرف آن با تقويت ايمني، كاهش كلسترول، )2016
زدايي كبد، مهار هاي قلبي و ديابت، سمپيشگيري از بيماري

و افزايش طول عمر همراه  كاهش وزن، درمان ايدزسرطان، 
 Morales, 2020; Antolak et al., 2021; Jafari et (است 

al., 2021(اكسيداني قوي . چاي كامبوچا داراي خواص آنتي
، بتاكاروتن و C ،Eهاي بوده و تركيباتي مانند ويتامين

شود كه از التهاب، آسيب سلولي كاروتنوئيدها را شامل مي
و تومورهاي سرطاني جلوگيري كرده و سيستم ايمني را 

 Gamboa-Gómez et al., 2016; Jafari et(كند تقويت مي

2021 al.,(12هاي . ويتامينB اسيد فوليك، ويتامين ،K ،
سازي خون و بهبود عملكرد متيونين و فسفر نيز با پاك

هاي ضدديابتي در موشضدسرطاني و  آثارگوارشي، 
. تركيبات )Bhattacharya et al., 2016(دارند  آزمايشگاهي

هاي چاي، فنولاكسيداني اين نوشيدني شامل پليآنتي
اسيدهاي آلي (گلوكونيك، گلوكورونيك، لاكتيك، استيك، 

و آمينواسيدها بوده كه در  هابيوتيكآنتيبوتيريك)، 
. )Jafari et al., 2021( خاصيت ضد ميكروبي آن نقش دارند

ساز زدايي كبدي، پيشاسيد گلوكورونيك، علاوه بر سم
هايي است و در تشكيل گليكوزآمينوگليكان Cويتامين 

د هيالورونيك، مؤثر در سلامت و مانند هپارين و اسي
-Martínez(هاي مزمن، نقش دارد پيشگيري از بيماري

Leal et al., 2020( .توانند در اكسيداني ميتركيبات آنتي
اكسيداتيو مؤثر  تنشهاي مزمن ناشي از درمان بيماري

  .)Mihai et al., 2024(باشند 
كامبوچا حاوي تركيباتي نظير اتانول، قندها،  ،همچنين

هاي ها، تيافلاوين، آنزيمها، فلاونولاكسيدكربن، كاتچيندي
است  Bهاي گروه متابوليك، مواد معدني و ويتامين

)Morales, 2020; Jafari et al., 2021; Nyhan et al., 

همراه اسيدهاي بيوتيك طبيعي، به. نيسين، يك آنتي)2022
آلي موجب افزايش خاصيت ضد ويروسي و ضد باكتريايي 

. مصرف منظم )Marsh et al., 2014(شود چاي كامبوچا مي
اين نوشيدني در انسان به تسهيل هضم و بهبود خستگي، 

عنوان كند، اما هنوز به، پيري، آكنه و سرطان كمك ميتنش
 ,.Bogdan et al(يك درمان دارويي تأييد نشده است 

2018; Bishop et al., 2022a(هاي غالب شامل . باكتري
هاي توليدكننده اسيد استوباكتر زايلينيوم و ساير گونه

) چاي، رشد ٥/٢پايين ( pHاستيك و گلوكونيك بوده كه 
 Larypoor et (كند هاي مضر را محدود ميميكروارگانيسم

al., 2013; Reva et al., 2015; Neffe-Skocińska et al., 

2019(. 

جايگزين مناسبي براي  ،اند كه كامبوچامطالعات نشان داده
 Jayabalan(هاي خوراكي در دام و طيور است بيوتيكآنتي

et al., 2014( ،و موجب بهبود عملكرد متابوليكي، رشد 
گليسريد و ضريب تبديل غذايي در ، كاهش تريايمني
 Khazaei et al., 2017; Heydari(شود ها ميجوجه
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Sharifabad et al., 2019(ها از ديابت . كامبوچا در موش
كند و در پيشگيري كرده و سلامت كبد را حفظ مي

هايپرگليسمي را  آثارها از آترواسكلروز پيشگيري و خرگوش
 ,.Setarki et al., 2018; Simoes et al (كند معكوس مي

اكسيداني و مانده چاي، فعاليت آنتي. تخمير با باقي)2022
 آثار. )Zhou et al., 2022(دهد ها را افزايش ميفنولپلي
اكسيداتيو و التهاب  تنشت كامبوچا بر گوارش، كاهش مثب

. همچنين، )Salehi et al., 2021 (در مرغ تأييد شده است 
زدايي كبد، اين چاي موجب بهبود سيستم ايمني، سم

شود اي ميسرم و كاهش ديسبيوز روده سوخت و سازتنظيم 
)Costa et al., 2023; Fraiz et al., 2024(  و عصاره آن به

بهبود فلور ميكروبي و كاهش هايپركلسترولمي كمك 
  .)Alaei et al., 2020(كند مي

عنوان اين پژوهش با هدف جايگزيني چاي كامبوچا به
افزودني طبيعي در جيره طيور انجام شده است. فرض بر 

تواند نياز به اين است كه استفاده از اين چاي مي
ها را كاهش دهد و از بروز مقاومت باكتريايي بيوتيكآنتي

ها، پيشگيري كند. چاي كامبوچا كه حاوي پروبيوتيك
تواند ها است، مياكسيدانها و آنتيويتامين اسيدهاي آلي،

ها و بهبود و در كاهش هزينهشده به جيره طيور افزوده 
بهبود عملكرد  ،پژوهش اين مديريت گله مؤثر باشد. هدف
خواص چاي  گيري ازبا بهرهروده و فلور ميكروبي طيور 

  ها است.كامبوچا و ارتقاي عملكرد جوجه

  هاروشو مواد 

قطعه جوجه يك روزه بلدرچين ژاپني  ٢٠٠اين تحقيق، با 
صورت كاملاً در دانشكده دامپزشكي دانشگاه سمنان به

قطعه  ١٠تصادفي با چهار گروه، پنج تكرار در هر گروه و 
 T1ها عبارت بودند از: بلدرچين در هر تكرار انجام شد. گروه

چاي  درصد ٥(آب حاوي  T2(تيمار شاهد با آب معمولي)، 
چاي تخميري  درصد ١٠(آب حاوي  T3تخميري كامبوچا)، 

چاي تخميري  درصد ١٥(آب حاوي  T4كامبوچا) و 
طور تصادفي در چهار گروه هاي بلدرچين بهكامبوچا). جوجه

 ٦٠قفس استاندارد (با ابعاد  ٢٠آزمايشي تقسيم شدند و در 
متر) كه شرايط محيطي يكساني داشتند، سانتي ٦٠ ×

قطعه جوجه). جيره غذايي  ١٠ ،شدند (در هر قفس نگهداري
 بر پايه ذرت و سويا تهيه NRC (1994)بر اساس استاندارد 

معدني شركت كيميا رشد سپاهان -و از مكمل ويتاميني شد
ها صورت آزادانه در اختيار جوجهد كه بهشدر جيره استفاده 

ي چا نيز روزگي ٣٥) و از روز اول تا ١قرار داده شد (جدول 
  ها اضافه شد.تخميري كامبوچا به آب مصرفي جوجه

براي تهيه چاي تخميري كامبوچا به چاي سياه، قارچ 
كه در اين پژوهش از چاي  استكامبوچا و سركه سيب نياز 

سياه مرغوب لاهيجان، سركه سيب با كيفيت قزوين و قارچ 
كامبوچاي وارداتي(آلماني) كه از بازار تهيه شدند، استفاده 

گرم  ٢٠چاي تخميري كامبوچا در ابتدا با دم كردن د. ش
دقيقه تهيه  ١٠مدت ليوان آب جوش به ١٠چاي سياه در 

قاشق غذاخوري سركه  دو گرم شكر و ١٥٠ ،شد. سپس
سيب به آن اضافه شد. بعد از رسيدن دماي محلول به دماي 

تا  ١محيط، قارچ كامبوچا به آن افزوده و مخلوط به مدت 
)  جهت سلسيوسه جدر ٣٠تا  ٢٠ي اتاق (هفته در دما ٨

و براي تأمين اكسيژن و جلوگيري از تخمير نگهداري شد 
طي  ورود آلودگي، روي ظرف با پارچه توري پوشانده شد.

اين فرآيند، قارچ جديدي روي سطح مايع تشكيل و 
برابر با  اوليه چاي كامبوچا pHنوشيدني كامبوچا آماده شد. 

 ،سپس .كاهش يافت pHبود كه طي فرآيند تخمير،  ١/٦
نوشيدني پس از عبور از صافي قارچ از محلول جدا شده و 

 درجه ٤دماي  در يخچالدر  هاتا آغاز آزمايش ايپارچه
 . )Dufresne & Farnworth, 2000(نگهداري شد  سلسيوس

ها ها، سالن و قفسمحل نگهداري جوجهسازي براي آماده
 ،و پس از آنشدند كننده شسته ابتدا با آب و مواد ضدعفوني

گاز  درصد ٤٠با پودر پرمنگنات پتاسيم و فرمالين كل سالن 
كف آن با پوشال پوشيده شد. پس از  ،داده شد. سپس

درجه  ٣٦سازي سيستم گرمايش و رسيدن دما به فعال
روزه بلدرچين ژاپني وارد جوجه يكقطعه  ٢٠٠، سلسيوس

ها مستقر شدند. دما با پنج دماسنج و در قفس شده سالن
تدريج كاهش يافت تا و بهشده گيري در نقاط مختلف اندازه

رسيد. براي گرم  سلسيوس درجه ٢١در هفته پنجم به 
كردن سالن از دو هيتر گازي و براي تهويه و كاهش دما از 

  هواكش استفاده شد.
هاي مهتابي براي روشنايي سالن استفاده شد. اين لامپ از

ها به تعداد دو عدد در بالاي هر قفس نصب شده و در لامپ
. برنامه ندارتفاع دو متري از كف سالن قـرار داده شد

ساعت  ٢٣صورت روشنايي طي اين دوره آزمايش به
  .شدروشنايي و يك ساعت تاريكي اجرا 

در دو بخش هاي مختلف ها با شاخصعملكرد بلدرچين
درصد  عملكرد طول دوره و عملكرد نهايي محاسبه شد.
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صورت هفتگي و در پايان دوره بر اساس ماندگاري به
  د:ششمارش پرندگان تلف شده ارزيابي 

𝑐 =
𝑎

𝑏
× 100 

طعه قتعداد : bتعداد قطعه جوجه زنده در پايان دوره، : aكه، 
درصد ماندگاري گله : cجوجه خريداري شده در روز اول و 

 بود.

هاي غذايي توزين شده و در در طول دوره آزمايش، جيره
صورت ها بهظروف مخصوص هر گروه قرار گرفتند. جوجه

آزاد به خوراك دسترسي داشتند و در پايان هر هفته، مقدار 
شده زن كل دان توزيعو از وشده گيري مانده اندازهدان باقي

د. با شوكسر شد تا ميزان مصرف خوراك هر گروه محاسبه 
توجه به تلفات احتمالي، مقدار دقيق مصرف خوراك بر 

هاي هر دسته محاسبه شد. اين اساس تعداد روز جوجه
هاي مقدار از مجموع تعداد روزهاي زنده ماندن جوجه

نتهاي هاي زنده در اضرب تعداد جوجهشده و حاصلتلف
دست آمد. براي روز) به ٧هفته در تعداد روزهاي هفته (

محاسبه ضريب تبديل غذايي، مقدار دان مصرفي هر دسته 
متوسط وزن . بر اساس افزايش وزن آن دسته تقسيم شد

خر آجوجه هاي هر گروه آزمايشي در انتهاي هر هفته و 

: aد كه در آن، شصورت زير محاسبه پرورش نيز بهدوره 
متوسط وزن : cقطعه جوجه و  : تعدادbوزن كل جوجه ها، 

 جوجه ها بود.

𝑐 =
𝑎

𝑏
 

هايي از دو بخش ابتدايي روده كوچك در پايان دوره، نمونه
جدا شده و پس از  مترسانتي ٢به طول (دوازدهه و ژژنوم) 

 ٥/٠قطعات ، درصد ١٠در محلول فرمالين  تثبيت
قرار  دستگاه پاساژ بافتها جدا شده و در متري از آنسانتي

هاي مختلف، هاي الكلي با غلظتها در محلولبافت گرفتند.
گيري،  مراحل آب ،سپس .زايلن و پارافين مذاب قرار گرفتند

ها را از دستگاه نمونه انجام شد. و نفوذ پارافينگيري چربي
شكل) پر از پارافين  Lو در قالب لوكهارد (نموده پاساژ خارج 
ها در پارافين بافتپس از قرار گرفتن .  داده شدندمذاب قرار 

با و  شده ميكرون تهيه ٦تا  ٥هايي به ضخامت مذاب، برش
آميزي شدند. براي ارزيابي رنگائوزين -روش هماتوكسيلين

گيري وضعيت بافت، عمق كريپت و طول پرز روده اندازه
د شو شاخص طول پرز به عمق كريپت محاسبه شده 

)Darabighane et al., 2011(.  
  

 تركيب جيره پايه -١جدول 
Table 1. Basal diet composition  

Ingredients (%) Value 
Yellow corn 48.50 
Soybean meal (44% crude protein)  42.30 
Vegetable oil    3.80 
Fish meal (65% crude protein) 2.00 
Calcium carbonate  0.90 
Dicalcium phosphate  0.30 
Sodium chloride    0.30 

   1ineral premixmVitamin and 0.50 
DL-Methionine   0.10 
Grit (filler) 1.30 

(calculated based on NRC 1994)Nutrient composition  
Metabolizable energy (kcal/kg) 2900 
Crude protein (%) 24.0 
Lysine (%) 1.3  
Methionine + Cysteine (%) 0.75 
Calcium (%) 0.8 
Non-phytate phosphorus (%) 0.3 
1 Supplied amounts per kilogram of diet: Vitamin A: 9000 IU, Vitamin D₃: 2000 IU, Vitamin E: 18 IU, Vitamin K₃: 2 mg, 
Vitamin B₁: 1.8 mg, Vitamin B₂: 6.6 mg, Vitamin B₃: 8.9 mg, Vitamin B₅: 7.29 mg, Vitamin B₆: 2.94 mg, Vitamin B₉: 1 mg, 
Vitamin B₁₂: 0.015 mg, Biotin: 0.1 mg, Choline chloride: 500 mg, Manganese: 99.2 mg, Iron: 50 mg, Zinc: 84.7 mg, Iodine: 1 
mg, Selenium: 0.2 mg. 
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ها استخراج و براي بررسي فلور ميكروبي، سكوم بلدرچين
ها با استفاده از كيت مخصوص آن DNAهموژن شده و 

ها و مايع سكوم، از آوري سلولبراي جمع د.شاستخراج 
پس از  استفاده شد. Bronchoalvelolar Lavageروش 
گيري از آن، فرايند استخراج سازي سكوم و نمونههموژن
DNA كلروفرم يا كيت تجاري و با استفاده از -روش فنل اب

فنل، ايزوآميل الكل و كلروفرم انجام شد. مراحل بعدي 
شامل سانتريفيوژ و افزودن استات آمونيوم و اتانول براي 

 .)Yu & Morrison, 2004(سازي نمونه بود خالص

بي مولكولي و تعيين ميزان حضور ژنوم براي رديا
Actinobacteria ،Bacteroidetes ،Firmicutes   و
Proteobacteria،  از يك جفت پرايمر اختصاصي بر اساس

استفاده شد. تكثير  De Gregoris et al. (2011)روش 
  Sybrgreenهاي قطعات ژني هدف با استفاده از مسترميكس

شركت تكاپوزيست انجام گرفت.   Real-Time PCR روش
 ٢/٠ميكروليتر شامل مسترميكس،  ٢٠واكنش در حجم 

شده  استخراج DNA ميكروليتر ٢ميكرومول از هر پرايمر، 
. پرايمرهاي استفاده مول كلريد منيزيم انجام شدميلي ١٠و 

  شده است. ارائه ٢شده در جدول 
، تعداد Real-Time PCR پس از تكثير با استفاده از

ها با منحني استاندارد نمونه  Ct ها با مقايسه مقاديراكتريب
  .)Schmittgen & Livak, 2008( شودمحاسبه مي

بي براي ردياجفت پرايمرهاي استفاده شده  -٢جدول 
 مولكولي و تعيين ميزان حضور ژنوم

Table 2. Primers pairs used for molecular tracking 
and determining the presence of the genome  

Name Target group  
926F  

1062R Universal 

α682F 
908αR α-Proteobacteria  

1080γF  
γ1202R γ-Proteobacteria  
798cfbF  
cfb967R Bacteroidetes  

928F-Firm  
1040FirmR Firmicutes  

Act920F3  
Act1200R Actinobacteria  

  
از  جوجه چهار قطعه ،براي بررسي ظرفيت آنتي اكسيداني

قطعه  ٢٠ در مجموع،(شدند گيري  خون ،هر تكرار
اكسيداني كل پلاسما . ظرفيت آنتيگيري از هر تيمار)خون

گيري شد. در اين روش، از اندازه Erelبا استفاده از روش 

سبز -بيس با رنگ آبي-آزينو-′٢،٢راديكال آزاد اكسيدشده 
ها در پلاسما، اين اكسيداند. در حضور آنتيشاستفاده 

يافته خود تبديل شد كه تركيب راديكالي به فرم كاهش
د. كاهش جذب رنگ با استفاده از شمنجر به كاهش رنگ 

گيري شد. نانومتر اندازه ٦٦٠ اسپكتروفتومتر در طول موج
عنوان ماده استاندارد استفاده لوكس بهدر اين آزمون، ترو

 .)Erel, 2004( شد

 Erelظرفيت اكسيداني كل پلاسما نيز با استفاده از روش 
 بايون آهن دوظرفيتي گيري شد. در اين روش، اندازه

اكسيداني موجود در پلاسما به يون آهن تركيبات آنتي
شود كه در محيط اسيدي با كروموژن ظرفيتي اكسيد ميسه

سولفونيك -٦-بنزوتيازوليناتيل-٣بيس (-آزينو-′٢،٢
كند. اين تغيير رنگ با استفاده رنگ نارنجي ايجاد مي ،اسيد)

گيري شد. نانومتر اندازه ٥٦٠از اسپكتروفتومتر در طول موج 
هاي مختلف در اين آزمون، از پراكسيد هيدروژن در غلظت

  .)Erel, 2005(عنوان ماده استاندارد استفاده شدبه
 SASافزار اكسل ثبت شده و با نرم نرم افزار ها درداده

آمار  محاسبه تحليل شدند. براي  ٢/٩نسخه  (2009)
واريانس از مدل  تجزيهو براي  Meansتوصيفي از رويه 

دار ) استفاده شد. در صورت معنيGLM(عمومي خطي 
ها با آزمون دانكن در سطح ، مقايسه ميانگيناثر تيماربودن 

  درصد انجام گرفت. ٥

  و بحث نتايج

ها و ، تيمارهاي آزمايشي در تمام هفته ٢بر اساس جدول 
داري بر ميزان مصرف خوراك تأثير معني ،كل دوره پرورش

تفاوت  . در هفته اول و چهارم،)P>٠٥/٠( داشتند
هاي آزمايشي و گروه شاهد مشاهده داري بين گروهمعني

 ١٥در هفته اول و  درصد ١٠هاي گروه . )P>٠٥/٠( شد
بيشترين مصرف خوراك را داشتند،  ،در هفته چهارم درصد

ن مقدار را ثبت كرد. در هفته كمتري ،كه گروه شاهدحالي در
  داري با گروهتفاوت معني درصد، ١٠و  ٥هاي دوم، گروه

و شاهد نشان دادند. بيشترين مصرف خوراك در  ١٥درصد
. )P>٠٥/٠( و كمترين در گروه شاهد بود درصد ١٠گروه 

بالاترين ميزان  درصد، ١٠هاي سوم و چهارم، گروه در هفته
 درصد ١٥و  ٥هاي شاهد، روهمصرف خوراك را داشت و با گ

. در كل دوره )P>٠٥/٠( داري نشان دادتفاوت معني
طور پرورش، مصرف خوراك در تيمارهاي كامبوچا به

 ،. همچنين)P>٠٥/٠( داري بيشتر از گروه شاهد بودمعني
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داري بر افزايش وزن بدن در افزودن كامبوچا تأثير معني
بديل خوراك ضريب ت .)P>٠٥/٠( هاي مختلف داشتهفته

ها تفاوت هاي مختلف متفاوت بود و بين گروهدر هفته
تفاوت  ،، اما در كل دوره)P>٠٥/٠( داري مشاهده شدمعني
نداشت. در  وجود هاي آزمايشيبين گروهداري معني
هاي داري بين گروههاي اول و چهارم، تفاوت معنيهفته

 ١٠. گروه )P>٠٥/٠( آزمايشي و گروه شاهد مشاهده شد
كمترين  داراي بالاترين ميانگين وزن و شاهد درصد،

 درصد ١٠. در هفته دوم و پنجم نيز گروه ميانگين وزن بود
 ها داشتداري وزن بيشتري نسبت به ساير گروهطور معنيبه
)٠٥/٠<P(داري بين . در هفته سوم نيز تفاوت معني

سه گروه با  و هر درصد ٥با گروه  درصد ١٥و  ١٠هاي گروه
 درصد، ١٠گروه  مجدداًوه شاهد مشاهده شد كه گر

 .)P>٠٥/٠( كمترين وزن را داشتند ،بيشترين و گروه شاهد
 ١٥و  ١٠در مورد ضريب تبديل خوراك، در هفته اول، گروه 

و شاهد  درصد ٥ضريب تبديل بالاتري نسبت به  درصد،
. در هفته دوم، ضريب تبديل در گروه )P>٠٥/٠( داشتند

. در هفته )P>٠٥/٠( ها بودر از ساير گروهبالات درصد، ١٠
و  درصد ١٠و  ٥هاي سوم، بالاترين ضريب تبديل در گروه

ثبت شد و تفاوت  درصد ١٥ترين در گروه شاهد و پايين
هاي چهارم و . در هفته)P>٠٥/٠( مشاهده شد يدارمعني
از اين نظر  داريتفاوت معني و همچنين در كل دوره، پنجم

 مشاهده نشد.

هاي خود اظهار كردند، چاي كامبوچا در محققان در بررسي
تر دفع سريعو به  تسهيل و تقويت هضم غذا مؤثر بوده است

 & Selvaraj (كند ضايعات و سموم كمك مي

Gurumurthy, 2023; Fraiz et al., 2024( . در بسياري از
هاي موجود در مطالعات بيان شده است كه ميكروارگانيسم

ش از خواص پروبيوتيكي دارند و كامبوچا حاوي بي ،كامبوچا
مشخص شد  ايعه. در مطالنوع مختلف پروبيوتيك است ٥٠

دل فلور ميكروبي ها به حفظ تعاكه استفاده از پروبيوتيك
كند كه در نهايت منجر به بهبود بازده روده كمك مي

. )Nalla et al., 2022(شود خوراك و افزايش توليد مي
Heydari Sharifabad et al. (2019)  در تحقيقات خود به

چاي  درصد ١٠اين نتيجه رسيدند كه افزودن محلول 
ها موجب افزايش ميانگين مصرف كامبوچا به آب جوجه

هاي گوشتي سويه كاب خوراك در طول دوره پرورش جوجه
آمده در اين مطالعه نيز مشابه اين دستشود، كه نتايج بهمي

در اين پژوهش، ميزان مصرف خوراك در سه  ها است.يافته

هاي هدوره آغازين، رشد، پاياني و كل دوره پرورش بين گرو
كامبوچا مقايسه شد. نتايج نشان داد كه  شده با چايمكمل

كننده هاي دريافتبيشترين مصرف خوراك در گروه
نوشيدني كامبوچا و كمترين مصرف در گروه شاهد بود. 

كامبوچا باعث  رود پروبيوتيك موجود در چاياحتمال مي
هاي مختلف پرورش جوجه افزايش مصرف خوراك در دوره

 .ها شده باشدبلدرچين

هاي رشد يا افزودن پروبيوتيك به رژيم غذايي در طول دوره
و  پايان دوره، تأثير مثبتي بر افزايش وزن بدن، مصرف غذا

. )Poberezhets & Kupchuk, 2021(بازده خوراك دارد 
چاي كامبوچا با خواص پروبيوتيكي و سينبيوتيكي فراوان 

)Vina et al., 2013( وزن در  تواند عاملي براي افزايشمي
شده با كامبوچا باشد. در اين آزمايش، هاي مكملگروه

هاي بيشترين افزايش وزن از هفته اول تا پنجم در گروه
 درصد ١٠كننده كامبوچا مشاهده شد و گروه دريافت
ن را نسبت بهترين افزايش وز ،كامبوچا شده با چايمكمل

ل دليند بهاين افزايش وزن مي توابه ساير تيمارها داشت. 
 ها باشدكه باعث بهبود هضم مواد مغذي وتيكوجود پروبيو

ها با افزايش فعاليت . آنشودميتنظيم ميكروبيوم روده 
كروبي و پپتيدهاي ضد مي ساختهاي گوارشي و آنزيم

خنثي كردن سموم داخلي، استفاده بهتر از مواد مغذي و 
 & Naeem(بخشند سلامت عمومي طيور را بهبود مي

Bourassa, 2025(.  نتايج پژوهشHeydari Sharifabad et 

al. (2019)  چاي  درصد ١٠نشان داد كه استفاده از محلول
ش رها باعث افزايش وزن زنده در پروآب جوجه كامبوچا در

با نتايج اين شود كه هاي گوشتي سويه كاب ميجوجه
 مطالعه مطابقت دارد.

توانند محققان به اين نتيجه رسيدند كه پروبيوتيك ها مي
تعديل جمعيت ميكروبي و كاهش اسيديته مجراي  مسيراز 

و در  بهبود تعادل باكتريايي در دستگاه گوارشگوارش، 
هاي گوارشي، بهبود سلامت افزايش فعاليت آنزيم ،نتيجه

ستم ايمني، افزايش قابليت هضم و مخاط روده و تقويت سي
 ,.Rehman et al( بهبود عملكرد پرندگان شوند ،در نهايت

2020; Ye et al., 2021( .البته در پژوهش حاضر، 
طور ولي به ،پروبيوتيك تاثير مثبتي بر ضريب تبديل نداشت

چاي  ،با توجه به نتايج اين تحقيق بيان كرد كهتوان كلي مي
تاثير منفي بر ضريب تبديل در تيمارهاي آزمايشي  ،كامبوچا

 . نداشته است



  ٦٩                                                        )                  ٦١-٧٥( ١٤٠٤ پاييزوم/ستحقيقات توليدات دامي/سال چهاردهم/شماره 
 

 

 

ضريب  وزن هفتگي،ازاي هر جوجه)، ميانگين اثر مقادير مختلف چاي كامبوچا بر ميانگين مصرف خوراك (گرم به -٢جدول 
 هاي بلدرچينتبديل خوراك هفتگي و كل دوره در جوجه

Table 2. Effects of different levels of kombucha tea on average feed intake (grams per chick), average weekly 
weight, weekly and overall feed conversion ratio in Japanese quail chicks  

  Rearing week Treatments 

Average feed intake 

 T1 T2 T3 T4 
1 a39.00  b49.00  b52.00  b46.00  
2  a68.09  b81.66  b86.61  b69.00  
3  a107.22  a115.53  b130.78  a118.37  
4  a112.11  b131.07  b134.93  b145.00  
5  a181.18  a189.82  b205.64  a194.37  

Total period  a508.77  b567.08  b609.96  b572.74  

Average weight  

1 a26.21 b32.00 b37.21 b35.24 
2 a57.89 b68.60 c74.00 b69.00 
3 a106.78 b118.07 c124.43 c123.23 
4 a150.00 b166.00 b176.43 b172.54 
5 a191.39 b211.62 c223.05 b217.23 

Feed conversion ratio (FCR) 

1 a1.89 a1.90 b1.71 b1.60 
2 a2.15 a2.23 b2.35 a2.04 
3 a2.19 b2.33 b2.59 a2.18 
4 a2.59 a2.73 a2.59 a2.94 
5 a4.38 a4.16 a4.41 a4.34 

Total period a2.65 a2.68 a2.73 a2.64 
a-c Different superscript letters in each row indicate a significant difference at P<0.05. T1: Control (Water); T2: Water + 5% 
KT; T3: Water   + 10% KT; T4: Water   + 15% KT; KT: Kombucha tea. 
 

نشان داد كه  Heydari Sharifabad et al. (2019)مطالعه 
هاي گوشتي نژاد كامبوچا در جيره جوجه درصد ١٠محلول 

شود. در مقابل، كاپ باعث بهبود ضريب تبديل غذايي مي
Khazaei et al. (2017)  گزارش كردند كه افزودني تخميري

داري بر ضريب تبديل در نژاد راس يتأثير معن ،كامبوچا
است.  مطابق ،ضرهاي مطالعه حاندارد، كه با يافته ٣٠٨

بالا رفتن اشتها و افزايش  ،ممكن است دليل اين موضوع
  خوراك مصرفي باشد.

هاي اول، دوم، چهارم در مورد درصد ماندگاري گله، در هفته
هده نشد (جدول ها مشاهداري بين گروتفاوت معني ،و پنجم

ها تفاوت با ساير گروه درصد ١٥گروه  )، اما در هفته سوم،٣
بيشترين  درصد، ١٥. گروه )P>٠٥/٠( داري داشتمعني

 كمترين را داشت. با وجود عدم درصد، ٥  تلفات و گروه
دار در هفته هاي دوم و پنجم، بيشترين تلفات تفاوت معني

 ١٠ و  ٥هاي در گروه شاهد مشاهده شد. در كل دوره، گروه
 درصد ١٥تفاوت معني داري نسبت به گروه شاهد و  درصد،

 ٥. بيشترين ماندگاري در گروه )P>٠٥/٠( نشان دادند
ماندگاري مربوط به گروه شاهد مشاهده شد وكمترين  درصد

 بود.

هاي كاهش تلفات و در صنعت پرورش طيور، يكي از راه
هاي گوشتي، استفاده از تركيبات افزايش عملكرد جوجه

چاي . )Miyakawa et al., 2024(بيوتيكي است آنتي
بيوتيكي مانند نيسين است كه كامبوچا حاوي تركيبات آنتي

شود. نيسين هاي قارچ كامبوچا توليد ميميكروب وسيلهبه
زا مانند هاي بيماريبراي انسان مضر نبوده و از رشد باكتري

- كند. اين تركيب بهكلستريديوم بوتولينوم جلوگيري مي

كامبوچا -همراه اسيدهاي آلي موجود در چاي تخميري
بيوتيكي خواص آنتي ،(اسيد لاكتيك، استيك و گلوكونيك)

. )Marsh et al., 2014(دهد به نوشيدني ميبالايي 
- دهد ميكروبشواهدي وجود دارد كه نشان مي ،همچنين

چاي كامبوچا سبب تحريك سيستم ايمني در ميزبان هاي 
در اين پژوهش، درصد . )Nummer, 2013(د نشومي

كامبوچا  كننده محلول چايهاي مصرفماني در گروهزنده
دليل وجود به احتمالاً  آثاربود. اين بيشتر از گروه شاهد 

كامبوچا است و ممكن است  بيوتيكي در چايتركيبات آنتي
ها و اسيدهاي آلي آن نيز اثر تركيبات مفيد مانند ويتامين

 Heydariدر مطالعه  .در كاهش تلفات نقش داشته باشد

Sharifabad et al. (2019) تعيين شد كه استفاده از محلول 
ها باعث افزايش تيتر كامبوچا در جيره جوجهدرصد  ١٠

موجب  ،هاي سفيد و در نتيجهبادي و تعداد كل گلبولآنتي
هاي گوشتي نژاد كاب تحريك سيستم ايمني در جوجه

شود.مي
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 هاي بلدرچين ژاپنيدرصد ماندگاري جوجهاثر مقادير مختلف چاي كامبوچا بر  -٣جدول 
Table 3. Effect of different levels of kombucha tea on survival rates in Japanese quail chicks  

 Rearing week  
Treatments  

Total period  5  4  3  2  1  
a85 a95  a100  a95  a95  a100  T1  
b100  a100  a100  a100  a100  a100  T2  

b93  a100  a100  a93  a100  a100  T3  
a87  a100  a100  b87  a100  a100  T4  

a-b Different superscript letters in each column indicate a significant difference at P<0.05. T1: Control (Water); T2: Water + 
5% KT; T3: Water   + 10% KT; T4: Water   + 15% KT; KT: Kombucha tea. 
 

طول پرز  ،نشان داده شده است كه در دوازدهه ٤در جدول 
مشابه  درصد ١٠و   ٥هاي گروهو نسبت پرز به كريپت 

. )P>٠٥/٠( تفاوت داشتند ،هااما با ساير گروه ،بودند
بيشترين طول پرز و بالاترين نسبت پرز به كريپت در گروه 

و كمترين مقدار در گروه شاهد ثبت شد. عمق  درصد ١٠
. )P>٠٥/٠( داري نداشتتفاوت معني ،كريپت بين تيمارها

تفاوت  ،در طول پرز و عمق كريپت درصد ١٠در ژژنوم، گروه 
اما بين  )،P>٠٥/٠( داري با ساير تيمارها نشان دادمعني
 ١٠اختلافي مشاهده نشد. گروه  ،درصد ٥هاي شاهد و گروه

 ٥بالاترين مقدار و گروه  ،ر طول پرز و عمق كريپتد درصد
كمترين مقدار را داشت. نسبت طول پرز به عمق  ،درصد

  داري نداشت.تفاوت معني ،كريپت در ژژنوم بين تيمارها
شناسي هستند كه ارتفاع پرز و عمق كريپت دو ويژگي بافت

هايي براي سلامت و توسعه روده در نظر عنوان شاخصبه
در اين  .)Salahuddin et al., 2021(شوند گرفته مي

شناسي ژژنوم و دئودنوم نشان داد پژوهش، ارزيابي ريخت
هاي مكمل شده با كه ارتفاع پرز و عمق كريپت در گروه

دهنده چاي كامبوچا بهتر از گروه شاهد بود، كه نشان
ها است. مصرف پروبيوتيك اي در اين گروهسلامت روده

 .)Jha et al., 2020(شود يش ارتفاع پرزها ميافزا منجر به
اي از دليل حضور مجموعهبهچاي كامبوجا 

داراي خاصيت پروبيوتيكي  هاي مفيد رودهيكروارگانيسمم
رشار از اسيدهاي س ،. همچنين)Vargas et al., 2021(است 

بيان توان است. با توجه به اين مطالعات، مي آلي مختلف
كه پروبيوتيك و اسيدهاي آلي ممكن است تاثير مثبتي  كرد

اين  شناسي روده باريك داشته باشند و احتمالاً بر ريخت
توانند باعث افزايش طول پرز و عمق كريپت در خواص مي

محققين در شده با چاي كامبوچا شوند. هاي مكملگروه
 ٠٢/٠مقدار د دريافتند كه مكمل اسيد آلي بهمطالعات خو

روده باريك در  شناسيريختمفيدي بر  آثارتواند درصد مي
  .)Tahami et al., 2014(جوجه هاي گوشتي داشته باشد 

تفاوت  ،روزگي ٣٥در  كه مشخص كرد ٥نتايج جدول 
هاي اكتينو و باكتروئيدس بين در تعداد باكتريداري معني

هاي تيمارهاي آزمايشي وجود نداشت. در مورد باكتري
ها داري بين گروهفيرميكوت و پروتئوباكتريا، تفاوت معني

 ١٠هاي . تعداد فيرميكوت در گروه)P>٠٥/٠( مشاهده شد
و  )P>٠٥/٠( بود درصد ٥و  بيشتر از شاهد درصد ١٥و 

و كمترين در گروه شاهد  درصد ١٠بيشترين مقدار در گروه 
 ،ثبت شد. در مقابل، تعداد پروتئوباكتريا در گروه شاهد

 كمترين مقدار را داشت درصد، ١٠بيشترين و در گروه 
)٠٥/٠<P(. ي اساسي يكي از نيازها ،سلامت دستگاه گوارش

زيرا تغييرات مناسب در  در پرورش طيور گوشتي است
تواند باعث بهبود مواد هضمي مي pHمحيط روده با كاهش 

زا شود عملكرد و كاهش رشد ميكروفلوراي بيماري
)Wijayanti et al., 2019( .تحريك  راهها از پروبيوتيك

عملكرد سد اپيتليالي، توليد مواد ضد ميكروبي، كاهش 
زا به منابع غذايي و ايجاد رقابت دسترسي عوامل بيماري

هاي اتصال (رقابت انحصاري) قادر به مهار براي محل
 .)Wang et al., 2021(زا هستند هاي بيماريميكروارگانيسم

اهش تعداد رسد كه افزايش و كنظر ميدر اين پژوهش به
توانند هاي مفيد و مضر با توجه به گروه شاهد ميباكتري

در نتايج . خاطر خواص پروبيوتيكي چاي كامبوچا باشدهب
شود كه استفاده از مكمل چاي اين پژوهش مشاهده مي

 ١٥عامل كاهش باكتري پروتئوباكتريا در گروه  ،كامپوچا
اي مشخص درصد در مقايسه با گروه شاهد بود. در مطالعه

درصد پروبيوتيك موجب كاهش  ٠٥/٠سازي د كه مكملش
هاي مفيد الكتوباسيلوس هاي مضر و افزايش باكتريباكتري

در روده بلدرچين ژاپني شدند كه اين نتايج در توافق با 
 .)Mohammadi Saei et al., 2020( است مطالعه حاضر

 طور كلي، تنها . بهاستچاي كامبوچا حاوي تركيبات فنولي 

 



  ٧١)                                                                      ٦١-٧٥( ١٤٠٤تحقيقات توليدات دامي/سال چهاردهم/شماره دوم/تابستان 
 

 

 

هاي بلدرچين ژاپنيدر جوجه روده باريك شناسيهاي ريختفراسنجهاثر مقادير مختلف چاي كامبوچا بر  -٤جدول   

Table 4. Effect of different levels of kombucha tea on small intestinal morphological parameters in Japanese 
quail chicks 

Duodenum  

Parameters Treatments T1 T2 T3 T4 P-value 

Villus length 

Mean ± SD  21.39 ±a 1035.18  13.69 ±b 1178.90  16.43 ±b 1186.03  15.54 ±c 1260.70  <0.001  
Minimum  865.03  1070.77  1021.00  1159.00    
Maximum  1188.42  1421.07  1364.17  1400.33    

Crypt depth  
Mean ± SD  5.38 ±a 121.33  4.25 ±a 129.91  3.91 ±a 122.99  5.34 ±a 125.09  0.53  
Minimum  73.45  96.88  85.00  89.44    
Maximum  174.94  199.75  159.77  169.23    

Villus length 
to crypt 

depth ratio  

Mean ± SD  0.47 ±a 8.90  0.30 ±ab 9.37  0.31 ±ab 9.87  0.47 ±b 10.40  0.07  
Minimum  5.69  5.99  7.04  7.11    
Maximum  14.23  13.13  13.40  14.69    

Jejunum  

Villus length 
Mean ± SD 24.27 ±a 751.12 10.75 ±a 746.95 20.31 ±b 831.19 27.65 ±c 1143.38 <0.001 
Minimum 539.98 622.14 655.17 749.67  
Maximum 1158.68 876.27 1100.00 1400.00  

Crypt depth 
Mean ± SD 3.26 ±a 94.53 3.27 ±a 98.38 2.84 ±b 113.14 4.46 ±c 144.65 0.00 
Minimum 58.52 59.04 74.00 92.77  
Maximum 135.34 134.86 149.01 185.00  

Villus length 
to crypt 

depth ratio 

Mean ± SD 0.43 ±a 8.27 0.31 ±a 7.86 0.25 ±a 7.47 0.33 ±a 8.15 0.34 
Minimum 5.07 5.49 5.33 4.11  
Maximum 14.70 12.72 11.01 11.81  

  a-c Different superscript letters in each row indicate a significant difference at P<0.05. T1: Control (Water); T2: Water + 5% 
KT; T3: Water   + 10% KT; T4: Water   + 15% KT; KT: Kombucha tea. 
 
 

هاي هاي اكتينو، باكتروئيدس، فيرميكوت و پروتئوباكتريا در جوجهبر باكترياثر مقادير مختلف چاي كامبوچا  -٥جدول 
 بلدرچين ژاپني

Table 5. Effect of different levels of kombucha tea on Actino, Bacteroidetes, Firmicutes, and Proteobacteria in 
Japanese quail chicks 

Bacteria Treatments T1 T2 T3 T4 P-value 

Actino 
Mean ± SD 30.37a ± 0.64 29.81a ± 1.52 27.89a ± 0.64 30.59a ± 0.79 0.262 
Minimum 29.10 28.00 26.62 29.28  
Maximum 31.18 32.83 28.71 32.00  

Bacterioides 
Mean ± SD 30.90a ± 0.55 29.30a ± 0.46 30.99a ± 1.93 31.38a ± 0.64 0.567 
Minimum 29.80 28.39 28.37 30.09  
Maximum 31.54 29.82 34.76 32.03  

Firmicutes 
Mean ± SD 32.66b ± 0.58 33.78b ± 0.79 30.25a ± 0.38 28.56a ± 0.72 <0.001 
Minimum 31.51 32.85 29.74 27.69  
Maximum 33.38 35.35 31.00 29.98  

Proteobacteria 
Mean ± SD 33.51a ± 1.16 33.46a ± 0.72 38.50b ± 0.56 39.74b ± 0.14 <0.001 
Minimum 31.53 32.48 37.65 39.50  
Maximum 35.55 34.88 39.56 40.00  

a-c Different superscript letters in each row indicate a significant difference at P<0.05. T1: Control (Water); T2: Water + 5% 
KT; T3: Water   + 10% KT; T4: Water   + 15% KT; KT: Kombucha tea. 
 

 از تركيبات فنولي درصد) ١٠تا  ٥(حدود  بخش كوچكي
شوند (عمدتاً تركيبات با رژيمي در روده باريك جذب مي

تر مانند ساختارهاي پيچيده ساختار مونومري يا دايمري).
شوند، اليگومرها و پليمرها تقريباً بدون تغيير وارد كولون مي

ميكروبيوتاي روده متابوليزه شده و به  وسيلهبهجايي كه 

ند. اين تركيبات پس از شوتري تبديل ميتركيبات فعال
تري مانند اسيدهاي فنولي، تبديل زيستي به تركيبات ساده

فعال، موجب هاي زيستها و مولكولصورت متابوليتبه
ها عملكردي مشابه شوند. آنتعديل ميكروبيوتاي روده مي

هاي مفيد را افزايش ها دارند يعني رشد باكتريبيوتيكپري
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 كنندزا جلوگيري ميبيماريهاي داده و از رشد باكتري
)Costa et al., 2022(. 

داري بين گروه شاهد و ساير روزگي، تفاوت معني ٣٥در 
 تيمارهاي آزمايشي در غلظت پراكسيد خون وجود داشت

)٠٥/٠<P( شده تغذيه درصد ١٥و  ١٠، ٥، اما بين تيمارهاي
طور داري مشاهده نشد. بهتفاوت معني ،با چاي كامبوچا

غلظت پراكسيد  ،شده با چاي كامبوچاهاي مكملكلي، گروه
 ).٦بت به گروه شاهد داشتند (جدول كمتري نس

اند كه چاي تخميري كامبوچا مطالعات متعددي نشان داده
 هاي مختلفي استها و ويتامينسرشار از آنتي اكسيدان

)Bhattacharya et al., 2016; Gamboa-Gómez et al., 

2016; Jafari et al., 2021; Mihai et al., 2024( كه مي -

- بهگانه در اين پژوهش را هاي سهمثبت در گروه آثارتوان 

هاي اين خواص دانست. غلظت پراكسيد در گروه دليل
چاي كامبوچا نسبت به گروه شاهد كمتر بود  مكمل شده با

خاطر ميزان فعاليت آنتيتوان بهكه اين نتايج را مي
 ،هـاي موجود در چاي كامبوچا و همچنيناكسيدان

ها كه در درمان اكسيدانخاصيت درماني ناشي از آنتي
اكسـيداتيو موثر است،  تنشن ناشي از مهاي مزبيماري
احتمال را داد توان اين مي. )Bishop et al., 2022a( دانست

اشاره شده در آزمايش متاثر از خواص  مشاهدهكه نتايج 
نشان  Setarki et al. (2018)بوده است. نتايج مطالعه  شده

 تنش هايفراسنجهداد تاثير چاي تخميري كامبوجا بر 

هاي هايپركلسترولمي مثبت بوده اكسيداتيو در خرگوش
دريافت  لارژيم با كلسترول با كه هايياست و گروه خرگوش

دار اكسيداسيون ليپيدها و افزايش كاهش معني دكرده بودن
. را نشان دادنداكسيداني سرم دار ظرفيت آنتيمعني

ا گونه استدلال نمود كه چاي كامبوجتوان اينمي ،بنابراين
بهبود سيستم دفاع آنتي اكسيداني و  سببقادر است 

 .ممانعت از اكسيداسيون ليپيدها شود

  كلي گيرينتيجه

چاي كامبوچا موجب بهبود مصرف  درصد ١٠استفاده از 
چند  خوراك و افزايش وزن در طول دوره پرورش شد، هر

داري در مصرف خوراك و ضريب تبديل كل تفاوت معني
و  ٥هاي درصد ماندگاري گله در گروهدوره مشاهده نشد. 

شناسي روده، بيشترين مقدار را داشت. در ريخت درصد، ١٠
بالاترين طول پرز را در دوازدهه و بالاترين  درصد، ١٠گروه 

طول پرز و عمق كريپت را در ژژنوم نشان داد. بيشترين 
و بيشترين  درصد ١٠تعداد فيرميكوت در گروه 

اهد مشاهده شد. در مجموع، پروتئوباكتريا در گروه ش
تواند چاي كامبوچا به آب آشاميدني مي درصد ١٠افزودن 
شناسي روده و هاي عملكردي، اقتصادي، ريختشاخص

هاي گوشتي بهبود بخشد و تركيب ميكروبي را در بلدرچين
 اي مناسب براي پرورش صنعتي محسوب شود.گزينه

 هاي بلدرچين ژاپنيغلظت پراكسيد در جوجهاثر مقادير مختلف چاي كامبوچا بر  -٦جدول 
Table 6. Effect of different levels of kombucha tea on peroxide concentration in Japanese quail chicks  

Maximum  Minimum  Mean ± SD  Treatments  
0.02  0.01  0.00 ±b 0.02  T1  
0.01  0.01  0.00 ±a 0.01  T2  
0.01  0.01  0.00 ±a 0.01  T3  
0.01  0.01  0.00 ±a 0.01  T4  

    <0.001  P-value  
  a-b Different superscript letters in each column indicate a significant difference at P<0.05. T1: Control (Water); T2: Water + 
5% KT; T3: Water   + 10% KT; T4: Water   + 15% KT; KT: Kombucha tea. 
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