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Abstract 

Introduction: Wood vinegar (WV) is a liquid biomaterial produced by the thermo-pyrolysis of wood biomass 
and defined as a red-brown water-based liquid. It is a natural, non-toxic, safe, low-cost, and universal product 
suitable for use as an additive in animal feed, as a preventative antibiotic, and as a growth promoter. It has been 
shown to inhibit bacteria, leading to healthier poultry and higher yields. This study aimed to determine the efficacy 
of drinking water supplemented with wood vinegar on growth performance, carcass quality, and microbial 
population parameters of broilers. 
Materials and methods: A total of 540 one-day-old chicks (Ross-308) were used in a 42-day feeding trial. The 
experiment was conducted in a completely randomized design with six treatments and six replicates (15 chicks 
per replicate). The experimental treatments were: 1) negative control (NC, without wood vinegar in drinking 
water), 2) positive control (PC, commercial acidifier supplemented in drinking water), 3) 1.5 mL wood vinegar in 
one liter drinking water, 4) 3.5 mL wood vinegar in one liter drinking water, 5) 5.5 mL wood vinegar in one liter 
drinking water, and 6) 7.5 mL wood vinegar in one liter drinking water. Experimental diets were formulated for 
three phases: starter (1-10 days old), grower (11-24 days old), and finisher (25-42 days old). During the 
experimental period, average daily feed intake (ADFI), body weight gain (BWG), and feed conversion ratio (FCR) 
were measured. At the end of the experiment, two birds were selected from each replicate and slaughtered after 
weighing, and the weight of the internal organs (breast, thigh, wing, back, heart, liver, abdominal fat, pancreas, 
bursa of Fabricius, thymus, and Spleen) was measured. On days 21 and 42, two birds from each replicate were 
slaughtered to collect intestinal digesta and evaluate the intestinal microflora. To this end, dilution was first carried 
out and then linearly distributed onto the surface of the culture plates. After the incubation period, the bacterial 
colonies were counted using a colony counter, and the results were expressed as log10 colony-forming units per 
gram of sample. The MRS agar plates were incubated anaerobically at 39◦C for 24-48 hours, while the 
MacConkey agar plates were incubated aerobically at 39◦C for the same duration to ensure optimal growth 
conditions for Enterobacteriaceae. Data were analyzed using the general linear model (GLM) of the SAS 
program, and treatment means were compared using Tukey's test at P<0.05. 
Results and discussion: No significant differences in feed intake were observed between the groups during the 
starter, grower, finisher, and whole periods. It can be concluded that adding wood vinegar to drinking water has 
no significant effect on the feed consumption of broiler chickens. This suggests that wood vinegar does not 
contribute nutritionally (e.g., by providing energy, protein, vitamins, or minerals) to the diet. Instead, its potential 
benefits may stem from the general properties of its organic compounds, which could enhance gastrointestinal 
health and immune function. BWG and FCR in the initial and final periods were not affected by the experimental 
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treatments. During the growth and whole periods, treatment containing 3.5 mL of wood vinegar improved weight 
gain compared to the negative control treatment (P<0.05). The use of wood vinegar in treatments containing 3.5 
and 5.5 mL of wood vinegar increased the bursa of Fabricius weight and decreased abdominal fat without any 
negative effect on carcass characteristics, breast, and thigh weights (P<0.05). The bursa of Fabricius has an 
essential role in the poultry immune system. The increased weight of the bursa of Fabricius in wood vinegar-
consuming treatments probably indicates an improvement in their immune system. The performance of poultry is 
significantly influenced by its health and safety status. A weak immune system causes weight loss when exposed 
to infectious diseases, so the use of immunostimulants can enhance performance by improving immune status. 
The Lactobacillus population showed a significant increase (P<0.05) compared to the negative control at 21 days 
of treatment with 3.5 and 5.5 mL of wood vinegar, and at 42 days of treatment with 3.5 and 5.5 mL of wood 
vinegar, respectively. The count of Colibacillus bacteria exhibited a significant decrease (P<0.05) at 21 days of 
age in treatments supplemented with 3.5 and 7.5 mL of wood vinegar relative to the negative control group. The 
use of wood vinegar in poultry drinking water improved microbial population by increasing the number of 
lactobacilli and reducing the population of Colibacillus bacteria, and improved the growth efficiency of broiler 
chickens. 
Conclusions: The results of this study showed that the addition of 3.5 mL of wood vinegar to one liter of drinking 
water could increase the growth and intestinal microflora of broiler chickens. 
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  مقاله پژوهشي

اثر افزودن سركه چوب در آب آشاميدني بر عملكرد رشد، اجزاي لاشه و فلور 
 هاي گوشتيميكروبي روده كوچك جوجه

 ٢محمد مهدي سوهاني، *١مهرداد محمدي، ١اردشير محيط ،١فائزه عبدي نژاد
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     چكيده

قطعه جوجه  ٥٤٠منظور بررسي اثر سركه چوب بر عملكرد رشد، فلور ميكروبي روده و كيفيت لاشه با تعداد اين تحقيق به
تيمارها  .روز انجام شد ٤٢مدت قطعه جوجه در هر تكرار به ١٥گوشتي در قالب طرح كاملاً تصادفي با شش تيمار، شش تكرار و 

 ٥/٧و  ٥/٥، ٥/٣، ٥/١ترتيب حاوي فاير تجاري) و ساير تيمارها بهشامل شاهد منفي (بدون سركه چوب)، شاهد مثبت (اسيدي 
در پايان . نداي بررسي شدصورت هفتگي و دورهخصوصيات عملكردي به ليتر سركه چوب در يك ليتر آب آشاميدني بودند.ميلي
روزگي، از محتويات  ٤٢و  ٢١ده، در منظور بررسي ميكروفلور روبه شد. محاسبههاي داخلي دو پرنده از هر تكرار وزن اندام دوره،
ليتر سركه چوب باعث بهبود ميلي ٥/٣تيمار حاوي  ،در دوره رشد و كل دورهبرداري شد. نمونه ،تكرارقطعه جوجه از هر  دو ژژنوم

افزايش وزن  سببليتر سركه چوب ميلي ٥/٥و  ٥/٣). تيمارهاي حاوي P>٠٥/٠(افزايش وزن نسبت به تيمار شاهد منفي شد 
ليتر ميلي ٥/٥و  ٥/٣روزگي در تيمارهاي حاوي  ٢١ها در تعداد لاكتوباسيلوس). P>٠٥/٠بورس و كاهش چربي بطني شدند (

داري افزايش معني ،ليتر سركه چوب نسبت به شاهد منفيميلي ٥/٧و  ٥/٥، ٥/٣روزگي در تيمارهاي حاوي  ٤٢سركه چوب و در 
ليتر سركه چوب نسبت به ميلي ٥/٧و  ٥/٣روزگي در تيمارهاي حاوي  ٢١باسيل در هاي كليتريتعداد باك ).P>٠٥/٠(يافتند 

ليتر سركه چوب در يك ميلي ٥/٣در كل، نتايج نشان داد كه افزودن  ).P>٠٥/٠(داري يافت كاهش معني ،تيمار شاهد منفي
  شود.هاي گوشتي ميبهبود ميكروفلور در جوجه سببليتر آب آشاميدني، ضمن بهبود عملكرد رشد 
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  مقدمه

براي انسان  ترين منابع پروتئينييكي از مهم ،گوشت سفيد
داراي  ،دليل قابليت هضم و جذب بالا و سلامت آناست و به

توسعه سريع توليد  ).Bendich, 1993(اي است اهميت ويژه
ها فيزيولوژيكي و شيوع بيماري هايتنشمرغ باعث افزايش 

طور ها بهبيوتيكآنتي ،شود. در چنين شرايطيدر گله مي
شوند كه اين گرفته ميكار معمول براي درمان حيوانات به

شود بيوتيكي ميامر منجر به افزايش مقاومت آنتي
(Ghasemi et al., 2014)بيوتيكعيت استفاده از آنتي. ممنو 

- هاي گوشتي و افزايش تقاضاي مصرفدر جيره جوجه

بيوتيك باعث علاقه كنندگان براي محصولات بدون آنتي
 بيوتيكتيهاي مناسب آنمحققان براي شناسايي جايگزين

عنوان يك . تغذيه طيور به(Ahiwe et al., 2021) شده است
ميزان پاسخ ايمني ايفا  نقش موثري در نوع و ،ابزار مديريتي

آب مهمترين ماده مورد نياز براي  ،طرفي. از نمايدمي
درصد از وزن بدن پرنده را  ٧١پرندگان است و حدود 

هاي از جمله راهدهد و آب غيربهداشتي و ناسالم تشكيل مي
 ).Watkins, 2002انتقال بيماري است (

ها در جيره طيور و مخلوط افزودني اندكاستفاده از مقادير 
اي نيست و ممكن است كار ساده ،كردن يكنواخت آن

طيور استفاده شود و  وسيلهبهها مقادير متفاوتي از آن
در شرايط بيماري و تنش، كاهش مصرف خوراك  ،همچنين
منظور شود، پس بهها ميريافت ناكافي افزودنيباعث د

ها پيشنهاد شده است كه دست و كافي افزودنيدريافت يك
ها مانند اسيدهاي آلي از راه آب آشاميدني مورد بعضي از آن

  .)Mohiti-Asli et al., 2010( استفاده قرار گيرند
خطر بودن براي انسان دليل بيبهاستفاده از اسيدهاي آلي 

 بر آنها تأثير مثبت ،سازگاري با طبيعت طيور و همچنينو 
 ،عملكرد توليدي، ميكروفلور روده و قابليت هضم مواد مغذي

شمار ها بهبيوتيكهاي رايج جايگزيني آنتييكي از روش
 يآل ديعنوان اسسركه چوب به ).Choi et al., 2009رود (مي
 پتانسيلو  )Sasaki et al., 1999( شوديم دهينام زين يعيطب

. رشد دارد محرك هايبيوتيكآنتي براي جايگزيني خوبي
 سازيكربن از كه است مايعي پيرولين، اسيد يا سركه چوب

 انداختن دام به با ليگنوسلولزي خام مواد ساير و چوب
 بازيابي كنندهمتراكم دستگاه يك راه از پيروليز گازهاي

 محلول آلي بخش يك و آب از عمدتاً محصول اين. شودمي
 هافنل و هاكتون ها،پيران ها،فوران آلي، اسيدهاي حاوي

 و باعث )De Souza Araújo et al., 2018( شده تشكيل
- دام مي يعملكرد توليد، بهبود سلامت و هاباكتري سركوب

شده  ييشناسا يگروه اصل. (Hanchai et al., 2021) شود
، همان هستند يفنلاكسيداني آنتي باتيترك ،سركه چوب در

 گزارش شده زين محققان ريسا وسيلهبهكه  ياصل ياجزا
 ;Loo et al., 2008; Montazeri et al., 2013است (

Diogenes et al., 2019.(  
ضدميكروبي سركه چوب  آثارمتعددي براي  ساز و كارهاي

توضيح داده شده است. وجود اسيدهاي آلي باعث آسيب به 
تغيير در  سببشود و ها و قارچ ها ميديواره سلولي باكتري

pH هاي سيتوپلاسمي و تغييرات مواد طبيعي و ساير ويژگي
). Gama et al., 2023شود (ها ميژنتيكي ميكروارگانيسم

ها باعث عدم تعادل در ظرفيت ميكروارگانيسم pHتغيير 
شده و تداخل منفي فشار اسمزي  +Hبراي توليد منظم 

شود ها ميمنجر به پارگي آنغشاء و ديواره سلولي 
)Alshuniaber et al., 2021 از طرف ديگر، تركيبات ، (

ديواره سلولي را نازك كرده و باعث تخليه سلولي و  ،فنلي
 ).Alshuniaber et al., 2021شوند (ها ميپراكندگي ريبوزوم

تركيبات فنولي جابجايي غشاهاي سيتوپلاسمي  ،همچنين
ها و در ث عدم يكپارچگي سلولكنند و باعرا تقويت مي

 ,.Albano et alشوند (نشت اجزاي سيتوپلاسمي مي ،نتيجه

2016.( 

ضد تيفعال ،ك رشديحرت يبرا ازيمورد ن يهايژگياز و يكي
 دييتا سركه چوب كاملاً  يبرا تيفعال نيا .است ييايباكتر

و يكي از دلايل بهبود عملكرد توليدي آن مربوط  شده است
 De Souza( قارچي آن استباكتريايي و ضدضد به فعاليت

Araújo et al., 2018 .(سازي سركه چوب در جيره لمكم
كل  يهضم ظاهر تيعملكرد رشد و قابل شيباعث افزا خوك

روده  يكروبيم فلوربر  يديمف آثار گوارش شده و دستگاه
هضم مواد  تيبهبود قابل تواند مربوط بهمي آثاراين  .دارد
  ).Yan et al., 2012( ي باشدمغذ

گوشت طيور براي توليد  عوامل زيادي در هزينه پايين
اندازه كدام بهكنندگان نقش دارند، اما تاكنون هيچمصرف
سود مالي براي  ،بيوتيكيهاي رشد آنتيمحرك

كنندگان نداشته توليدكنندگان و هزينه كم براي مصرف
هاي بالقوه فني جايگزين كارآيياست. بنابراين، نه تنها 

سنجي ها، بلكه همچنين هزينه نهايي، امكانبيوتيكآنتي
ها بايد ارزيابي شود. بنابراين، اقتصادي و سهولت مصرف آن

يك محرك رشد ممكن است از نقطه نظر فني موثر باشد، 
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اما اگر خيلي گران بوده يا استفاده از آن مستلزم تغييرات 
- وليد باشد، كاربرد آن غيرعملي مييند تآقابل توجهي در فر

يك محصول محرك رشد طبيعي  ،سركه چوب شود.
 Diógenes)ي و ارزان است بيوتيك، غيرسمّجايگزين آنتي

et al., 2019) .  
رسد نياز به نظر ميبه صورت گرفته تحقيقات با توجه به

 عملكرداثر سركه چوب بر  ارتباط بادر هاي بيشتري پژوهش
 يياز آنجاو ميكروفلور در جوجه گوشتي وجود دارد و رشد 

 رهيدر ج سركه چوب در مورد كاربرد اندكيكه اطلاعات 
 مطالعه با هدف اين ،داردوجود هاي گوشتي در كشور جوجه

 رب يدنيسركه چوب در آب آشام مكملي اثربخش يابيارز
ي گوشت يهادر جوجه ي رودهكروبيمفلور  و رشد عملكرد

  .انجام شد

  هاروشو مواد 

سويه  نر قطعه جوجه گوشتي ٥٤٠اين تحقيق با استفاده از 
گرم در قالب طرح كاملاً  ٧/٣٦ برابر با راس با ميانگين وزني

پرنده در هر تكرار  ١٥تكرار و  شش تيمار، شش تصادفي با
انجام شد. سركه چوب از شركت فصل پنجم شيراز تهيه 

نشان داده شده  ١دهنده آن در جدول شد. اجزاي تشكيل
است. اين محصول از پسماندهاي محصولات كشاورزي توليد 

درصد محصولات كشاورزي در  ٣٠شده است، سالانه حدود 
شود. سركه چوب از پسماندهاي ميتبديل كشور به ضايعات 

- آوري ميكشاورزي مانند كاه، گندم، نيشكر، پنبه و ... جمع

دستگاه مخصوص توليد سركه چوب شود. پسماندها درون 

 ١٢٠٠تا  ٠دماي  در هاي مختلفگيرند و در زمانقرار مي
گيرند. از فشار هواي مشخص قرار مي زيرو  سلسيوسدرجه 

دهند حدوداً تن ضايعاتي كه درون دستگاه قرار مي ١٠
 ،شود. سپسبرداري ميتن سركه چوب بهره دو ميزان

  شود:مي صورت زير انجامفرآيند تصفيه به
در اثر فرآيند كربنيزاسيون  :آوري سركه چوب خامجمع -١

(سوزاندن چوب در شرايط كمبود اكسيژن) بخاراتي توليد 
شوند كه با سرد كردن به مايع تبديل شده و سركه چوب مي

 .دهندخام را تشكيل مي

سركه چوب خام ممكن  ،در اين مرحله :تصفيه اوليه -٢
ها ذرات خاكستر و ساير ناخالصياست حاوي مواد معلق، 

نشيني، فيلتراسيون هايي مانند تهباشد كه با استفاده از روش
  .شوندو يا سانتريفيوژ از آن جدا مي

براي حذف رنگ، بو و طعم  :تصفيه با كربن فعال -٣
ناخوشايند سركه چوب، از كربن فعال استفاده 

سركه  كربن فعال با جذب اين تركيبات ناخواسته، شود.مي
 كند.چوب را تصفيه مي

هاي تقطير، در اين مرحله با استفاده از برج :تقطير مجدد -٤
ها از اجزاي مختلف سركه چوب بر اساس نقطه جوش آن

اين عمل باعث افزايش خلوص سركه  شوند.يكديگر جدا مي
 ،سپس شود.چوب و جداسازي تركيبات مفيد از يكديگر مي

با عدم سميت تركيب حاصله  آزمايشات مختلفي در ارتباط
انجام شده و در صورت لزوم از مراحل تصفيه بيشتري 

 .شوداستفاده مي

  INSO 16019-2سنجي تركيب شيميايي سركه چوب بر اساس آزمون طيف تجزيه -١جدول 
Table 1. Analysis of the chemical composition of wood vinegar based on spectrophotometric testing INSO 

16019-2  
RT (MIN) Percentage Compound name RT (MIN) Percentage Compound name 

3.84  5.88 Furfural 5.98 4.04 phenol 
3.14 1.37 1-Hydroxy2 butanone 5.72 1 Furfural, 5-methyl 
3.32  1.61 n-Hexyl acrylate 6.9 0.64 Cresol 
3.72  0.4 Methyl Pridine 7.2 0.48 Pentatonic acid, 4 -oxo 
4.03  0.18 Butanoic acid, 2-methyl 7.41 7.49 Phenol, 4-methyl 
4.15  0.46 Furfural alcohol 7.68 3.7 Phenol, 2- methoxy 
4.31  0.29 Pyridin, 3-methyl 7.92 0.16 Phenol, 2, 5- dimethyl 
4.34  0.62 Acetol acetate 8.53 1.41 Phenol, 3, 4- dimethyl 
4.48  0.25 Pentatonic acid 8.82 0.65 Phenol, 4-ethyl 
4.84  0.12 Di-sec-butylamine 8.97 0.29 Phenol,3, 5-dimethyl 
4.87  0.88 2- Cyclopenten-1- one, 

2- methyl 
10.57 5.26 Homocatechol 

4.93  0.95 Ethanone, 1- (2-Furanyl) 11.45 8.66 Phenol, 2, 6 dimethoxy 
5.02  1.69 Butyrolactone 11.58 0.81 Syringol 
5.15  0.33  2- Cyclopenten-1-one, 2- 

hydroxy 
5.2 0.36 2, 5- hexanedione 
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 فاير تجاري (شاهد مثبت)اسيديشامل تيمارهاي آزمايشي 
ليتر ميلي ٥/٧و  ٥/٥، ٥/٣، ٥/١ مقادير صفر (شاهد منفي)، و

اين تيمارها  .بودندسركه چوب در هر ليتر آب آشاميدني 
كليه شرايط ها قرار گرفتند. در اختيار جوجه روز ٤٢مدت به

محيطي از قبيل درجه حرارت، رطوبت، برنامه واكسيناسيون 
ها در طول دوره پرورش يكسان و نوردهي براي تمام گروه

به آب و غذاي كافي آزادانه ها جوجه ،بود. در تمام طول دوره
تركيبات شيميايي خوراك مورد  اجزا ودسترسي داشتند. 

استفاده در دوره پرورش مطابق جداول استاندارد احتياجات 
متوازن و تهيه  ٣٠٨هاي گوشتي سويه راس غذايي جوجه
 ،روزگي ٢٤تا  ١١جيره آغازين، از  ،روزگي ١٠شد. از صفر تا 

جيره پاياني مورد استفاده  ،روزگي ٤٢تا  ٢٥جيره رشد و از 
  ).٢قرار گرفت (جدول 

در پايان هر هفته، پرندگان وزن شدند و افزايش وزن روزانه، 
گيري مصرف خوراك روزانه و ضريب تبديل خوراك اندازه

قطعه جوجه  ، دوپرورش از هر قفس ٤٢و  ٢١شد. در روز 

و بعد از  ندبا وزن نزديك به ميانگين وزني انتخاب شد
ه پركني گذاري پا و ثبت وزن زنده، ذبح شده و بلافاصلشماره

ترازوي  هاي حاصل باهاي داخلي لاشهو وزن اندام انجام شد
براي سنجش  .گيري شدگرم اندازه٠١/٠ديجيتالي با دقت 

محتويات ژژنوم براي شمارش  ،اثر تيمارها بر فلور روده
و  هآوري شدها جمعفرمهاي لاكتوباسيلوس و كليباكتري

. ندجهت انجام آزمايش ميكروفلور به آزمايشگاه ارسال شد
پخش  ،رقيق سازي انجام شد و سپس ،ابتدادر آزمايشگاه، 

صورت خطي هاي حاوي محيط كشت بهآن در سطح پليت
 ٧٢مدت آگار به MRS . انكوباسيون محيط كشتانجام شد

هوازي درجه سلسيوس در شرايط بي ٣٩دماي  اعت درس
 ٤٨تا  ٢٤مدت آگار به مكانكيمحيط كشت  .انجام شد

تعداد  درجه سلسيوس انكوباسيون شد و ٣٩ساعت در دماي 
 ,.Pirgozliev et al)(تشكيل شده تعيين شدهاي كلني

2008. 

 هاي مختلف آزمايشخوراك و تركيب مواد مغذي جيره مورد استفاده در دورهاجزاي  -٢جدول 
Table 2. Diet ingredients and nutrient composition of basal diet at different periods of the experiment 

Finisher (25-42 d)  Grower (11-24 d)  Starter (1-10 d)  Ingredient (%)  
62.56  58.20  53.53  Corn  
29.90  33.47  37.18  Soybean meal (43.5%)  

3.2  1  2  Fish meal  
1.42  2.8  2.8  Soybean oil  
0.96  1.74  1.54  Dicalcium phosphate    
0.29  0.97  1.04  3CaCo  
0.25  0.22  0.36  Common salt  
0.5 0.5 0.5 1Vit. Min. premix 

0.26  0.22  0.27  DL-Methionine 99% 
0.1 0.2 0.24 L-Lys Hcl 78% 

0.06 0.07 0.11 L-Threonine 98% 
0.25 0.36 0.43 Zeolite 
0.15 0.15 - Sodium bicarbonate   
0.05 0.05 - Choline 
0.05 0.05 - Coccidiostat 
    (%) Calculated analysis 

3050  2950  2900  AMEn (kcal/kg) 
18.59  20.46  22.23  Crude protein 
1.11 1.23 1.39 Lysine 
0.87 0.94 1.04 Methionine+cystine 
0.45 0.49 0.54 Methionine 
0.74 0.84 00.94 Threonine 
0.18 0.2 0.22 Tryptophan 
1.16 1.3 1.47 Arginine 
0.75  0.83  0.93  Calcium 
0.38  0.41  0.46  Available phosphorus 
0.16 0.16 0.16 Sodium 

1 Provided the following per kg of diet: vitamins 10000 (IU) A, 5000 (IU) D3, 45 (IU) E, 3 mg K3, 3 mg B1, 9 mg B2, 10 mg, 
B3, 30 mg B5, 4 mg B6, 0.02 mg B12, 0.1 mg H and choline chloride 1000 mg. The mineral supplement per kilogram of diet 
contains 50 mg of iron, 100 mg of manganese, 10 mg of zinc, 10 mg of copper, 1 mg of iodine, and 0.2 mg of selenium.
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دست آمده از آزمايشات در قالب طرح كاملاً تصادفي نتايج به
خطي و رويه مدل  SAS 9.3با استفاده از نرم افزار آماري 

مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند.  GLM يا عمومي
ها با استفاده از آزمون توكي در سطح مقايسه ميانگين

 انجام شد. P>٠٥/٠ داريمعني

  و بحث نتايج

 اثر تيمارهاي مختلف آزمايشي بر مصرف خوراك روزانه در
  نشان داده شده است. ٣هاي مختلف پرورش در جدول دوره

 ،هاي آغازين، رشد، پاياني و كل دورهيك از دورهدر هيچ
هاي تغذيه شده داري در خوراك مصرفي جوجهتفاوت معني

با آب آشاميدني حاوي سركه چوب با ساير تيمارها مشاهده 
- نشد. گزارش شده است كه استفاده از اسيدهاي آلي مي

 &  Elmaliah( تواند باعث كاهش مصرف خوراك شود

Pinchasov, 1995(، خوراك ممكن است در  كاهش مصرف
اثر كاهش سرعت تخليه محتويات دستگاه گوارش و كاهش 
سرعت عبور مواد مغذي در روده باريك در اثر استفاده از 

 Brenes etفايرها به خوراك مصرفي طيور باشد (اسيدي

al., 2003(. با نتايج حاضر  هاي حاصل از آزمايشيافته
Rattanawut et al. (2018)  منطبق بود كه نشان دادند
تاثيري بر ميزان مصرف  ،گذارسركه چوب در مرغان تخم

تواند ناشي از عدم تاثير خوراك ندارد، كه اين امر مي
خوراكي جيره طيور باشد تركيبات گياهي بر ميزان خوش

)Mohiti-Asli et al., 2010 .(  
وزن روزانه و  شيافزا زانيم يرگيحاصل از اندازه جينتا
نشان داده  ٥و  ٤در جداول  بيترتخوراك به ليتبد بيضر

 ١روزگي) و كل دوره ( ٢٤تا  ١١در دوره رشد ( شده است.
داري از لحاظ افزايش وزن تفاوت معني ،روزگي) ٤٢تا 

ضريب تبديل  ،)، همچنينP>٠٥/٠(روزانه مشاهده شد 
قرار خوراك در دوره رشد تحت تاثير تيمارهاي آزمايشي 

كننده هاي مصرفتيمار ،كه در دوره رشد طوريبهگرفت، 
 ،ليتر سركه چوب در يك ليتر آب آشاميدنيميلي ٥/٥و  ٥/٣

افزايش وزن بيشتر و ضريب تبديل كمتري نسبت به تيمار 
افزايش وزن روزانه در  ،شاهد منفي داشتند. در كل دوره

تفاوت  ،ليتر سركه چوبميلي ٥/٣كننده تيمار مصرف
  داري با تيمار شاهد منفي داشت.معني

  هاي مختلف رشداثر افزودن مقادير مختلف سركه چوب به آب آشاميدني بر مصرف خوراك روزانه در دوره -٣جدول 
Table 3. Effect of adding different amounts of Wood Vinegar (WV) to the drinking water on daily feed intake 

during different growth periods 

Treatments Starter 
(1-10 d) 

Grower 
(11-24 d) 

Finisher 
(25-42 d) 

Whole period 
(1-42 d) 

 0 mL WV/1 L 29.79  82.21  160.84 90.94 
Commercial acidifier 29.69  83.04  152.95  88.56  
 1.5 mL WV/1 L 29.76  80.93  154.59  88.42  
 3.5 mL WV/1 L 30.11  83.70  157.20  90.34  
 5.5 mL WV/1 L 30.31  83.39  160.48  91.39  
 7.5 mL WV/1 L 29.64  79.36 147.79 85.60 
SEM 0.363 1.12 4.39 1.67 
P-value 0.817 0.092 0.421 0.271 

   
  هاي مختلف رشداثر افزودن مقادير مختلف سركه چوب به آب آشاميدني بر افزايش وزن در دوره -٤ جدول

Table 4. Effect of adding different amounts of Wood Vinegar (WV) to the drinking water on daily weight gain 
during different growth periods 

  Treatments Starter 
(1-10 d) 

Grower 
(11-24 d) 

Finisher 
(25-42 d) 

Whole period 
(1-42 d) 

 0 mL WV/1 L 23.54  c51.06  78.98 b51.19 
Commercial acidifier 23.97  abc54.39  80.69  ab53.02  
 1.5 mL WV/1 L 24.02  c51.72  81.29  ab52.34  
 3.5 mL WV/1 L 24.84  ab55.32  83.25  a54.47  
 5.5 mL WV/1 L 24.55  a54.74  80.71  ab53.55  
 7.5 mL WV/1 L 23.77  c51.36 78.22 b51.12 
SEM 0.416 0.750 2 0.697 
P-value 0.300 0.007 0.671 0.021 

.<0.05)PMeans with different superscript letters in the same column differ significantly (c -a     
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  هاي مختلف رشداثر افزودن مقادير مختلف سركه چوب به آب آشاميدني بر ضريب تبديل خوراك در دوره -٥ جدول
Table 5. Effect of adding different amounts of Wood Vinegar (WV) to the drinking water on the feed conversion 

ratio during different growth periods 
  Treatments Starter 

(1-10 d) 
Grower 

(11-24 d) 
Finisher 
(25-42 d) 

Whole period 
(1-42 d) 

 0 mL WV/1 L 1.26  a1.61  2.06 1.77 
Commercial acidifier 1.24  ab1.52  1.89  1.70  
 1.5 mL WV/1 L 1.23  ab1.56  1.90  1.68  
 3.5 mL WV/1 L 1.21  b1.51  1.89  1.67  
 5.5 mL WV/1 L 1.23  b1.50  1.98  1.67  
 7.5 mL WV/1 L 1.24  ab1.54 1.88 1.66 
SEM 0.014 0.018 0.065 0.029 
P-value 0.345 0.012 0.457 0.137 

<0.05)PMeans with different superscript letters in the same column differ significantly ( b-a   

داري بين اين تيمارها و تيمار شاهد اگرچه تفاوت معني
اين افزايش وزن  ،مثبت وجود نداشت ولي به لحاظ عددي

بدن نسبت به تيمار شاهد مثبت بيشتر بود كه اين تفاوت 
اكسيداني سركه چوب تواند مربوط به خصوصيات آنتيمي

 Choiطور كه فاير تجاري باشد، هماندر مقايسه با اسيدي

et al. (2009) هاي تغذيه شده با سركه بيان كردند خوك
عملكرد رشد بهتري در مقايسه با ساير اسيدهاي آلي  ،چوب

اكسيداني آن است و آنتي آثارمربوط به  احتمالاً  كهداشتند 
 بيوتيكدرصد سركه چوب در مقايسه با آنتي ٢/٠استفاده از 

و ساير اسيدهاي آلي باعث افزايش بيشتري در قابليت هضم 
  ظاهري لوسين، متيونين، ترئونين و آلانين شد.

مصرف جيره حاوي يك درصد پودر  كه شده است ارشگز
همراه كربن ذغال بدون تاثير بر ميزان سركه چوب به

خوراك مصرفي باعث بهبود افزايش وزن و ضريب تبديل 
 كيتحر نيچندليل  .هاي گوشتي شدخوراك در جوجه

مشخص  طور كاملها هنوز بهجوجهبر عملكرد رشد  يموثر
روده  يمربوط به بهبود عملكردها نشده است، اما احتمالاً 

 ).Samanya & Yamauchi, 2001است (

نتايج مطالعات نشان داده است كه افزودن سركه چوب در 
بلدرچين باعث بهبود افزايش وزن و كاهش ضريب تبديل 

گذار مرغان تخم و در (Diógenes et al., 2019) است شده
 بهبود و مرغتخم توليد در توجهي قابل افزايش باعث

 ,.Sakaida et alشود (تبديل خوراك ميضريب  راندمان

1987; Li & Ryu, 2001 .(،٢/٠صفر، اثر سطوح  همچنين 
مورد مطالعه قرار  خوك رهيدرصد سركه چوب در ج ٤/٠و 

- يسركه چوب با روند معن و نتايج نشان داد كه ه استگرفت
تبديل  بيوزن روزانه و بهبود ضر شيباعث افزا ريدا

 يهايافزودن انيدر م). Kook et al., 2005( شد خوراك
 برخي ليدلبه ياهي، استفاده از محصولات گيخوراك

ضد  ،يدانياكسيآنت اتيمانند خصوص زيستي يهاتيفعال
- دام مورد توجه قرار گرفته هيدر تغذ يو ضد التهاب يكروبيم

 ليدلبه هايژگيو ني). اWindisch et al., 2008اند (
ها، استرها، فنل ها،دروكربني(مانند ه يستيفعال ز باتيترك

 ديبر تول يمثبت آثار) است كه دهايو استروئ دهايها، اسالكل
گزارش  .)Shirani et al., 2019( دارند واناتيو سلامت ح

 يهاميآنز تيفعالباعث افزايش  يآل يدهايشده است كه اس
را بهبود  هانيئهضم پروت تيقابل وشده در روده  يگوارش

كاهش اسيديته روده، كاهش  مسير، همچنين از بخشنديم
و بهبود سلامت دستگاه گوارش باعث فرم هاي كليباكتري

- بهبود عملكرد رشد و ضريب تبديل خوراك در طيور مي

  .)Ahiwe et al., 2020شوند (
عدم تاثير مثبت افزودن اسيدهاي آلي به جيره بر عملكرد 

برخي محققين گزارش  وسيلهبههاي گوشتي نيز رشد جوجه
 ,.Leeson et al., 2005; Hernandez et alشده است (

گزارشات در نتايج مربوط به خصوصيات  ). اختلاف2006
تواند مربوط به ظرفيت بافري محتويات عملكردي مي

 Allahdo etفاير (دستگاه گوارش و شكل مولكولي اسيدي

al., 2017شده در تيمارهاي مورد مطالعه  )، يا دز مصرف
  ).Hanchai et al., 2021باشد (

- هاي گوشتي همانند عملكرد آنامروزه تركيب لاشه جوجه

همين دليل در مطالعات متعددي عوامل به ،ها مهم است
 Kamran(گيرد موثر بر تركيب لاشه مورد بررسي قرار مي

et al., 2008( .و درصد  نتايج آزمايش مربوط به اجزاي لاشه
نشان  ٧و  ٦در جداول ترتيب هاي داخلي بهوزن نسبي اندام
تاثير  ،استفاده از سطوح مختلف سركه چوبداده شده است. 

، قلب ران، تيموس،  ،داري بر وزن نسبي لاشه، سينهمعني
- ولي در تيمارهاي دريافت ،)<٠٥/٠P(كبد و طحال نداشت 

افزايش  ،ليتر سركه چوبميلي ٥/٧و  ٥/٥، ٥/٣كننده 
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داري داري در اندازه بورس فابريسيوس و كاهش معنيمعني
هاي در اندازه چربي محوطه بطني مشاهده شد. جوجه

ليتر سركه چوب در يك ليتر آب ميلي ٥/٥كننده دريافت
- داري در بورس و كاهش معنيافزايش معني ،آشاميدني

داري در مقدار چربي محوطه بطني در مقايسه با تيمارهاي 
 ). P>٠٥/٠اهد مثبت و شاهد منفي داشتند (ش

درصد وزن نسبي  ،اظهار شده است بازده لاشه و همچنين
اي باشد تحت سينه بيش از اينكه تحت تاثير عوامل تغذيه

 ,Cabel & Waldroup( دنگيرتاثير عوامل ژنتيكي قرار مي

از  يانشانه ،هاي لنفوئيديافزايش وزن نسبي اندام ،)1991
 Katanbaf et(رود شمار ميطيور بهتقويت سيستم ايمني 

al., 1989(.  وزن تيموس، بورس فابريسيوس و طحال
عنوان شاخصي هاي اصلي سيستم ايمني پرنده) به(اندام

 دنشونظر گرفته ميجهت ارزيابي سيستم ايمني پرنده در 
)Abdel-Fattah et al., 2008مسئول توليد  ،). اين اعضا

هاي سفيد براي محافظت پرندگان در برابر عوامل گلبول
در آزمايش  ).Abdel-Fattah et al., 2008(هستند  زابيماري
ها از نظر با توجه شرايط يكسان براي همه جوجه حاضر،

شرايط مديريتي طي دوره پرورش، تفاوت مشاهده شده در 
نسبت داد.  سركه چوب آثارتوان به اندازه بورس را مي

- داخلي و به زايعوامل بيمارينابودسازي با اسيدهاي آلي 

هاي لنفاوي تيموس، بورس تكامل آناتوميكي بافت ،تبع آن
هاي وابسته به سيستم فابريسيوس، طحال و ساير اندام

باعث بهبود وضعيت  ،هاي دفاعي بالغايمني و افزايش سلول
طيور  ايمنيسيستم ايمني پرندگان و تنظيم فرآيندهاي 

 ).Ramarao et al., 2004( شوندمي

داري بر تاثير معني ،نتايج آزمايش حاضر نشان داد تيمارها
وزن نسبي لاشه نداشتند كه اين نتايج در توافق با نتايج 

Denli et al. (2003)  وAbdel-Fattah et al. (2008)  است
داري تاثير معني ،كه نشان دادند استفاده از اسيدهاي آلي

 .Abdel-Fattah et alهمچنين  ت.بر وزن نسبي لاشه نداش

درصد اسيد  ٣و  ٥/١استفاده از نشان دادند كه  (2008)
داري بر تأثير معني ،لاكتيك، اسيد سيتريك و اسيد استيك

ولي  ،بازده وزن كبد و قلب در مقايسه با گروه شاهد نداشت
 كاهش چربي محوطه ،درصد اسيد سيتريك سه سطح در

 از نظرداري تفاوت معني مطالعه حاضر،در  شد. مشاهده
نيز  Adil et al. (2011) .ميزان وزن نسبي كبد مشاهده نشد

داري تأثير معني ،گزارش كردند كه استفاده از اسيدهاي آلي
عدم  هاي گوشتي نداشت.جوجهميزان وزن نسبي كبد بر 

اسيدهاي آلي دليل اثر به داري وزن نسبي كبد احتمالاً معني
سازي چربي كبد و ذخيره بيشتر گليكوژن كاهش ذخيره بر

، كه اين فرضيه با نتايج )Abdel-Fattah et al., 2008(است 
Fushimi et al. (2001)  كه گزارش كردند اسيدي شدن

به مسير  فسفات ٦دليل افزايش ميزان تبديل گلوكز جيره به
گليكوژن و افزايش غلظت سيترات در كبد باعث  ساخت

  مطابقت دارد. ،شودتحريك گليكوژنز و مهار گليكوليز مي
هاي گوشتي نتايج مربوط به آزمايش ميكروفلور روده جوجه

نشان داده شده است.  ٨روزگي در جدول  ٤٢و  ٢١ در
دار تيمارهاي آزمايشي ها نشان از اثر معنيمقايسه ميانگين

ها دارد باسيلها و كليهاي لاكتوباسيلوسپرگنه بر تعداد
)٠٥/٠<P(استفاده از تيمار  ،روزگي ٢١كه در  طوري، به
- ليتر سركه چوب باعث افزايش معنيميلي ٥/٧و  ٥/٥، ٥/٣

ها در مقايسه با تيمار شاهد منفي شد دار لاكتوباسيلوس
)٠٥/٠<P(. روزگي در تيمار  ٢١ها در سن باسيلتعداد كلي

ليتر سركه چوب در يك ليتر آب ميلي ٥/٧و  ٥/٣حاوي 
تيمار شاهد منفي داشت  درداري كاهش معني ،آشاميدني

 ،تر نسبت به تيمار شاهد مثبتو با وجود مقدار عددي پايين
اگرچه  ،روزگي ٤٢داري با اين تيمار نداشت. در تفاوت معني

ه لحاظ عددي با استفاده از سركها بهباسيلجمعيت كلي
- تفاوت معني ،چوب كاهش نشان داد ولي از لحاظ آماري

بين تيمارهاي آزمايشي مشاهده نشد. جمعيت  داري
روزگي تحت تاثير تيمارهاي  ٤٢ها در سن لاكتوباسيلوس

 ٥/٥، ٥/٣طوري كه استفاده از غلظت آزمايشي قرار گرفت به
ليتر سركه چوب در يك ليتر آب آشاميدني ميلي ٥/٧و 

ها نسبت داري در تعداد لاكتوباسيلوسافزايش معنيباعث 
 ).P>٠٥/٠(به تيمار شاهد منفي شد 

دستگاه گوارش جوجه عاري از هر نوع  ،در دوره جنيني
ها به ميكروارگانيسم ،پس از هچ و ميكروارگانيسم است

هاي مختلف شوند و در بخشدستگاه گوارش وارد مي
ر ميكروبي تثبيت شده يابند. فلودستگاه گوارش استقرار مي

در دستگاه گوارش تحت تاثير شرايط فيزيكي و شيميايي 
 ،هاي مختلف دستگاه گوارش است. در دوره جنينيبخش

املاح صفراوي ترشح شده در روده جمع شده و باعث ايجاد 
محيط قليايي دستگاه گوارش طيور در روزهاي آغازين 

شرايط براي فعاليت و  ،شود و به اين ترتيبزندگي مي
ها زا مانند كلستريديومهاي بيمارياستقرار ميكروارگانيسم

هاي مفيد و غلبه بر ميكروارگانيسم وجودشود. فراهم مي
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- ميزمينه بهبود عملكرد حيوان را فراهم  ،هاي مضرباكتري

 ).Olnood et al., 2015( نمايد

هضم و  ياصل محل يگوشت يهادستگاه گوارش جوجه
 يگونه باكتر ٩٠٠از  شياست كه شامل ب يجذب مواد مغذ

 هدف از افزودن سركه نياول). Wei et al., 2013( است
 شيافزا و زابيماري هايباكتري كاهش ،در خوراك دام چوب
هم در خوراك و هم در دستگاه گوارش  د،يمف يهايباكتر

 Griggs( است واناتيحفظ سلامت روده و عملكرد ح يبرا

& Jacob, 2005.( اند كه مكمل مطالعات گزارش كرده
هضم مواد  تيباعث بهبود قابل ندتوايم رهيسركه چوب در ج

در  ياكليشياشر تيوزن بدن شود و جمع شيافزا و يمغذ
 Wang et( در حال رشد را كاهش دهد يهامدفوع خوك

al., 2012; Ahmed et al., 2018 .(در  هالوسيلاكتوباس
 راهكه از  هستند ايشناخته شدهباكتريايي  يهاگونه ،طيور

- ريختسرم و  يدهايپيروده، ل يكروبيم تيبر جمع ريتأث

شوند باعث سلامت دستگاه گوارش ميروده  شناسي
)Galdeano et al., 2007.( 

 
 
 

  روزگي ٤٢هاي گوشتي در سن لاشه جوجهاثر افزودن سطوح مختلف سركه چوب بر وزن نسبي اجزاي  -٦ جدول
Table 6. Effect of different levels of Wood vinegar (WV) on the relative weight of broiler chick’s carcass at 42 

days of age 
Treatments Carcass (%) 1Breast 1Thigh 1Wing 1Back 
 0 mL WV/1 L 66.38  32.75  24.30 7.19 21.57 
Commercial acidifier 65.85  32.91  26.23  7.29  20.59  
 1.5 mL WV/1 L 64.788  32.97  24.80  7.41  20.88  
 3.5 mL WV/1 L 68.98  33.08  26.53  7.02  20.29  
 5.5 mL WV/1 L 66.90  32.70  24.89  7.53  21.05  
 7.5 mL WV/1 L 66.62  31.90 24.37 7.67 21.82 
SEM 1.091 0.631 0.425 0.180 0.539 
P-value 0.182 0.836 0.058 0.177 0.373 

Relative to carcass weight 1     
  هاي داخلي (درصد از وزن زنده)اثر افزودن سطوح مختلف سركه چوب بر وزن نسبي اندام -٧ جدول

Table 7. Effect of different levels of Wood vinegar (WV) on the relative weight of internal organs (percentage 
of live weight) 

Treatments Bursa of 
Fabricius 

Thymus Abdominal 
fat 

Spleen Heart Liver 

 0 mL WV/1 L ab 0.149 0.227 c1.021 0.141 0.466 1.83 
Commercial acidifier ab0.150  0.224  bc0.913  0.134  0.459 1.79 
 1.5 mL WV/1 L a0.147  0.248  bc1.004  0.158  0.456 1.94 
 3.5 mL WV/1 L bc0.186  0.298  ab0.797  0.157  0.470 1.95 
 5.5 mL WV/1 L c0.193  0.227  a0.687  0.151  0.460 1.94 
 7.5 mL WV/1 L abc0.157 0.216 abc0.817 0.152 0.474 2.04 
SEM 0.006 0.019 0.046 0.026 0.046 0.054 
P-value 0.001 2.03 0.002 0.724 0.960 0.061 

.<0.05)PMeans with different superscript letters in the same column differ significantly (c -a    
  

  )Log CFU/gهاي گوشتي (فاير تجاري و سركه چوب در آب آشاميدني بر ميكروفلور ژژنوم جوجهاثر افزودن اسيدي -٨جدول 
Table 8. Effect of commercial acidifier and wood vinegar (WV) in drinking water on Jejunum microflora of 

broiler (Log10 CFU/g) 

Treatments 
Microbial population 

Lactobacillus 
(21 days old) 

Coliform 
(21 days old) 

Lactobacillus 
(42 days old) 

Coliform 
(42 days old) 

 0 mL WV/1 L a5.41  b4.75  a7.23 6.31 
Commercial acidifier abc6.10  ab4.24 abc7.78  6.27  
 1.5 mL WV/1 L ab5.85  ab4.60 ab7.41  6.47  
 3.5 mL WV/1 L c7.07  a4.04  bc8.17  6.10  
 5.5 mL WV/1 L bc6.67  ab4.19  c8.31  5.96  
 7.5 mL WV/1 L abc6.51  a4.06  bc8.17 5.98 
SEM 0.283 0.130 0.179 0.147 
P-value 0.002 0.007 0.007 0.192 

.<0.05)PMeans with different superscript letters in the same column differ significantly (c -a
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 توانندمي توليد آب اكســيژنه مسيرها از وستوباســيللاك
شوند. نلا مثل سالمو زاييعوامل بيماريباعث كاهش رشد 

عوامل استقرار در دستگاه گوارش با  راهاز  ،همچنين
 ليهاي ســلورقابت نموده و با اشغال گيرندهزا بيماري

هاي مضر مخاط دســتگاه گوارش، از اســتقرار باكتري
نشان داده شده ). Tortuero, 1973( نمايندميجلوگيري 

است كه افزودن سركه چوب به جيره طيور باعث مهار 
هاي مفيد و افزايش جمعيت باكتري سالمونلا انتريتيديس

در بيفيدو باكتريوم ترموفيلوم و  انتروكوكوس فازيوممانند 
 ). Watarai, 2005روده شده است (

 .Rattanawut et al وسيلهبهاي مطالعه ،گذاردر مرغان تخم

انجام شد و  لئوميا يمحتوابراي بررسي فلور روده  (2018)
درصد  ٨/٠و  ٤/٠تيمار حاوي  نتايج نشان داد كه استفاده از

و  يكلايشياشر هايسركه چوب باعث كاهش تعداد باكتري
 اي ديگر، همين محققين در مطالعههمچنين .شد سالمونلا

 تيجمع ،گذارنشان دادند كه در مرغان تخم
كننده سركه چوب افتيدر ماريدر تها لوسيلاكتوباس

 ،درصد سركه چوب ٦/٠ي حاو رهيو در ج افتي شيافزا
 در سالمونلا مشاهده شد يدرصد ٣/٠كاهش 

)Rattanawut et al., 2021.(  
درصد سركه چوب در  ٢/٠استفاده از  كه گزارش شده است

ها و باعث افزايش جمعيت لاكتوباسيلوس جيره خوك
- ها در ايلئوم شده و جمعيت لاكتوباسيلوسفرمكاهش كلي

هاي تغذيه شده با سركه چوب ها در ايلئوم و سكوم خوك
ها بيشتر بوده بيوتيككننده آنتيدر مقايسه با تيمار دريافت

بلوكه  راهها از احتمالاً افزايش جمعيت لاكتوباسيل .است
در روده باعث كاهش  زاعوامل بيماريهاي كردن گيرنده

در روده  زابيماريهاي ها شده و كاهش باكتريمفركلي
- باعث بهبود قابليت هضم مواد مغذي و عملكرد توليدي مي

- عنوان يك ضدعفونيفنل به). et al., 2009 Choiشود (

اهميت درماني دارد و  ،كننده و ضد باكتري و ضد ويروس
 رودشمار ميدهنده سركه چوب بهيكي از مواد تشكيل

)Achmadi et al., 2013(.  تركيبات سركه چوب  تجزيهدر
بارزي  ءاستفاده شده در تحقيق حاضر نيز تركيبات فنلي جز

- شمار ميدهنده سركه چوب بهاز درصد تركيبات تشكيل

و  گلايكول فورفورال، ،فنل يبالامقدار  رسدينظر مبهرود. 
 انواع مختلف سركه چوب باعث موجود در يهاكرزول

 ,.Diogenes et al(د نشوميها آن زيستي يهاتيفعال

). تركيبات فنلي با خاصيت ضد ميكروبي شناخته 2019

ديواره سلولي باكتري  ،هااند و از آنجا كه بافت هدف آنشده
گذارند و با تغيير است بر ساختار ديواره سلولي اثر مي

هايي مانند سديم و پتاسيم روي غشاي نفوذپذيري يون
). Sikkema et al., 1994گذارند (ر ميسيتوپلاسمي نيز تاثي

افزايش نفوذپذيري و تراوش اجزاي ضروري داخل سلول به 
هاي آنزيمي باكتري بيرون در نهايت باعث تخريب سيستم

فنلي با كاهش ). اسيدهاي پليJuven et al., 1994شود (مي
بهبود عملكرد  سببجمعيت ميكروبي مضر در روده 

 ).Lee et al., 2004شوند (سلامتي و توليدي طيور مي

كه محصولات  ه استنشان داد وريدر ط in vivo قاتيتحق
 باعثيي اياثر ضد باكتر ليدلبه يفنل باتياز ترك يغن ياهيگ

 روده مانندزا بيماري عوامل ونيزاسياز كلون يريجلوگ
 شوندمي كلستريديوم پرفرنژنس و اشريشيا كلي

)Giannenas et al., 2018.( 

هستند كه مشخصه  سركه چوبجزء غالب در  يآل يدهاياس
و ضد ) Ryssel et al., 2009( يكروبيضد م يهاتيفعال ها،آن

آن است. عملكرد سركه ) Guimaraes et al., 2018( يقارچ
روده و كنترل تعادل فلور روده مرتبط  pHچوب با كاهش 

 ،يآل يدهايگزارش شده است كه اس ،نياست. همچن
 تيقابل و داده شيافزارا روده  يگوارش يهاميآنز تيفعال

 )Ahiwe et al., 2020( بخشنديرا بهبود م هانيئهضم پروت
شوند در روده مي زايماريب يهايباكتر باعث كاهشو 

)Roofchaei et al., 2019.( ًاحتمالا pH و تعداد ترنييپا 
هاي باعث كاهش تعداد باكتريها لوسيلاكتوباس بيشتر

اختلاف در نتايج د. شويمي گوشت يهاجوجهسالمونلا در 
تواند به عوامل تحقيقات انجام شده بر ميكروفلور روده مي

گزارش شده است به عنوان مثال  .مختلفي مربوط باشد
مخلوط مورد مطالعه  كيعنوان كه بهي اهيگ باتيترك نمونه
 يبا اجزاي متفاوتي كروبيم ضد تيفعالداراي  رنديگيقرار م

گيرند هستند ميمورد مطالعه قرار  ييتنهاها كه بهآن ياصل
)Delaquis et al., 2002(. اين اختلاف در نتايج  ،همچنين

مرتبط ها در تحقيق تواند با غلظت مورد استفاده آنمي
گزارش كردند كه  Hanchai et al. (2021)چنانچه  ،باشد

درصد با وجود  ١و  ٥/٠هاي استفاده از سركه چوب با غلظت
داري بر فلور ميكروبي تاثير معني ،روده شناسيريختبهبود 

هاي بالاتري را براي تحقيقات بعدي روده نداشت و غلظت
  پيشنهاد كردند.
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  كلي گيرينتيجه

گيري نمود كه توان نتيجههاي اين تحقيق ميمطابق يافته
شده مصرف افزودن سركه چوب به آب آشاميدني در مقادير

تاثير منفي بر ميزان مصرف خوراك نداشت  ،در اين تحقيق
طي دوره رشد و كل دوره باعث بهبود افزايش وزن شده  و

 بهبود ضريب تبديل طي دوره رشد شد. سبب ،و همچنين
ها فرمدار نبودن اثر سركه چوب بر ميزان كليرغم معنيعلي
ا در اين هروزگي، بهبود در ميزان لاكتوباسيلوس ٤٢در 

استفاده از  ،همچنين در سه هفتگي .دوره مشاهده شد
 هافرمها و كاهش كليبا افزايش لاكتوباسيلوسسركه چوب 

 ٥/٣بهبود  فلور ميكروبي روده شد. استفاده از مقدار  سبب
ليتر سركه چوب در يك ليتر آب آشاميدني براي بهبود ميلي

هاي گوشتي عملكرد توليدي و ميكروفلور روده در جوجه
 شود.توصيه مي

  تشكر و قدرداني

 فصل پنجم واقع در شيراز،دانش بنيان  شركت از
كودهاي ارگانيك و سركه  ،هاتوليدكننده انواع نماتدكش

براي  ،همچنينو  نامهجهت حمايت مالي از پايان ،چوب
 ،استفاده شده در اين آزمايشسركه چوب فراهم كردن 

 .شودتشكر و قدرداني مي
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