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Abstract 

Introduction: Varroa mites are among the most significant parasites affecting honey bee colonies and the global 
beekeeping industry, causing substantial economic losses. These mites feed on the bees' fat bodies and hemolymph 
at various developmental stages and also spread pathogenic viruses. The recent use of chemical pesticides has 
resulted in mite resistance and contamination of hive products. Plant extracts are emerging as viable alternatives 
to chemical acaricides for controlling Varroa mites. This study aims to explore the acaricidal and insecticidal 
properties of extracts from Ferula assa-foetida, Thymus vulgaris, Rheum persicum, Achillea millefolium, and 
Euphorbia serrata against Varroa mites and their host bees in the honey bee colonies under the climatic conditions 
of Kurdistan province of Iran from 2022 to 2024. 
Materials and methods: In April and June 2022, plants including F. assa-foetida, T. vulgaris, R. persicum, A. 
millefolium, and E. serrata were collected from various regions in Kermanshah province and subsequently 
identified. After removing waste materials, the aerial parts of these plants were dehumidified and dried separately 
in the shade at room temperature (28°C with 45% relative humidity). Using a shredder, the aerial parts were then 
crushed into powder. The plant extracts were obtained using a Soxhlet extractor with absolute ethanol as the 
solvent. Chemical compounds were identified through gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS). This 
study was designed as a factorial experiment (6×2) based on a completely randomized design with 12 treatments 
and five replications. Before bioassay experiments, the experimental bee colonies were standardized regarding 
queen age, population (adults and brood), and honey storage. The initial infestation of colonies with Varroa mites 
was assessed in both adults and brood. Sixty Langstroth colonies were used, each with a sticky white plastic sheet 
at the bottom. The colonies were treated at sunset with 15 ml of plant extracts at 20% and 40% concentrations 
when all bees were present. Every five days at 10 am, plastic sheets were removed to count dead bees and mites, 
after which the sheets were replaced. The acaricidal activity of different plant extract concentrations was evaluated 
using a well-known and recommended method. The impact of these extracts on the insecticidal activity concerning 
the population growth rate (adults and brood) was also assessed. Data analysis was performed using the GLM 
procedure in SAS 9.4, and mean comparisons were conducted using the Tukey method for least significant 
differences. 

                                                      
* Corresponding author: vnassah@yahoo.com 

        

RESEARCH PAPER                                                           OPEN ACCESS 



90 Gomeh et al.: Effect of Ferula assa-foetida, Thymus vulgaris, Rheum persicum,…                                        

 
Results and discussion: The study results indicated that varying concentrations of plant extracts demonstrated 
favorable acaricidal activity in controlling the Varroa mite. Statistical analysis revealed that a 40% concentration 
of F. assa-foetida extract had the most significant impact on the mortality rate of Varroa mites in bee colonies, 
showing a statistically significant difference from other tested concentrations (P<0.01). Additionally, the 
insecticidal effect on bees showed that none of the extract concentrations resulted in a mortality rate exceeding 
eight percent in the experimental treatments. GC-MS analysis identified E-1-propenyl sec-butyl disulfide, Z-1-
propenyl sec-butyl disulfide, n-propenyl sec-butyl disulfide, Guaiol, and β-pinene as the primary chemical 
constituents in F. assa-foetida. 
Conclusions: The findings of this study indicated that the mortality rate of bees exposed to various concentrations 
of plant extracts did not exceed eight percent in any of the experimental treatments. Consequently, a 40% 
concentration of F. assa-foetida plant extract is recommended as an effective alternative to synthetic acaricides 
for controlling Varroa mites in honey bee colonies, owing to its favorable acaricidal properties. 
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  مقاله پژوهشي

 واروآ عصاره گياهان آنغوزه، آويشن، ريواس، بوماداران و فرفيون بر كنترل كنه اثر
)Varroa destructor( در كلني) هاي زنبورعسلApis mellifera L.( 

 ٢عطااله رحيمي، *١حسنعلي واحدي، ١هحديث گوم

  يدانشگاه راز ،يعيو منابع طب يكشاورز سيپرد ،يدانشكده كشاورز ،يپزشك اهيگروه گ -١
  رانيسنندج، ا ،يكشاورز جيآموزش و ترو قات،يكردستان، سازمان تحق يعيو منابع طب يو آموزش كشاورز قاتيمركز تحق ،يعلوم دام قاتيبخش تحق -٢
 

  )٢٣/٠٨/١٤٠٤: برخط انتشارتاريخ  – ١٤/٠٧/١٤٠٤تاريخ پذيرش:  – ١٤/٠٧/١٤٠٤تاريخ بازنگري:  – ١٣/٠٦/١٤٠٤(تاريخ دريافت: 

     چكيده

ي خواهش و پنج تكرار با هدف بررس ماريت ١٢ با يكاملاً تصادف هيطرح پا در قالبو  ليفاكتور شيآزما صورتبهپژوهش حاضر 
هاي و ميزبان آن در كلني واروآكشي عصاره گياهان آنغوزه، آويشن، ريواس، بوماداران و فرفيون روي كنه كشي و حشرهكنه

 ٤٠و  ٢٠هاي شامل غلظتتيمارها  انجام شد. ١٤٠٤ يال ١٤٠٢ هايسال يستان طاستان كرددر شرايط اقليمي  زنبورعسل
و دو تيمار شاهد (يكي به عنوان شاهد مثبت و ديگري شاهد  آنغوزه، آويشن، ريواس، بوماداران و فرفيوندرصد عصاره گياهان 

براي شناسايي تركيبات شيميايي عصاره گياهان استفاده شد. نتايج نشان  GC-MSبودند. در پژوهش حاضر از دستگاه منفي) 
. نشان دادندواروآ كنترل كنه برايمطلوبي نسبتاً كشي كنه فعاليت ،آزمايشگياهان مورد همه هاي مختلف عصاره غلظت داد

هاي واروآ در كلنيدرصد تلفات كنه برثير را أبيشترين ت ،آنغوزهدرصد عصاره گياه  ٤٠آماري، غلظت  هايتجزيهبراساس نتايج 
هاي مختلف عصاره گياهان مورد مطالعه اختلاف آن نسبت به ساير غلظت كه طوريبهزنبورعسل مورد مطالعه نشان دادند 

 ١ –) Zدرصد)، ( ٣٨/٤٤بوتيل دي سولفيد ( – secپروپنيل  – ١ –) Eنشان داد كه ( GC-MS تجزيه .)P>٠١/٠( دار بودمعني
درصد)، گايول  ٥٤/٣٦بوتيل دي سولفيد ( – secپروپنيل  – ١ – n درصد)،  ٣٧/٣٨بوتيل دي سولفيد ( – secپروپنيل  –
هاي پژوهش اساس يافته . بررا تشكيل دادند گياه آنغوزه اجزاي اصلي عصاره ترتيببه درصد) ٦٩/١٥درصد) و بتا پينن ( ٩٩/٢٠(

فراتر از در هيچ يك از تيمارهاي آزمايشي زنبورها  گياهان مورد مطالعه بر درصد تلفاتهاي مختلف عصاره غلظت حاضر، تاثير
ها در كشي مطلوب بر كنهعلت داشتن تأثير كنهه آنغوزه را بهدرصد عصاره گيا ٤٠توان غلظت بنابراين، مي درصد نبود. هشت

  كرد. پيشنهادهاي زنبورعسل واروآ در كلنيكنه كنترل برايهاي سنتتيك كشعنوان جايگزين مناسب كنهبه مطالعه حاضر

  كنه واروآكشي، فعاليت كنه ،كشيعصاره گياهي، فعاليت حشره زنبورعسل،: هاي كليديواژه
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  مقدمه

) يكي از Apis mellifera Linnaeus, 1758زنبورعسل (
مهمترين حشرات اجتماعي موجود در طبيعت است كه 

مين امنيت أها و تافشاني گلاي در گردهنقش برجسته
 & Malaki et al., 2023; Rahimiغذايي دارد (

Parichehreh, 2024a; Salehpor et al., 2024; 

Torkmandi et al., 2025 مفيد در افشان گرده). اين حشره
ها، كشثير مخاطرات مختلفي از جمله آفتأطبيعت تحت ت
 Varroaهايي مثل كنه واروآ (زا و انگلعوامل بيماري

destructor( قرار دارند )Anderson & Trueman, 2000(. 
كنه  ،هاي زنبورعسلبراي كلني ترين تهديدامروزه، مهم

عسل به زنبورهاي هر سال در سراسر جهان واروآ است كه 
كند خسارت جبران ناپذيري را وارد مي ،و صنعت زنبورداري

)Le Conte et al., 2010 اين انگل ابتدا ميزبان زنبورعسل .(
) بوده و سپس از Apis cerana Fabricius, 1793شرقي (

نقل و انتقالات كندو، ملكه و ساير ادوات زنبورداري  مسير
شد. در حال ) منتقل A. melliferaبه زنبورعسل معمولي (

هايي از آفريقا غير از مناطقي مثل استراليا و بخشحاضر به
و پراكنش پيدا كرده و امروزه شده در سرتاسر جهان منتقل 

در جهان  معمولي هاي زنبورعسلبه مشكل عمده براي كلني
هاي واروآ از اجسام چربي و همولنف تبديل شده است. كنه

رغم يده و علمراحل مختلف رشدي زنبورها تغذيه كر
انتقال چندين ويروس خطرناك از  سببهاي بالا خسارت

 Deformed Wing( جمله ويروس تغييردهنده شكل بال

Virus د (نشوزنبورها مي) بهRamsey et al., 2019 .(
هاي مطالعات نشان داده است آلودگي بالاي كلني

زنبورعسل به اين آفت منجر به كاهش توليد عسل و ساير 
شود هاي زنبورداري ميهاي كلني و افزايش هزينهفرآورده

)Emsen et al., 2013.( 

- طور معمول از محصولات تجاري حاوي كنهزنبورداران به

هاي مصنوعي مانند فلووالينات، كومافوس يا آميتراز كش
واروآ استفاده  هاي خود در برابر كنهبراي محافظت كلني

رغم كم رنگ شدن تأثير اين تركيبات كنند. امروزه عليمي
ها با مشاهده مقاومت اين كنه ، نگرانيانگلدر كنترل اين 

هاي در برابر اين تركيبات و باقيمانده اين سموم در فرآورده
توليدي كلني از جمله عسل و موم بيشتر شده است 

)Mullin et al., 2010جانب  از مشترك هاي). تلاش
 و زنبورداران شناسانكنه ات،شناسي حشرمتخصصان آسيب

 ارائه واروآكنترل كنه  براي بلندمدتي هايحل راه تاكنون

 كنترلي هايروش مستمر ارائه و توسعه بنابراين، .اندنكرده
 اولويت كنترل كنه واروآ هنوز هم در براي نوآورانه و جديد

قرار دارد  مالي تامين هايآژانس زنبورعسل و پژوهشگران
)Dietemann et al., 2012; Higes et al., 2020; Rahimi 

et al., 2025 .(هاي محققان تمايل دارند از روش امروزه
يكي از  كه واروآ استفاده كنند تري براي كنترل كنهايمن

 Rahimiهاي گياهي است (استفاده از عصاره ،هااين روش

& Parichehreh, 2024bهاي ثانويه برخي از ). متابوليت
نقش مهمي در مقاومت در برابر آسيب آفات دارند.  ،گياهان

تواند جايگزين بنابراين، استفاده از اين مشتقات گياهي مي
هاي شيميايي در كنترل كنه واروآ باشد كشمناسب كنه

(Ghasemi et al., 2010)ترين منبع تركيبات مهم ،. گياهان
 هاي طبيعي عملشيميايي هستند زيرا به عنوان آزمايشگاه

شوند. همه كنند كه در آنها انواع مواد شيميايي توليد ميمي
اوليه گياه، مواد  سوخت و سازهاي گياهي در نتيجه گونه

كنند. از سوي ديگر، محصولات جانبي ضروري توليد مي
ثانويه نه ضروري هستند و نه در همه گياهان  سوخت و ساز
فلاونوئيدها، ها، آلكالوئيدها، استروئيدها، تانن وجود دارند.

هايي از نمونه ،هاها و رزينها، فنلترپنوئيدها و ساپونين
هاي ثانويه موجود در گياهان هستند كه نشان داده متابوليت

كشي هستند كشي و كنهشده است داراي خواص حشره
)Isman & Machial, 2006 مطالعات نشان داده است .(

نوان عتوانند بههاي گياهي ميتعدادي از عصاره
طبيعي مؤثر عمل كنند زيرا حاوي تركيبات  هايكشكنه

كشي آنها كنه آثاراي هستند كه ممكن است مسئول ثانويه
ها، اسيدها، ها، كومارينها، استيلبنباشند مانند ترپن

 & Pavelaها و آلدهيدها (ها، تركيبات سولفيدي، تاننالكل

Benelli, 2016; Gonzales-Lopez et al., 2019در .( 
 با گياهي هايعصاره شيميايي، هايكشآفت با مقايسه

 و پستانداران براي دارند، بيشتري سازگاري هااكوسيستم
 ماده هيچ وي دارند كمتر تيسمّ  ،غيرهدف هايارگانيسم
 ,.Georges et al( گذارندنمي باقي طبيعت در ماندگاري

هاي مختلف عصاره ). در يك مطالعه، اثر غلظت2007
 ي)، مرزه سهندFerola pseudalliaceaهنگوان (گياهان 

)Satureja sahendica( لهري)، بMyrnopsis aucheri (و 
 در واروآ كنترل كنه ي) براPrangos ferulacea( نهلوگه
مورد بررسي قرار گرفت. نتايج اين  زنبورعسل هايكلني

گياهان همه هاي مختلف عصاره غلظتپژوهش نشان داد 
كنترل  برايمطلوبي نسبتاً كشي كنه فعاليت ،آزمايشمورد 



  ٩٣                                                      )                 ٨٩-١٠٢( ١٤٠٥ تابستان/دومشماره /پانزدهمتحقيقات توليدات دامي/سال 
 

 

 

آماري،  هايتجزيهاساس نتايج  . برنشان دادندواروآ  كنه
بيشترين  ،نهدرصد عصاره گياهان هنگوان و لوگه ٥٠غلظت 

هاي زنبورعسل واروآ در كلني درصد تلفات كنه برثير را أت
اختلاف آنها نسبت به ساير مورد مطالعه نشان دادند كه 

- معني بسيار هاي مختلف عصاره گياهان مورد مطالعهغلظت

محققان در بررسي ديگري، ). Rahimi et al., 2025(دار بود 
، Basil ،Garlic ،Lemonثير عصاره اتانولي گياهان أت

Lemongrass و Thyme  ٥٠٠و  ٤٠٠، ٢٠٠در سه غلظت را 
واروآ در  هش خسارت كنهكا براي) گرم در كيلوگرمميلي(

اين . نتايج دادندمورد بررسي قرار  هاي زنبورعسلكلني
در  گرم در كيلوگرمميلي ٥٠٠نشان داد كه غلظت  تحقيق

ثير كنترلي خيلي بهتري را نشان أت ،هامقايسه با ساير غلظت
ثير بودند. أتبيتقريباً ها روي زنبورعسل داد و همه عصاره

و  Lemongrassند كه عصاره گزارش كرد اين محققان
Thyme ثير كنترلي أت ،هاي استفاده شدهدر بين عصاره

افزايش توليدات  سببواروآ داشته و  بهتري را روي كنه
  .)Islam et al., 2023( ها شدندكلني

، هاي كشوربا توجه به شيوع بالاي واروآزيس در زنبورستان
نامطلوب  آثاراهميت اقتصادي خسارت آن، عوارض و 
و از طرف آفت استفاده از سموم شيميايي در كنترل اين 

 غني بودن استان كرمانشاه از لحاظ گياهان دارويي ،ديگر
موثر در كنترل اين آفت، مطالعه حاضر با هدف بررسي 

هاي مختلف عصاره كشي غلظتكشي و حشرهخواص كنه
 هگياهان دارويي بومي استان كرمانشاه شامل گياهان آنغوز

)Ferula assa-foetidaآويشن ،( )Thymus vulgaris  ،(
 Achilleaران (ا)، بومادRheum persicumريواس (

millefolium) و فرفيون (Euphorbia serrata(  روي كنه
 هاي زنبورعسل انجام شد تا درواروآ و زنبورها در كلني

امن و بي نهايت بتوان به يك تركيب طبيعي و ارگانيك 
عنوان يك جايگزين و بهخطر زنبورعسل و محيط زيست 

   واروآ دست يافت. مناسب سموم شيميايي جهت كنترل كنه

  هاروشو مواد 

حاضر در زنبورستان  مطالعه زمان و مكان اجراي مطالعه:
مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع  تحقيقاتي

 گريزه ايستگاه تحقيقاتي واقع در طبيعي استان كردستان
فروردين  تا ١٤٠٢ ماه زماني فروردين طي بازه اين مركز

 طراحي و اجرا شد. ١٤٠٤

: گيري گياهان مورد مطالعهآوري، شناسايي و عصارهجمع
در  آنغوزه، آويشن، ريواس، بوماداران و فرفيونگياهان 

از مناطق مختلف استان  ١٤٠٢ماه  و خرداد اردبيهشت
براي و  شده آوريجمع ،دهيدر مرحله گل مانشاهكر

. شناسايي و تعيين نام شدندبه آزمايشگاه منتقل  شناسايي
 Flora Iranicaاساس كليد مطالعه برعلمي گياهان مورد 

(Rechinger, 1987)  پس از جداسازي مواد زائد،  .انجام شد
طور جداگانه در هاي هوايي گياهان مورد مطالعه بهاندام

 ٤٥و رطوبت نسبي  سلسيوس درجه ٢٨اتاق ( دمايسايه و 
با  ،و آنها را خشك كرده و سپس شده گيريدرصد) رطوبت

پودر خرد و  هاي هوايي آنهااستفاده از دستگاه خردكن، اندام
 .Rahimi et alدستورالعمل ( اساس بر گياهان عصارهد. ش

 دستگاه سوكسله (ساخت شركت رويان با استفاده از 2017)
گرم از پودر هر  ٢٠بدين ترتيب،  .شد استخراجايران) ، تب

گيري در داخل كارتوش مخصوص عصاره ،گياه را وزن كرده
قرار  سوكسله كارتوش در داخل دستگاه ،ريخته و سپس

عنوان حلال داده شد. در مطالعه حاضر، از اتانول مطلق به
 ليترميلي ١٥٠، گرم پودر گياه ١٠ازاي هر استفاده شد كه به

گياه  د. بعد از بارگيري حلال و پودرشاستفاده  مطلق اتانول
 برايساعت  ٨مدت ، دستگاه بهسوكسله روي دستگاه

گيري، از دستگاه . بعد از عصارهشدگيري روشن عصاره
، ايران) براي حذف حلال تب (ساخت شركت رويان روتاري

ها تا زمان استفاده براي عصاره . محلول مادرياستفاده شد
و زمان ارسال به آزمايشگاه جهت  صحرايي هايآزمايش

 سلسيوسدرجه  ٤تجزيه شيميايي در يخچال با دماي 
پاشي، از قبل از هر نوبت عصاره ).١(شكل  نگهداري شد

و  ٢٠هاي مورد نظر (غلظت ،گياه هر عصاره محلول مادري
شد استفاده  ،همان روز در وشده ) تهيه (حجمي) درصد ٤٠

  ).٢(شكل 
براي انتخاب  :سنجيزيست هايها و آزمايشنتخاب كلنيا

هاي زنبورعسل مورد بررسي در سال اول مطالعه، پس كلني
هاي استان در سطح زنبورستان هاي تصادفيبردارياز نمونه

ها، ها و كلنيكردستان و تعيين سطح آلودگي زنبورستان
به  هاكلني ،و سپس نموده كندوهاي آزمايشي را انتخاب

آموزش كشاورزي  و گريزه مركز تحقيقات تحقيقاتي ايستگاه
 نهها تا اين كلني منتقل شدند.و منابع طبيعي كردستان 

كش يا گونه داروي كنههيچبا ماه قبل از اجراي آزمايش 
 تيمار نشدند.واروآ  هاي كنترل كنهساير روش
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Fig. 1. Extracted extract (original solution) of the studied plants using a Soxhlet device 

  عصاره استخراج شده (محلول مادري) گياهان مورد مطالعه با استفاده از دستگاه سوكسله -١شكل 
  

  
Fig. 2. Different concentrations prepared from the original stock of the studied plant extracts for spraying 

 پاشياصلي عصاره گياهان مورد مطالعه جهت عصارههاي مختلف تهيه شده از استوك غلظت -٢شكل 
  

هاي (در سال اول مطالعه)، كلني پژوهشقبل از اجراي 
سن هاي همآزمايشي از لحاظ سن ملكه (همگي داراي ملكه

 خواهري)، جمعيت (بالغين و نوزادان) و ذخيره عسل بر
سازي يكسان Delaplane et al. (2013اساس دستورالعمل (

ها از مجدداً كلني ،قبل از اجراي آزمايشيك ماه شدند. 
- لحاظ جمعيت (بالغين و نوزادان) و ذخيره عسل همسان

- . همچنين، نرخ آلودگي اوليه كندوها به كنهشدندسازي 

 Dietemann et al. (2013واروآ با استفاده از دستورالعمل (
 Zemene etاساس دستورالعمل ( غ و بربراي زنبورهاي بال

al. (2015  براي نوزادان ارزيابي شد. براي تعيين نرخ آلودگي
تايي  ١٠٠واروآ، سه نمونه تقريباً اوليه زنبورهاي بالغ به كنه

هاي نوزادان صورت جداگانه از شانهزنبور از هر كلني ب
 ليتري كهميلي ١٥٠داخل يك شيشه و آنها به شده برداشته

. سپس، شيشه حاوي شدند، منتقل بودحاوي آب و صابون 

و بعد از يك  شده تكان داده مدت سه دقيقهبه زنبورها
زنبورهاي داخل شيشه به سطح محلول آمده  بيشتردقيقه، 
ها از بدن زنبورها جدا شده و در كف شيشه قرار و كنه

گرفتند. زنبورهاي عسل را با كمك يك جفت پنس از 
زنبورها  ،صورت جداگانهيشه خارج كرده و بهمحلول داخل ش

مورد بررسي قرار  روي بدن آنها ماندن كنهظر باقياز ن
 هاي داخل هر شيشه شمارشگرفتند. تعداد زنبورها و كنه

- نسبت آلودگي زنبورها از تقسيم تعداد كنه ،و سپس شده

هاي شمارش شده بر تعداد زنبورهاي داخل هر شيشه 
 گيري نرخ آلودگي نوزادان به كنهندازهمحاسبه شد. براي ا

هاي مختلف شفيره كارگر را از شانه ١٠٠واروآ، تقريباً 
هاي آنها خارج كرده و از نظر وجود كلني از سلول هرنوزادي 

 ،در نهايت ند.واروآ مورد بررسي و شمارش قرار گرفت كنه
هاي واروآ، تعداد كنه براي تعيين نرخ آلودگي نوزادان به كنه
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سلول)  ١٠٠هاي باز شده (مشاهده شده به تعداد سلول
، از حاصل هر كلنيد. سرانجام، نرخ آلودگي شتقسيم 

دست ههاي بالغين و نوزادان بميانگين درصد آلودگي نمونه
 آمد.

) در ٦×٢صورت آزمايش فاكتوريل (همطالعه حاضر ب
آزمايشي  تيمار ١٢با  طرح پايه كاملاً تصادفي چارچوب

درصد عصاره گياهان  ٤٠و  ٢٠هاي ل تيمارهاي غلظتشام
و دو تيمار شاهد  آنغوزه، آويشن، ريواس، بوماداران و فرفيون

عنوان شاهد مثبت و ديگري شاهد منفي) و هر كدام (يكي به
 هايروز مورد آزمايش ٢٠مدت تكرار به پنجاز تيمارها در 

كندوي  ٦٠از  ،حاضر در مطالعه سنجي قرار گرفتند.زيست
يك صفحه پلاستيكي  ،لانگستروت كه در كف هر كندو

. )٣شد (شكل سفيد چسبناك تعبيه شده بود، استفاده 
كه عسل  ١٤٠٣ميداني در اوايل شهريور ماه  هايآزمايش

ها معمولاً در كندوها برداشت شده و جمعيت كنه در كلني
هاي آزمايشي در موقع شد. كلني جرااوج خود قرار داشت، ا

هنگام حضور همه زنبورها در كندو با استفاده  و ب آفتابغرو
درصد عصاره گياهان نامبرده تيمار  ٤٠و  ٢٠هاي از غلظت
درصد عصاره  ٤٠و  ٢٠هاي ليتر از غلظتميلي ١٥شدند. 

هاي هر كندو ها روي تمام قابهر گياه روي زنبورها و كنه
از . در تيمار شاهد مثبت شدموقع غروب آفتاب اسپري در 

در داخل هر كندو) و در يك نوار كش آپيستان (داروي كنه
 ،بارروز يك پنجتيمار شاهد منفي از آب استفاده شد. هر 

قرار  هر كندو مورد بازديد يهاتمام شان ،صبح ١٠ساعت 
صفحه پلاستيكي كف كندوها را برداشته و  ،و سپس گرفته

و بعد  شده هاي مرده روي آنها شمارشتعداد زنبورها و كنه
هاي مرده، مجدداً صفحه پلاستكي از برداشتن زنبورها و كنه

ليتر از ميلي ٦٠ ،در كف كندو قرار داده شد. در مجموع
- روز يكپنج فاصله هر هر گياه به هاي مختلف عصارهغلظت

د. در شروز روي هر تيمار آزمايشي اعمال  ٢٠مدت بار به
ها، دو نوار كنه، جهت ارزيابي كل جمعيت هاپايان آزمايش

و  شده روز در داخل هر كندو تعبيه ٢٠مدت آپيستان به
هاي مرده مورد شمارش قرار تعداد كنه ،روز ٢٠بعد از 
هاي مختلف عصاره كشي غلظتثير خاصيت كنهأگرفت. ت

 .Allam et alكندو با استفاده از فرمول هر  هر گياه در 

  شد: ارزيابي زير  صورتبه (2003)
درصد تلفات غلظت عصاره در هر كندو  =

تعداد كنههاي مرده در طول درمان با غلظت هر عصاره

هايكنه مرده بعد درمان كندو با آپيستان ା تعداد كنههاي مرده در طول درمان با غلظت هر عصاره تعداد 
 ×

100   

زير جهت صورت به Abbott (1925از فرمول ( ،سپس
  شد:محاسبه درصد تلفات اصلاح شده استفاده 

درصد تلفات اصلاح شده

=
− درصد تلفات آزمايش درصد تلفات شاهد مثبت

100 − درصد تلفات كنترل
     × 100 

  
Fig. 3. Honey bee colonies studied in the present study 

هاي زنبورعسل مورد مطالعه در پژوهش كلني -٣شكل 
 حاضر

هر گياه  هاي مختلف عصارهثير غلظتأدر مطالعه حاضر، ت
روي نرخ رشد جمعيت ( بالغين و نوزادان) نيز مورد ارزيابي 

هاي مختلف ثير كشندگي غلظتأقرار گرفت. براي تعيين ت
هر گياه روي جمعيت زنبورها، تغييرات در نرخ رشد  عصاره

جمعيت نوزادان (تخم و لارو) و بالغين در ابتدا و انتهاي 
 .Delaplane et al( اساس دستورالعمل دوره آزمايش بر

در تيمارهاي آزمايشي مورد ارزيابي قرار گرفت. براي  2013)
هر گياه  هاي مختلف عصارهثير كشندگي غلظتأتعيين ت

سلول در منطقه پرورش  ١٠٠روي تخم و لارو در هر كندو، 
ها با سنجاق رنگي قبل از شروع آزمايش نوزاد در كلني

بررسي  موردا هروز، سلولهفت . سپس بعد از شدندمشخص 
هايي با لارو هاي درب پوشيده يا سلول. سلولقرار گرفتند
ولي  ،عنوان نوزادان زنده در نظر گرفته شدندسن آخر به

هايي كه با تخم تازه جايگزين شده هاي خالي يا سلولسلول
 Giusti etنظر گرفته شد (عنوان نوزادان مرده در بودند به

al., 2017هاي مختلف شندگي غلظتك ثيرأ). براي تعيين ت
هر گياه روي زنبورهاي بالغ، تعداد زنبورهاي مرده  عصاره

پيدا شده داخل كندو و روي صفحه پلاستيكي كف كندو 
ه تيمار كردن وربار در تمام طول دصورت هر پنج روز يكبه

عنوان زنبورهاي مرده در نظر و به شده ها، شمارشكلني
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هاي ين كشندگي غلظتگرفته شدند. سپس، حاصل ميانگ
- هر گياه روي جمعيت بالغين و نوزادان به مختلف عصاره

هر گياه  هاي مختلف عصارهثير كشندگي غلظتأعنوان ت
  براي آن كندو ثبت شد.

 تجزيهمنظور به: دهنده عصارهشناسايي تركيبات تشكيل
 TRACEMSمدل  GC-MSهر گياه، از دستگاه  عصاره

 ٢٥/٠متر و قطر داخلي  ٦٠ طولبه DBمجهز به ستون 
ميكرومتر  ٢٥/٠ برابر با متر و ضخامت لايه نازكميلي

با  سلسيوسدرجه  ٢٥٠تا  ٦٠استفاده شد. دماي آون از 
مدت بر دقيقه افزايش يافت و به سلسيوسدرجه  ٥سرعت 

نگه داشته شد. از گاز  سلسيوسدرجه  ٢٥٠دقيقه در  ١٠
ژي بر دقيقه و از انرليتر ميلي ١/١هليوم با سرعت جريان 

- د. شناسايي تركيبشالكترون ولت استفاده  ٧٠يونيزاسيون

سي با استفاده از شاخص بازداري و برر گياهان هاي عصاره
هاي جرمي ها و مقايسه آنها با طيفهاي جرمي تركيبطيف

 GS-MSهاي كامپيوتر دستگاه كتابخانه وسيلهبهپيشنهادي 
هاي هاي جرمي تركيببا مقايسه طيف ،و همچنين

  انجام شد. Adams (2007استاندارد موجود در (
 هايدست آوردن درصد تلفات غلظتبعد از به: آماري تجزيه

اصلاح درصد  ،مختلف عصاره هر گياه در هر كندو و سپس
وگروف وسيله آزمون كلومها بهتلفات، نرمال بودن توزيع داده

ماري آافزار در نرم univariate با استفاده از رويه و اسميرنوف
SAS 9.4   مورد آزمون قرار گرفت. پس از حصول اطمينان

  لفاكتوري آرايش صورتبهها ها، دادهاز نرمال بودن داده
م شدند. براي انجا تجزيهبر پايه طرح كاملاً تصادفي  ٦×٢

افزار آماري تعبيه شده در نرم GLMاز رويه  تجزيهاين 
SAS   وش رها نيز با نهايت، مقايسه ميانگيند. در شاستفاده
  .انجام شد توكي

  نتايج و بحث

 كشي عصارهخواص كنه تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين
هاي غلظتنتايج تجزيه واريانس اثر :گياهان مورد مطالعه

بوماداران و  ريواس،، آويشن، آنغوزهگياهان  عصارهمختلف 
هاي زنبورعسل در كلنيواروآ  روي درصد تلفات كنه فرفيون

دست آمده هارائه شده است. نتايج ب ١مورد مطالعه در جدول 
هاي ثير عصاره گياهان مورد مطالعه، غلظتأنشان داد ت

پاشي، اثر متقابل مختلف عصاره هر گياه، تعداد دفعات عصاره

تعداد ها، اثر متقابل عصاره گياهان و عصاره گياهان و غلظت
دفعات تعداد ها و اثر متقابل غلظتپاشي، دفعات عصاره

تعداد ها و پاشي و اثر متقابل عصاره گياهان، غلظتعصاره
- واروآ در كلني پاشي روي درصد تلفات كنهدفعات عصاره

  . )P>٠١/٠( دار بودهاي زنبورعسل مورد مطالعه معني
هان گيا كشي عصارهثير فعاليت كنهأنتايج مقايسه ميانگين ت

روي درصد  ريواس، بوماداران و فرفيون، آويشن، آنغوزه
 هاي زنبورعسل مورد مطالعه درتلفات كنه واروآ در كلني

دست آمده، براساس نتايج بهنشان شده است.  ٢ جدول
 واروآ مربوط بهبيشترين درصد تلفات ايجاد شده روي كنه

 آنغوزهدرصد عصاره گياه  ٤٠پاشي غلظت دفعه اول عصاره
در آفت  ترين درصد تلفات روي اين ) و كمدرصد ٦٠/٨٤(

هاي زنبورعسل مورد مطالعه مربوط به تيمار شاهد كلني
 درصد) بود. ٢منفي (

 عصاره كشيحشرهخواص  تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين
 تأثير فعاليتنتايج تجزيه واريانس عه: گياهان مورد مطال

ران ريواس، بومادا ،آويشن، آنغوزهگياهان  كشي عصارهحشره
 هاي زنبورعسلروي درصد تلفات زنبورها در كلنيفرفيون و 

 نتايج نشان داد ارائه شده است. ٣ مورد مطالعه در جدول
هاي مختلف عصاره اثر عصاره گياهان مورد مطالعه، غلظت

 ودبدار معنيها هر گياه، اثر متقابل عصاره گياهان و غلظت
)٠١/٠<P(. كشي حشره فعاليت نتايج مقايسه ميانگين اثر

 ٤ روي درصد تلفات زنبورها در جدولمورد مطالعه  عصاره
ن اساس نتايج مقايسه ميانگين، بيشتري بر شده است. ارائه

 اولدرصد تلفات ايجاد شده روي زنبورها مربوط به دفعه 
 ٣٠/٨( فرفيوندرصد عصاره گياه  ٤٠پاشي غلظت عصاره

هاي ترين درصد تلفات روي زنبورها در كلنيدرصد) و كم
 ٤/٠تيمار شاهد منفي ( به زنبورعسل مورد مطالعه مربوط

  درصد) بود.
هاي زياد كنه واروآ روي مراحل مختلف رغم خسارتيعل

رشدي زنبورها، محققان امروزه اين كنه را يكي از عوامل 
ها و پديده ناپديد شدن جمعيت اصلي كاهش جمعيت

دانند ) در سراسر جهان ميCCDزنبورعسل (هاي كلني
)Warner et al., 2024،در  كنترل اين انگل ). بنابراين

زنبورهاي عسل، كشاورزي  سلامت حفظ ها برايزنبورستان
 ).Potts et al., 2010ضروري است ( پايدار و امنيت غذايي
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گياهان آنغوزه، آويشن، ريواس، بوماداران، فرفيون بر درصد تلفات كنه  كشي عصارهفعاليت كنه اثرتجزيه واريانس  -١جدول 
  هاي زنبورعسل مورد مطالعهواروآ در كلني

Table 1. Variance analysis of the acaricidal activity effect of the extracts of F. assa-foetida, T. vulgaris, R. 
persicum, A. millefolium, and E. serrata plants on the mortality percentage of Varroa mite in the studied honey 

bee colonies 
P-value F  Mean squares Sum of squares df Source of variation 
0.0001 886.50  37262.72  186313.58 5  A 
0.0001 476.08  2012.35  20011.41  1  B  
0.0001 28.68 1205.71 6028.55 5 A × B  
0.0001 1273.23  35.518.79  160556.36  3  C 
0.0001 44.78 1882.39 28235.85 15 A × C 
0.0001  34.36 1444.38 4333.13 3 B × C 
0.0001  8.80 369.79 5549.58 15  A × B × C 

A: Plants extract; B: Concentrations; A × B: Interaction effects of plants extract × concentrations; C: Number of times of 
spraying; A × C: Interaction effects of plants extract ×number of times of spraying; B × C: Interaction effects of concentrations 
×number of times of spraying; A × B × C: Interaction effects of plants extract× concentrations ×number of times of spraying

     

- گياهان آنغوزه، آويشن، ريواس، بوماداران، فرفيون بر درصد تلفات كنه كشي عصارهمقايسه ميانگين اثر فعاليت كنه -٢جدول 

 اشتباه معيار)  ±هاي زنبورعسل مورد مطالعه (ميانگين واروآ در كلني
Table 2. Mean comparison of acaricidal activity effect of the extracts of F. assa-foetida, T. vulgaris, R. persicum, 

A. millefolium, and E. serrata plants on the percentage of Varroa mite deaths in studied bee colonies (Mean ± 
SE) 

Plants extract Concentrations 
Number of times of spraying 

1 2 3 4 

F. assa-foetida 20 71.2 ± 1.46b 54.6 ± 0.93c 38.60 ± 1.36ef 28.00 ± 1gh 
40 84.60 ± 0.87a 64 ± 1.81b 46.60 ± 0.93cd 35.60 ± 1.03ef 

T. vulgaris 
20 43.40 ± 1.33ef 32 ± 1.22fg 24.60 ± 1.21gh 15.00 ± 0.71ij 
40 60.80 ± 1.93c 48 ± 0.71cd 30.80 ± 0.86fg 22.25 ±1.25hi 

R. persicum 
20 34.80 ± 2.85fg 24.60 ± 1.57gh 17.80 ± 2.03ij 7.00 ± 1k 
40 43 ± 1.64def 35.60 ± 1.21ef 26.30 ± 1.57gh 16.60 ± 1.08ij 

A. millefolium 
20 31.20 ± 2.01fg 22.4 ± 1.03gh 11.60 ± 0.93jk 9.40 ± 1.08jk 
40 46.60 ± 1.36cd 32.8 ± 1.58fg 19.00 ± 1.3ij 13.25 ± 1.05jk 

E. serrata  
20 48.20 ± 1.28cd 31.6 ± 1.08fg  23.60 ± 0.98gh 17.80 ± 1.24ij  
40 72.20 ± 1.32b 52.20 ± 1.24c 40.20 ± 4.89e 33.83 ± 0.79fg 

Control (positive)* 87.60 ± 5.19a 68.80 ± 7.60b 49.40 ± 7.47cd 38.20 ± 3.80ef  
Control (negative) 2.00 ± 0.55i 2.00 ± 0.71i 2.20 ± 0.49i 2.00 ± 0.95i 

a-k Means with at least one common letter have no significant differences (P>0.01). * Positive and negative controls are Apistan 
anti-Varroa mite strip and water, respectively. 

 
هاي زنبورعسل واروآ در كلنيگياهان مورد مطالعه بر درصد تلفات كنه عصارهكشي تجزيه واريانس اثر فعاليت حشره -٣جدول 

  مورد مطالعه
Table 3. Variance analysis of the insecticidal activity effect the studied plant extracts on the mortality percentage 

of Varroa mite in the studied honey bee colonies 
P-value F  Mean squares Sum of squares df Sources of variation  
0.0001 171.83  612.21  3061.05 5  A 
0.0001 113.64  401.14  404.90  1  B  
0.0001 25.97 92.54 462.68 5 A × B  
0.1004 2.11  7.50  22.50  3  C 

0.47 0.99 3.52 52.81 15 A × C 
0.18  1.63 5.80 17.42 3 B × C 
0.65  0.83 2.94 44.11 15  A × B × C 

A: Plants extract; B: Concentrations; A × B: Interaction effects of plants extract × concentrations; C: Number of times of 
spraying; A × C: Interaction effects of plants extract ×number of times of spraying; B × C: Interaction effects of concentrations 
×number of times of spraying; A × B × C: Interaction effects of plants extract× concentrations ×number of times of spraying
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هاي زنبورعسل واروآ در كلنيگياهان مورد مطالعه بر درصد تلفات كنه كشي عصارهمقايسه ميانگين اثر فعاليت حشره -٤جدول 
 مورد مطالعه 

Table 4. Mean comparison of insecticides activity effect of the studied plant extracts on the percentage of Varroa 
mite deaths in studied bee colonies (Mean ± SE) 

Plants extract Concentrations 
Number of times of spraying 

1 2 3 4 

F. assafoetida 20 3.20 ± 0.37ikh 1.40 ± 0.51nkmol 3.00 ± 1.71ikhj 1.00 ± 0.32nkmo 
40 6.60 ± 0.93fe 5.20 ± 0.80heg 3.20 ± 0.58ikhj 4.00 ± 0.71ihjg 

T. vulgaris 
20 0.80 ± 0.37nmol 0.20 ± 0.2o 0.60 ± 0.40nmo 0.60 ± 0.24nmo 
40 1.20 ± 0.58nkmo 1.00 ± 0.32nkmol 0.80 ± 0.37nmol 0.50 ± 0.29nmo 

R. persicum 
20 0.40 ± 0.24no 1.00 ± 0.32nkmol  0.80 ± 0.58mol 0.60 ± 0.24nmo 
40 0.80 ± 0.20mol 0.60 ± 0.40nmo 0.40 ± 0.40no  1.24 ± 0.75nkmo 

A. millefolium 
20 0.80 ± 0.37nmol 1.20 ± 0.58nkmo 1.00 ± 0.77kmol 0.40 ± 0.24n 
40 1.00 ± 0.55nkmol 0.60 ± 0.24nmo 0.60 ± 0.40nmo  1.00 ± 0.45nkmol 

E. serrata 
20 6.80 ± 0.97fe 7.20 ± 0.37e 6.60 ± 0.93fe 6.20 ± 1.24feg 
40 8.30 ± 0.84a 7.80 ± 1.21ab 7.10 ± 1.39bcd 6.5 ± 2.23cd 

Control (positive) 2.60 ± 0.81nkmjl 1.40 ± 0.75nkmjl 1.40 ± 0.51nkmo 1.60 ± 0.4nkmo 
Control (negative) 0.40 ± 0.24no 1.20 ± 0.37nkmol 1.60 ± 0.81nkmol 0.4 ± 0.24no 

a-o Means with at least one common letter have no significant differences (P>0.01). * Positive and negative controls are Apistan anti-
Varroa mite strip and water, respectively. 

 .Aدليل پايين بودن مقاومت زنبورعسل اروپايي (به

melliferaبروز مقاومت در  ،) در مقابل كنه واروآ و همچنين
هاي اين كنه در مقابل سموم شيميايي استفاده جمعيت

هاي جهان در سرعت در بيشتر زنبورستانشده، اين كنه به
). Villalobos, 2016پراكندگي و گسترش است (حال 

هايي كه براي كنترل كنه واروآ در كنار امروزه يكي از روش
قرار بيشتر مدنظر محققان  ،هاي غيرشيمياييساير روش

هاي سنتتيك كشعنوان جايگزين مناسب كنهو به گرفته
 ;Sofou et al., 2017گياهان است ( شود عصارهتوصيه مي

Rahimi and Parichehreh, 2024; Rahimi et a., 2025 .(
- به همين دليل، مطالعه حاضر با هدف بررسي فعاليت كنه

ريواس،  ،آويشن، آنغوزهگياهان  عصارهكشي كشي و حشره
كنه واروآ و ميزبان آن روي درصد تلفات فرفيون و بوماداران 
نتايج مطالعه حاضر نشان  .هاي زنبورعسل انجام شددر كلني

 فعاليت بررسيهاي مختلف عصاره گياهان مورد غلظت داد
- در كلنيواروآ  كنترل كنه جهتمطلوبي نسبتاً كشي كنه

آماري،  هايتجزيهاساس نتايج  بر .نشان دادند هاي آزمايشي
ثير را روي أبيشترين ت ،آنغوزه درصد عصاره گياه ٤٠غلظت 

مطالعه هاي زنبورعسل مورد واروآ در كلني درصد تلفات كنه
اختلاف آن نسبت به ساير  كه طوريبه است دهنشان دا

دار بود هاي مختلف عصاره گياهان مورد مطالعه معنيغلظت
)٠١/٠<P(دست آمده، درصد تلفات اساس نتايج به . بر

درصد  ٨كدام از تيمارهاي آزمايشي فراتر از زنبورها در هيچ
گياه آنغوزه درصد عصاره  ٤٠توان غلظت نبود. بنابراين، مي

هاي سنتتيك براي كشعنوان جايگزين مناسب كنهرا به

ها پيشنهاد كرد. در يك كنترل كنه واروآ در زنبورستان
نه، هنگوان، هاي مختلف عصاره گياهان لوگهغلظت پژوهش،

هاي بيلهر و مرزه سهندي براي كنترل كنه واروآ در كلني
پژوهش نشان  زنبورعسل مورد بررسي قرار گرفت. نتايج اين

بيشترين تلفات  ،درصد عصاره گياه هنگوان ٥٠داد غلظت 
را روي كنه واروآ ايجاد كرد و درصد تلفات آن روي زنبورها 

راستا با نتايج پژوهش حاضر، درصد نبود. هم ٨فراتر از 
درصد عصاره گياه هنگوان را  ٥٠محققان استفاده از غلظت 

بورعسل پيشنهاد هاي زنبراي كنترل كنه واروآ در كلني
محققان  ديگر، در مطالعه). Rahimi et al., 2025كردند (

 Baccharisعصاره اتانولي گياهان  زيستيفعاليت 

flabellate  وMinthostachys verticillata  روي را
نتايج نشان  دادند.واروآ مورد آزمايش قرار  زنبورعسل و كنه

دوركنندگي  ثير كشندگي وأها تداد كه هر دو اين عصاره
- و تقريباً براي زنبورعسل بيداشته واروآ  بالايي روي كنه

اين محققان  ،سو با نتايج پژوهش حاضرهمخطر بودند. 
- سموم كنه بجايگزين مناس عنوانعصاره اين گياهان را به

هاي زنبورعسل توصيه در كلني واروآكنترل كنه برايكش 
ش ديگري، ). در آزمايDamiani et al., 2022كردند (
واروآ در  كنترل كنه براي آنغوزه راگياه  اثر عصاره محققان

 دادند. برهاي زنبورعسل مورد بررسي ميداني قرار كلني
 مطلوبيتلفات  ،اين گياهعصاره  دست آمده،اساس نتايج به

 . اين محققانواروآ نسبت به گروه شاهد نشان داد روي كنه
عنوان بهتواند مي آنغوزهگزارش كردند كه عصاره گياه 
نقش مهمي در كنترل  ،جايگزين مناسب سموم سنتتيك
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كه با نتايج  هاي زنبورعسل داشته باشدواروآ در كلني كنه
 & Ramzanpourخواني داشت (هم ،مطالعه حاضر

Yakhchali, 2019اثر عصاره گياهان  ،). محققان ديگري
) و Thymus vulgaris Linnaeus, 1758آويشن (

را (Lavandula angustifolia Miller, 1768) اسطوخودوس 
، ٣٦، ٢٤ هايترتيب در دورهروي درصد تلفات كنه واروآ به

ها بررسي پاشي روي كنهساعت بعد از عصاره ٧٢و  ٤٨
مير كنه واروآ بعد از درمان  و ترين ميزان مرگكردند. بيش

ترتيب با ميزان با عصاره گياهان آويشن و اسطوخودوس به
پاشي ساعت بعد از عصاره ٤٨تلفات در   درصد ٧٦و   ٨١

ساعت بعد از  ٤٨ها عصاره بامشاهده شد. تلفات ايجاد شده 
دار اختلاف معني ،پاشي با تيمار شاهد (نوار آپيستان)عصاره

اين پژوهشگران  ،راستا با نتايچ پژوهش حاضرنداشت. هم
عنوان توانند بهرده ميگزارش كردند عصاره گياهان نامب

واروآ در تركيبات جايگزين سموم شيميايي براي كنترل كنه
هاي زنبورعسل مورد استفاده قرار گيرند كلني

)(Sarhangzadeh et al., 2024 ،در مطالعه ديگري .
 Thymusپژوهشگران اثر عصاره اتانولي آويشن (

caucasicus Willd. ex Ronniger, 1932 را در فواصل (
پاشي روي كنه ساعت بعد از عصاره ٧٢و  ٤٨، ٢٤ماني ز

قرار دادند. نتايج  تجزيههاي زنبورعسل مورد واروآ در كلني
 خطرناكي اثر آويشن هيچ برگ اتانولي نشان داد كه عصاره

ها دليل ايجاد تلفات بالا روي كنهو به ندارد زنبورها روي
مناسب سموم عنوان جايگزين به هازنبورستان در تواندمي
هاي در كنار ساير روش واروآ هايكنه كنترل كش برايكنه

غيرشيميايي مورد استفاده قرار گيرد. اين محققين متوجه 
- هاي واروآ پنج ساعت پس از عصارهشدند كه تلفات كنه

پاشي به ساعت پس از عصاره ٢٤شود و پاشي شروع مي
ا نتايج رسد. نتايج اين آزمايش بخود مي بيشترين ميزان

ها در كه بيشترين تأثير عصارهمبني بر اين حاضرمطالعه 
 Rahimi et).خواني دارد پاشي است، هممراحل اوليه عصاره

al., 2017) كشي عصاره در آزمايش ديگري، خواص كنه
)، درمنه دشتي A. millefoliumگياهان بوماداران (

)Artemisia sieberi Linnaeus) پونه كوهي ،(Mentha. 

longifolia Linnaeus) اسپند ،(Peganum harmala 

Linnaeus) مرزه سهندي ،(Satureja sahandica 

Bornmüller) مريم نخودي ،(Teucrium polium 

Linnaeus(، ) آويشنThymus kotchyanus Boiss و صمغ (
هاي ) روي كنه واروآ در كلنيF. assa-foetidaآنغوزه (

ها مير كنه و قرار گرفت. ميزان مرگزنبورعسل مورد بررسي 
پاشي ارزيابي شد. همه هاي اول و دوم عصارهپس از هفته

يت بالايي عليه كنه هاي گياهي و صمغ آنغوزه سمّعصاره
ها نشان دادند. پاشي كلنيويژه در هفته اول عصارهواروآ به

- هاي آزمايش، عصارهتمام زمان ربا اين حال، صمغ آنغوزه د

ها تري بود و بيشترين درصد تلفات كنهمطلوبگياهي 
هفته اول درمان با صمغ اين گياه بود كه با نتايج به مربوط 

پژوهش حاضر مبني بر ايجاد درصد تلفات مطلوب روي كنه 
 ).Ashrafi Parchin et al., 2012خواني دارد (واروآ هم

تركيبات شيميايي  :تركيبات شيميايي عصاره گياه هنگوان
 تجزيه شده GC-MS دستگاه با استفاده از آنغوزه گياه عصاره

دست ارائه شده است. طبق نتايج به ٥ در جدولو نتايج آن 
شناسايي شد كه  آنغوزهتركيب در عصاره گياه  ٤١ ،آمده
 – sec  پروپنيل – ١ –) Eترتيب شامل: (ترين آنها بهعمده

  پروپنيل – ١ –) Zدرصد)، ( ٣٨/٤٤بوتيل دي سولفيد (
sec – ) درصد)،  ٣٧/٣٨بوتيل دي سولفيد n – ١ – 

درصد)، گايول  ٥٤/٣٦بوتيل دي سولفيد ( – sec  پروپنيل
. درصد) درصد بود ٦٩/١٥درصد) و بتا پينن ( ٩٩/٢٠(

كشي مطلوب عصاره اين توان خواص اصلي كنهبنابراين، مي
تركيبات  تجزيه. نتايج گياه را به اين تركيبات نسبت داد

با نتايج حاصل از شيميايي گياه آنغوزه در مطالعه حاضر 
 ;Sefidkon et al., 1988( محققان مختلف تحقيقات

Khajeh et al., 2005; Nasiri Bezenjani et al., 2016; 

Farhadi et al., 2020( .مطابقت داشت 

  كلي گيرينتيجه

 هاي مختلفنشان داد همه غلظتهاي پژوهش حاضر يافته
مطلوبي نسبتاً كشي خواص كنه ،عصاره گياهان مورد مطالعه

 هايتجزيهاساس نتايج  . برنشان دادندواروآ  كنترل كنه روي
- طور معنيبه ،آنغوزه درصد عصاره گياه ٤٠آماري، غلظت 

- واروآ در كلنيثير را روي درصد تلفات كنهأيشترين تبداري 

كه درصد  آنجايي. از دادهاي زنبورعسل مورد مطالعه نشان 
 يك از تيمارهاي آزمايشي فراتر ازتلفات زنبورها در هيچ

درصد عصاره  ٤٠توان غلظت بنابراين، مي ،درصد نبودهشت 
هاي كشعنوان جايگزين مناسب كنهرا به آنغوزهگياهان 

كنترل  هاي غيرشيميايي برايدر كنار ساير روشسنتتيك 
  كرد. نهادپيشهاي زنبورعسل واروآ در كلني كنه
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  تشكر و قدرداني

مركز تحقيقات و  محترم نويسندگان مقاله از مسئولين
خصوص به ،آموزش كشاورزي و منابع طبيعي كردستان

جناب آقاي مهندس حسين معروفي و آقاي دكتر آزاد 
هاي گياهي نهايت همكاري را رستگار كه در شناسايي نمونه

 .نمايندميداشتند، تشكر و قدرداني 

 
  نتايج تركيبات شيميايي عصاره گياه آنغوزه در مطالعه حاضر -٥جدول 

Table 5. The results of the chemical compounds of F. assa-foetida plant extract in the present study 
Percentage Retention indices Components No 

0.08 581 Kohlenmonoxid 1 
0.05 623 Diatomic nitrogen 2 
0.11 668 1,1,3-Triethoxypropane 3 
0.13 702 1.2,3-Dihydroxypropanal 4 
1.69 761 α-pinene 5 
0.13 777 3,4-Dimethylthiophene 6 
0.07 803 5,5-Dimethylpyrazolidin3-one 7 
0.11 833 3-methyl Nonane 8 
0.99 861 (5E)-4,4-Dimethyl-5-octenal 9 
1.57 917 2-Dimethyl(prop-2-enyl)silyloxydodecane 10 

10.69 925 β-pinene 11 
0.59 928 Tricyclene 12 
0.76 959 Hexadecane 13 
1.86 983 Myrcene 14 
0.58 989 â-copaene 15 
0.61 995 á-acorenol 16 
0.12 999 Decane 17 
0.67 1002 α-terpinolene 18 
0.95 1003 α-ohellandrene 19 
1.54 1029 Limonene 20 
1.6 1042 Z-β-Ocimene 21 
0.52 1052 E-β-Ocimene 22 
1.06 1067 Epicubebol 23 
0.1 1071 a-terpinene 24 
0.58 1112 3-methyl Nonane 25 
1.58 1113 2-methylene 26 
0.59 1211 Di-sec-butyl-disulfide 27 
0.21 1232 Thymol-methyl-ether 28 

15.54 1244 n-propenyl sec-butyl disulfide 29 
17.37 1249 Z-1-propenyl sec-butyl disulfide 30 
25.38 1251 E-1-propenyl sec-butyl disulfide 31 
1.45 1260 Carvacrol 32 
0.19 1392 €-3-Tetradecene 33 
0.94 1452 Selin-4, 7(11)-diene 34 
0.63 1454 α-Humulene 35 
0.57 1520 Cadina-4-diene 36 
0.44 1537 β-Himachalene 37 
0.58 1558 δ-Cadinene 38 
0.12 1579 Spathulenol 39 
0.29 1603 Hexadecane 40 

11.99 1642 Guaiol 41 
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