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Abstract 

Introduction: Poultry nutrition constitutes approximately 60 to 70 percent of poultry farming expenses. 
Consequently, it is crucial to develop cost-effective poultry production using scientific nutritional principles. 
Yeast and its derivatives are recommended additives in poultry diets to enhance performance. Yeast cell walls, 
making up 25 percent of the yeast cell's dry weight, not only serve a protective function but also participate in 
metabolic processes. These cell walls contain mannoproteins, beta-glucan, mannan oligosaccharide, chitin, and 
N-acetylglucosamine. Notably, beta-glucan, with its helical structure, can absorb mycotoxins, thereby playing a 
significant role in improving livestock and poultry health by detoxifying their feed. Mannan oligosaccharide has 
been shown to prevent pathogen colonization in the digestive tract. As prebiotics, oligosaccharides promote the 
growth of beneficial anaerobic bacteria in the gut, indirectly reducing pathogen populations and enhancing 
intestinal health. This study aimed to examine the impact of varying levels of yeast cell wall on the performance 
and blood parameters of Japanese quails. 
Materials and methods: In this experiment, 360 one-day-old Japanese quails were studied using four levels of 
yeast cell wall supplementation (0, 0.5, 1, and 1.5 g/kg). The study followed a completely randomized design with 
4 treatments and 6 replications each. Throughout the experiment, performance traits such as feed intake, body 
weight gain, and feed conversion ratio were assessed. At the conclusion of the study, intestinal samples were 
collected to analyze tissue structure, while cecal contents were sampled to evaluate the microbial population. 
Blood samples were drawn from the jugular vein, and the serum was stored at −20°C for later analysis of blood 
parameters, including triglycerides, cholesterol, glucose, HDL, and LDL, as well as serum liver enzymes (AST, 
ALT, and ALP). These measurements were conducted using Pars Azmoon commercial kits and a Mindray 
autoanalyzer. 
Results and discussion: The experiment results indicated that yeast cell wall consumption increased feed intake 
and enhanced weight gain in birds aged 22 to 35 days and throughout the entire rearing period (P<0.05). 
Additionally, it lowered the feed conversion ratio during this age range (P<0.05). The yeast cell wall consumption 
led to an increase in lactobacilli populations and a decrease in Escherichia coli populations in the cecum (P<0.05). 
Carcass components, such as digestive tract weight, breast and thigh weight, forestomach, gizzard, liver, small 
intestine length (duodenum, jejunum, ileum), cecum length, blood parameters (triglycerides, cholesterol, glucose, 
HDL, and LDL), and serum liver enzymes (Alanine Aminotransferase, Alkaline Phosphatase, and Aspartate 
Aminotransferase) remained unaffected by the treatments (P>0.05). Among the duodenum and jejunum 
histological characteristics, villus height and the villus height to crypt depth ratio increased with yeast cell wall 
consumption (P<0.05). The benefits of yeast cell walls are largely attributed to the active immune function due to 
beta-glucan and mannan oligosaccharides in yeast products. Incorporating yeast products in poultry diets has been 
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shown to boost immunity, balance microbial populations, and promote gastrointestinal health and development. 
These additives enhance nutrient digestion and absorption, thereby improving growth and overall bird 
performance. Mannan oligosaccharides in the yeast cell wall effectively bind pathogenic bacteria, exhibiting 
prebiotic properties. Balancing pathogenic and beneficial bacteria enhances villus length and reduces crypt depth, 
serving as biomarkers for improved intestinal morphology. Improved intestinal morphology boosts digestive 
enzyme activity, enhancing digestion. Longer villi signify a more mature epithelium with increased absorptive 
function due to a larger absorptive area. The development of intestinal morphology reflects the health status of 
the animal's digestive tract. Greater villus height increases enzyme activity at the villi ends, resulting in improved 
digestibility. 
Conclusions: The study results indicated that administering 1 to 1.5 g/kg of yeast cell wall enhanced the microbial 
population in the cecum and improved the histological features of the duodenum, although it did not affect the 
birds' overall performance. 
Keywords: Intestinal histology, Japanese quail, Prebiotic, Yeast cell wall 
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  مقاله پژوهشي

 جمعيت ميكروبي سكوممخمر بر عملكرد و  يسلول وارهيسطوح مختلف د اثر
 يژاپن نيبلدرچ

 *١سميه سالاري، ١يوسف سعيدي

  خوزستان يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز ،ييغذا عيو صنا يدانشكده علوم دام ،يگروه علوم دام -١
 

  )٢٣/٠٨/١٤٠٤: برخط انتشارتاريخ  – ١٦/٠٧/١٤٠٤تاريخ پذيرش:  – ١٦/٠٧/١٤٠٤تاريخ بازنگري:  – ٠٩/٠٥/١٤٠٤(تاريخ دريافت: 

     چكيده

، آزمايشي با بلدرچين ژاپني هاي خونيمنظور بررسي تاثير سطوح مختلف ديواره سلولي مخمر بر صفات عملكردي و فراسنجهبه
روزه در قالب قطعه بلدرچين ژاپني يك ٣٦٠با  و گرم در كيلوگرم) ٥/١و  ١، ٥/٠، ٠استفاده از چهار سطح ديواره سلولي مخمر (

افزايش  سببديواره سلولي مخمر  تكرار انجام شد. نتايج آزمايش نشان داد مصرف شش و تيمار چهار تصادفي شامل طرح كاملاً
باعث كاهش ضريب تبديل  ،روزگي و كل دوره پرورش و همچنين ٣٥تا  ٢٢گيري پرندگان در سن مصرف خوراك و بهبود وزن

مصرف ديواره سلولي مخمر افزايش و  در سكوم تحت تاثير هالاكتوباسيل. جمعيت )P>٠٥/٠(روزگي شد  ٣٥تا  ٢٢خوراك در 
. ارتفاع پرز و نسبت ارتفاع پرز به عمق كريپت دئودنوم و ژژنوم تحت تاثير مصرف )P>٠٥/٠(كاهش يافت  اشريشياكليجمعيت 

گرم در كيلوگرم ديواره  ٥/١و  ١. نتايج اين پژوهش نشان داد استفاده از سطوح )P>٠٥/٠(ديواره سلولي مخمر افزايش يافت 
گيري پرندگان شناسي دئودنوم، افزايش مصرف خوراك و وزنولي مخمر باعث بهبود جمعيت ميكروبي سكوم، خصوصيات بافتسل

  در كل دوره پرورش شد.

 مخمر يسلول وارهيد ك،يوتيبيپر ،يژاپن نيروده، بلدرچ يشناسبافت: هاي كليديواژه

  s.salari@asnrukh.ac.ir  نويسندة مسئول: *
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  مقدمه

هاي پرورش درصد از هزينه ٧٠تا  ٦٠تغذيه طيور حدود 
گيرد. بنابراين بايد تلاش كرد تا با كمك طيور را دربر مي

گرفتن از اصول علمي تغذيه، توليد اقتصادي طيور توسعه 
هاي پيشنهادي براي استفاده در يكي از افزودني ،يابد. مخمر

منظور بهبود عملكرد است. مخمر زير جيره طيور، به
و از اعضاي خانواده  هاي يوكاريوتيمجموعه ميكروارگانيسم

خواص پروبيوتيك و ديواره  ،طوري كه مخمربه ها است،قارچ
- ها بهمخمر ،در مجموع دارد. يبيوتيكنقش پري ،سلولي آن

 ها در ردهرشد و ويتامين عواملسازي ل فراهمدلي
شوند بندي ميبيوتيك طبقهبيوتيك و يا پريپست

)Palmer, 2018درصد وزن  ٢٥ ،). ديواره سلولي مخمر
دهد و علاوه بر نقش خشك سلول مخمر را تشكيل مي

هاي متابوليكي نيز دخالت محافظتي از سلول، در فرآيند
ها، لي مخمر شامل مانو پروتئيندارد. تركيبات ديواره سلو

استيل -ان بتاگلوكان، مانان اليگوساكاريد، كيتين و
). اليگوساكاريدهاي Shurson, 2018گلوكزآمين هستند (

بيشترين درصد تركيبات ديواره سلولي  ،مانان و بتاگلوكان
دهند. لايه داخلي ديواره مخمر را به خود اختصاص مي

كيل شده است. زير واحدهاي سلولي مخمر از بتا گلوكان تش
صورت گلوكز در بتاگلوكان با پيوندهاي گليكوزيدي به

) و ٣و١هاي فرعي بتا () و شاخه٦و١هاي اصلي بتا (شاخه
شوند. پيوندهاي هيدروژني بين ديگر متصل مييك) به ٤و١(

عامل اصلي ساختار مارپيچي بتاگلوكان  ،هاي بتاشاخه
بتاگلوكان با ساختار مارپيچي ). Liu et al., 2021هستند (

سلولي  هها را دارد. ديوارخود توانايي جذب مايكوتوكسين
نقش  ،مخمر با جذب سموم موجود در خوراك دام و طيور

-Moralesكند (ها ايفا ميمهمي در بهبود سلامت آن

Lopez et al., 2009ساكاريدهاي ديواره سلولي ). اليگو
عنوان ضدميكروبي به آثاربيوتيكي و مخمر با عملكرد پري

محرك رشد در تعديل سيستم ايمني نقش دارند 
)Santovito et al., 2021 مانان اليگوساكاريدها مهمترين .(

جزء ديواره سلولي در تشكيل باند و ممانعت از دسترسي 
 ,.Wang et alزا به دستگاه گوارش هستند (عوامل بيماري

انعت از تشكيل ). نقش مانان اليگوساكاريد در مم2016
زا در دستگاه گوارش به اثبات رسيده كلوني عوامل بيماري

بيوتيكي خود، رشد است. اليگوساكاريدها با نقش پري
هوازي دستگاه گوارش را تحريك هاي مفيد بيباكتري

زا و طور غيرمستقيم بر جمعيت عوامل بيماريكنند و بهمي
 ,.Saeed et alگذارند (روده تاثير مي شناسيريختبهبود 

 يهاي زيستي مؤثر اجزادليل فعاليت). امروزه به2017
ديواره سلولي مخمر در سلامت و رفاه دام و طيور، تقاضا 
براي محصولات بر پايه ديواره سلولي مخمر بيشتر شده 
است. البته تركيب و ساختار ديواره سلول مخمر به هدف 

يد در يك توليدكننده سلول مخمر و فرآيندهاي مختلف تول
كارخانه، وابسته خواهد بود. دليل اصلي اين امر، تنوع زياد 
در تركيب و ساختار ديواره سلولي مخمر است كه به نوع 

انتخاب و  ،بنابراين .يند توليد آن بستگي داردآمخمر و فر
يندهاي توليد (رشد) مخمر و استخراج آها و فرطراحي سويه

فمند انجام شود تا صورت هدديواره سلولي بايد به ياجزا
كننده سيستم محصولاتي با خواص محرك رشد، تعديل

هاي ايمني و جاذب مايكوتوكسين توليد شوند. پژوهش
متعددي در زمينه استفاده از مخمر اتوليز شده و زنده در 

 Abdali et al., 2023; Kordpourتغذيه طيور وجود دارد (

& Salari, 2023; Molaei & Salari, 2023; Alqhtani et 

al., 2024 اما پژوهشي در زمينه سطوح افزايشي ديواره ،(
با توجه  .سلولي مخمر در تغذيه بلدرچين ژاپني بافت نشد

تاثير سطوح مختلف ديواره  ،به اين مطالب، در اين مطالعه
بلدرچين  سكوم يكروبيم تيبر عملكرد و جمعسلولي مخمر 

   ژاپني مورد بررسي قرار گرفت.

  هاروشو مواد 

- قطعه بلدرچين ژاپني يك ٣٦٠اين پژوهش با استفاده از 

 چهار تصادفي با روز در قالب طرح كاملاً ٣٥مدت روزه به
قطعه پرنده در هر تكرار  ١٥تكرار و تعداد  شش تيمار و

انجام شد. جيره پايه مورد استفاده بر اساس نيازهاي 
 ) تنظيم شد. آب و خوراكNRC, 1994بلدرچين ژاپني (

ها قرار گرفت. تيمارها شامل: صورت آزاد در اختيار جوجهبه
گرم در كيلوگرم ديواره  ٥/٠) جيره پايه + ٢ ،) جيره پايه١

) جيره پايه + ٣ ،سلولي مخمر (سطح توصيه شده شركت)
) جيره پايه + ٤ و گرم در كيلوگرم ديواره سلولي مخمر ١
افزودني  .ندگرم در كيلوگرم ديواره سلولي مخمر بود ٥/١

طبيعي و  اي كاملاًفرآورده ،مورد استفاده در اين پژوهش
سبز بود كه براي كمك به رشد و ايمني بيشتر طيور، توليد 

درصد مانان و  ١٥اين محصول حاوي  ،شده است. از طرفي
درصد بتاگلوكان، اسيدهاي آمينه ضروري براي رشد،  ٢٠

تيدها و هاي رشد از جمله پپ، محرك B  هاي گروهويتامين
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شركت كاوشگر سپهر جوان  وسيلهبهنوكلئوتيدها بود كه 
صورت سرك به توليد شده است. افزودني مورد اشاره به

پايه اضافه شد. جيره پايه آزمايشي در طول پرورش  جيره
جيره پايه  ،بود. ابتدا ١آن مطابق جدول  تجزيهو  بوده ثابت

ديواره سلولي مخمر در سطوح مختلف  ،تهيه شد و سپس
  به آن افزوده شد.

- ها به سالن، بهدما و رطوبت نسبي در زمان ورود جوجه

درصد بود و  ٦٠تا  ٥٥و   سلسيوسدرجه  ٣٨ترتيب 
در يافت. ها در طول دوره كاهش ميمتناسب با سن جوجه
هاي مادون قرمز استفاده شد. پرورش هفته اول طرح از چراغ

دليل ساعته انجام شد. به ٢٤نوري با روشنايي  در شرايط
ها و تلفات در روزهاي اول، تمامي حساس بودن بلدرچين

اي در وسط سالن كنترل شده ها در فضاي كاملاًبلدرچين
 چهارم، روز پرورش داده شدند و سپس از روزسه  مدتبه

تيماربندي انجام شد. مصرف خوراك و اضافه وزن پرندگان 
ل و ضريب تبدي شده گيريي مختلف اندازههادر دوره

 ) از هر٣٥خوراك محاسبه شد. در روز پاياني پرورش (روز 
دو قطعه پرنده (يك قطعه نر و يك قطعه  ،واحد آزمايشي

از  توزين و كشتار شد. بعد ،ماده) نزديك به ميانگين هر پن
معده، ها، پيشوزن دستگاه گوارش، وزن سينه، ران ،كشتار

- به اجزاهاي اين و داده شده گيريكبد اندازه و سنگدان

هاي صورت درصدي از وزن زنده گزارش شد. طول قسمت
م مختلف روده كوچك (دئودنوم، ژژنوم و ايلئوم) و طول سكو

ويات سكوم براي برداري از محتگيري شد و نمونهاندازه
 ،بررسي جمعيت ميكروبي نيز انجام گرفت. همچنين

هاي سرم خون به انجام شد. نمونه گيري از رگ گردنخون
هاي گيري فراسنجهو تا زمان اندازه شدند آزمايشگاه منتقل

) و LDLو  HDLخوني (تري گليسريد، كلسترول، گلوكز، 
 -٢٠ماي د) در ALPو  AST ،ALTهاي كبدي سرم (آنزيم

خوني  هايفراسنجه ،نگهداري شدند. سپس سلسيوسدرجه 
هاي شركت پارس آزمون و دستگاه با استفاده از كيت

  .ندگيري شداندازه Mindaryاتوآنالايزر مدل 
)، يك قطعه پرنده نر از هر ٣٥در روز پاياني پرورش (روز 

د ششكمي در شرايط استريل باز  و حفره شده تكرار انتخاب
و  اشريشياكلي، لاكتوباسيلهاي تا جمعيت باكتري

در سكوم مورد بررسي قرار گيرند. جهت كشت  هافرمليك
هاي كشت اختصاصي استفاده ها از محيطو شمارش باكتري

شد. از محيط كشت اختصاصي روگاسا آگار براي كشت 
براي كشت  كانكي آگار ، از محيط كشت مكهالاكتوباسيل

نيز از  اشريشيا كليو براي كشت  فرمكليهاي باكتري
بلو آگار استفاده شد. براي  محيط كشت ائوزين متيلن

هاي مختلف روده شناسي بخشمطالعه تغييرات ريخت
متر از قسمت سانتي ٥كوچك، در روز پاياني آزمايش، حدود 

مياني دوازدهه و ژژنوم يك پرنده از هر تكرار جدا شده و 
درصد انتقال يافت. براي  ١٠نمونه بافتي به محلول فرمالين 

گيري، آب شامل سه مرحله ،فتيهاي باسازي نمونهآماده
ها آميزي بافتسازي و پارافينه شدن انجام شد. رنگشفاف

د و از ش) انجام H&Eكمك هماتوكسيلين و ائوزين ( اب
و Dino-Lite  Digitalميكروسكوپ نوري مجهز به عدسي 

شد. استفاده  Dino capture software IIافزار نرم
ها، گيري شامل: ارتفاع و عرض پرزهاي مورد اندازهفراسنجه

ها، ضخامت ها به عمق كريپتعمق كريپت، نسبت ارتفاع پرز
 هاي گابلت بودند.اپيتليوم، ضخامت عضله و شمارش سلول

 SASافزار آماري دست آمده با استفاده از نرمههاي بداده
ل تصادفي مورد تجزيه و تحلي ) و در قالب طرح كاملا2004(

با استفاده ها مقايسه ميانگين ،آماري قرار گرفتند. همچنين
درصد  ٥اي دانكن و در سطح احتمال آزمون چند دامنه از

 صورت گرفت.

  نتايج و بحث

 ٤هاي ژاپني در سن مصرف خوراك بلدرچين عملكرد رشد:
تحت تأثير تيمارهاي آزمايشي  ٢روزگي مطابق جدول  ٢١تا 

روزگي و در كل دوره پرورش،  ٣٥تا  ٢٢قرار نگرفت. در سن 
گرم در كيلوگرم ديواره  ٥/١و  ١مصرف خوراك سطوح 

 گرم در ٥/٠سلولي مخمر، در مقايسه با تيمار شاهد و تيمار 
. تاثير سطوح مختلف )P>٠٥/٠( افزايش يافت ،كيلوگرم

گيري بلدرچين هاي ژاپني در ديواره سلولي مخمر بر وزن
گيري اختلاف وزن نشان داده شده است. ٢جدول 
تحت تأثير تيمارهاي  ٢١تا  ٤هاي ژاپني در بلدرچين
 ٣٥تا  ٢٢ ها درگيري پرندهدار نبود. وزنمعني ،آزمايشي

ف ديواره سلولي روزگي و كل دوره پرورش تحت تأثير مصر
گرم در كيلوگرم  ٥/١كه سطح  طوريهب مخمر افزايش يافت،

دار وزن پرندگان در ديواره سلولي مخمر باعث افزايش معني
ضريب تبديل  .)P>٠٥/٠( مقايسه با ساير تيمارها شد

روزگي تحت تأثير  ٣٥تا  ٤روزگي و  ٢١تا  ٤خوراك در سن 
 گرم ٥/١اما مصرف ، مصرف ديواره سلولي مخمر قرار نگرفت

 روزگي ٣٥تا  ٢٢ در كيلوگرم ديواره سلولي مخمر در سن



  ...جمعيت ميكروبي سكومرد و مخمر بر عملك يسلول وارهيسطوح مختلف د اثر: يوسف سعيدي و سميه سالاري                             ٨٢
 

 د استفاده در اين مطالعهتركيب شميايي جيره پايه مور مواد خوراكي و -١جدول 
Table 1. Food ingredients and chemical composition of the basal diet used in this study 

Chemical compounds (percentage) Ingredients (percentage)  
2900 ME (kcal/kg) 50.95 Corn 
24.09 CP (%) 39 Soybean meal (CP 43%) 
4.10 EE 5 Corn gluten 
4.24 CF 1.67 Vegetable oil 
0.80 Ca (%) 1.20 Limestone  
0.30 Available P (%) 1.05 Di-calcium phosphate 
0.15 Na (%) 0.33 Salt 
1.51 Arginine 0.25 Mineral-permix1 
1.37 Lysine 0.25 Vitamin-permix2 
0.51 Methionine (%) 0.1 DL-methionine 
0.89 Methionine-cysteine (%) 0.2 L-lysine 

 1 Mineral supplement (per kg of diet) contained 16 mg copper, 1.25 mg iodine, 40 mg iron, 120 mg manganese, 0.3 mg 
selenium, and 100 mg zinc. 
 2 Vitamin supplements (per kg of diet) included 9000 IU vitamin A, 5000 IU vitamin D3, 50 IU vitamin E, 3 mg vitamin K 
(menadione), 2 mg vitamin B1, 6 mg vitamin B2, 3 mg vitamin B6, 60 mg nicotinic acid, 15 mg pantothenic acid, 0.1 mg 
biotin, 1.75 mg folic acid, 0.016 mg vitamin B12. 

 هاي سني مختلفثر سطوح مختلف ديواره سلولي مخمر بر عملكرد بلدرچين ژاپني در دورها -٢جدول   
Table 2. Effect of different levels of yeast cell wall on the performance of Japanese quail at different ages 

 
Yeast 
cell wall 
(g/kg) 

 4-21 days   22-35 days   4-35 days  

Feed 
Intake 
(g/hen) 

Body 
weight 

gain 
(g/hen) 

Feed 
conversion 

ratio 

Feed 
Intake 
(g/hen) 

Body 
weight 

gain 
(g/hen) 

Feed 
conversion 

ratio 

Feed 
Intake 
(g/hen) 

Body 
weight 

gain 
(g/hen) 

Feed 
conversion 

ratio 

Control 325.48 133.35 2.44 476.79b 100.42c 4.75a 802.27b 233.77c 3.43 
0.5 325.19 134.75 2.41 478.66b 102.00c 4.69a 803.85b 236.75c 3.39 
1 326.97 137.68 2.37 520.76a 109.71b 4.75a 847.72a 247.39b 3.42 
1.5 325.33 136.24 2.38 514.35a 116.77a 4.40b 839.68a 253.01a 3.32 
SEM 2.15 1.19 0.023 5.57 1.43 0.081 6.05 1.71 0.034 
P-value 0.930 0.094 0.273 <0.0001 <0.0001 0.018 <0.0001 <0.0001 0.113 
a-c In each column, means with different letters are significantly different (P<0.05). SEM: Standard error of the means 

  با در مقايسه ضريب تبديل خوراك داركاهش معنيباعث 
در مطالعه حاضر، مصرف . )P>٠٥/٠( ساير تيمارها شد

سودمندي بر صفات عمكردي  آثار ،ديواره سلولي مخمر
هاي ژاپني نشان داد. مصرف خوراك تحت تاثير بلدرچين

مصرف ديواره سلولي مخمر افزايش پيدا كرد كه با نتايج 
 ,.M'Sadeq et al., 2015; Liu et alهاي ديگران (پژوهش

2018; Mendieta et al., 2018; مطابقت دارد. عوامل (
بر مصرف  غيرهمختلفي مانند سلامت، سن، رفاه پرنده و 

گيري افزايش وزن ،خوراك طيور اثرگذار هستند. همچنين
پرندگان با مصرف ديواره سلولي مخمر در اين مطالعه 

وسيله ساير بههاي انجام شده د كه نتايج پژوهششمشاهده 
 M'Sadeq et al., 2015; Liu etكند (را تاييد مي محققين

al., 2018; Mendieta et al., 2018; Ahiwe et al., 2019; 

Alqhtani et al., 2024 .(مفيد ديواره سلولي مخمر در  آثار
دليل وجود بتاگلوكان و درجه اول با عملكرد ايمني فعال به

مانان اليگوساكاريد در محصولات مخمر مرتبط است 
)Kyoung  et al., 2023.( گيري بالاتر پرندگان مصرفوزن -

دليل بهبود ايمني و تواند بهكننده ديواره سلولي مخمر مي
سلامت پرنده، توسعه سطح جذبي روده و افزايش مصرف 

تا  ٤روزگي و  ٢١تا  ٤خوراك باشد. ضريب تبديل خوراك 
اما  ،داري بين تيمارها نشان نداداختلاف معني ،روزگي ٣٥

گرم  ٥/١روزگي با مصرف  ٣٥ا ت ٢٢ضريب تبديل خوراك 
داري كاهش طور معنيدر كيلوگرم ديواره سلولي مخمر به

يافت كه با مطالعات موجود در مورد كاهش ضريب تبديل 
خوراك با استفاده از ديواره سلولي مخمر در جيره 

 ;M'Sadeq et al., 2015هاي گوشتي مطابقت دارد  (جوجه

Mendieta et al., 2018; Ahiwe et al., 2019; Kyoung et 

al., 2023; Alqhtani et al., 2024 ضريب تبديل خوراك .(
وابسته به مصرف خوراك و افزايش وزن پرنده است. در 

 ٥/١از آنجا كه پرندگان تغذيه شده با سطح  ،پژوهش حاضر
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بالاترين افزايش وزن  ،گرم در كيلوگرم ديواره سلولي مخمر
روزگي داشتند، دارا بودن بهترين ضريب  ٣٥تا  ٢٢را در 

تبديل خوراك دور از انتظار نيست. علاوه بر اين، اين 
توانند باعث بهبود هضم و جذب مواد مغذي ها ميافزودني

 راهاز اين  ) وGao et al., 2008موجود در خوراك شوند (
ود عملكرد پرنده و كاهش بهب ،باعث بهبود رشد و در نهايت
د نهايي نيز وجود دارپژوهش ضريب تبديل خوراك شوند.

كه با استفاده از ديواره سلولي مخمر در جيره طيور تغييري 
 ;Li et al., 2016; Xue et al., 2017(در مصرف خوراك 

Ahiwe et al., 2019; Kyoung et al., 2023; Alqhtani et 

al., 2024( گيري پرندو وزن) گانLi et al., 2016; Xue et 

al., 2017; Kyoung et al., 2023( بر كه گزارش نكردند 
هاي تفاوت در نتايج پژوهشخلاف نتايج اين پژوهش است. 

دليل تفاوت در نوع پرنده، نوع و انجام شده ممكن است به
هاي استفاده شده، تركيبات جيره و شرايط سطح افزودني

 مديريتي پرورش باشد.

تاثير سطوح مختلف ديواره سلولي  جمعيت ميكروبي سكوم:
هاي ژاپني در مخمر بر جمعيت ميكروبي سكوم بلدرچين

هاي سكوم فرمنشان داده شده است. جمعيت كلي ٣جدول 
تحت تأثير مصرف ديواره سلولي مخمر قرار نگرفت. جمعيت 

هاي اشريشياكلي تحت تأثير مصرف ديواره سلولي باكتري
گرم در كيلوگرم  ٥/١اي كه سطح گونهش يافت بهمخمر كاه

گرم در  ٥/٠داري با تيمار شاهد و سطح تفاوت معني
 ٥/١و  ١سطح  ،. همچنين)P>٠٥/٠( كيلوگرم نشان داد

دار گرم در كيلوگرم ديواره سلولي مخمر باعث افزايش معني
سبت به تيمار نسكوم  هاي لاكتوباسيلوسجمعيت باكتري

 .)P>٠٥/٠( گرم در كيلوگرم شد ٥/٠شاهد و سطح 

هاي غذايي تغيير داد. توان با مكملميكروفلور روده را مي
سطوح بالاتر ديواره سلولي مخمر در جيره  ،در مطالعه حاضر

و افزايش  اشريشياكلي باعث كاهش جمعيت ميكروبي

د. محققان ديگري نيز شها لاكتوباسيلوس جمعيت ميكروبي
بيوتيك مانان اليگوساكاريد نتايج مشابهي با استفاده از پري

باسيلوس بيوتيك (مانان اليگوساكاريد مخلوط با و سين
هاي ) در جيره جوجهباسيلوس ليكنيفورميسو  سوبتيليس

دست آوردند و ههاي سكوم بگوشتي، بر جمعيت باكتري
بيوتيك باعث و سينبيوتيك هاي پريمكمل گزارش كردند

 ،در روده و همچنين لاكتوباسيلوسافزايش كلونيزاسيون 
و  اشريشياكليزا (هاي بيماريباعث كاهش باكتري

مانان  ).Kridtayopas et al., 2019شوند (مي سالمونلا)
اليگوساكاريد موجود در ديواره سلولي مخمر توانايي بالايي 

دارد  ١فيمبرياي نوع زا با هاي بيماريدر اتصال به باكتري
 كندبيوتيكي را اعمال ميخواص پري ،و در نتيجه

)Kyoung et al., 2023 .(اثر مخمر شامل  سازوكارهاي
زا با رقابت براي هاي بيماريكاهش جمعيت ميكروب

ها براي اي مستقيم يا توانايي آنهاي موجود، اثر تغذيهمكان
بهبود مصرف خوراك و جذب مواد مغذي از روده، كاهش 

pH  توليد اسيدهاي آلي گسترده و كاهش فعاليت  راهروده از
 ,.Ogbuewu et alها و توليد آمونياك است (آنزيم باكتري

توان تغييرات مثبت در تركيب مي ،بنابراين). 2019
 ميكروبيوتاي روده را به مطالب ارائه شده نسبت داد.

: تاثير تيمارهاي آزمايشي بر خصوصيات شناسي رودهبافت
روزگي  ٣٥شناسي دئودنوم و ژژنوم بلدرچين ژاپني در بافت

نشان داده شده است. عرض پرز،  ٥و ٤ در جداولترتيب به
عمق كريپت، ضخامت اپيتليوم، ضخامت ماهيچه و گابلت 

 در ،ها در دئودنوم تحت تاثر اعمال تيمارها قرار نگرفتندسل
كه ارتفاع پرز و نسبت ارتفاع پرز به عمق كريپت در  صورتي

 دئونوم تحت تاثير مصرف ديواره سلولي مخمر افزايش يافت
)٠٥/٠<P(هاي كدام از فراسنجهحالي بود كه هيچ . اين در

هاي آزمايشي قرار مورد اشاره در ژژنوم تحت تاثير تيماري
 نگرفتند.

 (Log CFU/g)روزگي  ٣٥اثر تيمارهاي آزمايشي بر جمعيت ميكروبي سكوم بلدرچين ژاپني در  -٣جدول 
Table 3. Effect of experimental treatments on the microbial population of the cecum of Japanese quail at 35 

days of age (Log CFU/g) 
Yeast cell wall (g/kg) Coliforms Escherichia coli Lactobacillus 
Control 8.01 8.68a 7.46b 

0.5 7.95 8.70a 7.36b 

1 7.94 8.08ab 7.80a 

1.5 7.64 7.37b 7.90a 

SEM 0.273 0.181 0.096 
P-value 0.766 0.0064 0.0047 
a-b In each column, means with different letters are significantly different (P<0.05). SEM: Standard error of the means 
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 روزگي ٣٥شناسي دئودنوم بلدرچين ژاپني در افتبخصوصيات  اثر تيمارهاي آزمايشي بر -٤جدول 
Table 4. Effect of experimental treatments on histological characteristics of the duodenum of Japanese quail at 35 days of age 
Yeast cell 
wall (g/kg) 

Villus 
height (µm) 

Villus 
Width (µm) 

Crypt depth 
(µm) 

Villus height/ 
Crypt depth 

Epithelium 
thickness (µm) 

Muscle 
thickness (µm) 

Goblet cells 
(200 µm)2 

Control 730.34b 115.95 86.59 8.39c 35.43 56.61 9.85 
0.5 801.39ab 125.81 88.30 9.04bc 32.22 122.29 9.95 
1 916.59a 127.58 82.77 11.21a 33.30 101.57 10.00 
1.5 919.38a 109.17 86.43 10.71ab 30.12 72.62 9.60 
SEM 92.50 8.65 2.33 1.34 2.21 29.33 0.18 
P-value 0.0440 0.7643 0.8532 0.0093 0.8801 0.0610 0.9278 
a-b In each column, means with different letters are significantly different (P<0.05). SEM: Standard error of the means 

 روزگي ٣٥شناسي ژژنوم بلدرچين ژاپني در آزمايشي بر خصوصيات بافت اثر تيمارهاي -٥جدول 
Table 5. Effect of experimental treatments on histological characteristics of the jejunum of Japanese quail at 35 days of age  

Yeast cell 
wall (g/kg) 

Villus height 
(µm) 

Villus Width 
(µm) 

Crypt 
depth (µm) 

Villus height/ 
Crypt depth 

Epithelium 
thickness (µm) 

Muscle 
thickness (µm) 

Goblet cells 
(200 µm)2 

Control 346.35 121.76 71.64 5.08 30.12 57.74 11.50 
0.5 345.41 109.29 72.74 5.04 27.43 83.23 10.10 
1 349.48 99.79 72.91 4.83 29.98 81.02 10.10 
1.5 356.37 108.71 78.62 4.54 31.52 82.02 11.55 
SEM 4.96 9.03 3.14 0.24 1.70 12.20 0.82 
P-value 0.8821 0.5702 0.8966 0.8844 0.7979 0.3041 0.3261 
SEM: Standard error of the means 

  

زا و مفيد باعث افزايش طول هاي بيماريتعادل بين باكتري
شود كه نشانگرهاي زيستي پرز و كاهش عمق كريپت مي

 شناسيريختروده هستند. بهبود  شناسيريختبراي بهبود 
هاي گوارشي و در تواند باعث افزايش فعاليت آنزيمروده مي

). در تأييد Chacher at el., 2017شود (بهبود هضم  ،نهايت
افزايش ارتفاع پرز و افزايش  ،در اين مطالعهاين مطالب 

نسبت ارتفاع پرز به عمق كريپت در دئودنوم با افزايش 
هاي نمخمر در بلدرچيديواره سلولي استفاده از سطوح 

ديگري نيز  مطالعات ،ژاپني مشاهده شد. در تاييد اين نتايج
 ;M'Sadeq et al., 2015مثبت ديواره سلولي مخمر ( آثار

Kyoung et al., 2023; Alqhtani et al., 2024 و مخمر (
 & Kordpour & Salari, 2023; Salariاتوليز شده (

Javidaneh, 2023 توسعه دستگاه بر افزايش ارتفاع پرز و ) را
دهنده اند. پرزهاي بلندتر نشانگوارش پرندگان گزارش كرده

دليل افزايش تر و افزايش عملكرد جذبي بهاپيتليوم بالغ
تفاوت  ).Gao et al., 2008(ناحيه جذبي پرز است 

داري در خصوصيات بافتي ژژنوم و ساير خصوصيات معني
- ريختبافتي دئودنوم در اين مطالعه مشاهده نشد. توسعه 

تواند وضعيت سلامت دستگاه گوارش روده مي شناسي
حيوان را منعكس كند. ارتفاع پرز بيشتر باعث افزايش 

شود و در هاي ترشح شده از انتهاي پرزها ميفعاليت آنزيم
 ).Gao et al., 2008(شود قابليت هضم بهتر مي ،يجهنت

تاثير سطوح افزايشي ديواره سلولي  اجزاء لاشه و طول روده:
هاي ژاپني بلدرچين مخمر بر خصوصيات لاشه و طول روده

نشان داده شده است. درصد وزن سينه، ران،  ٦ در جدول
هاي معده، سنگدان و دستگاه گوارش بلدرچينكبد، پيش

نسبت به وزن زنده آن تحت تأثير مصرف ديواره  ژاپني
طول  .ندداري نشان نداداختلاف معني ،سلولي مخمر

داري تحت تأثير طور معنيدئودنوم، ژژنوم، ايلئوم و سكوم به
 روزگي قرار نگرفت. ٣٥مصرف ديواره سلولي مخمر در سن 

درصد وزن اجزاء لاشه و طول دئودنوم، ژژنوم، ايلئوم و سكوم 
در پژوهش حاضر تحت تاثير تيمارهاي آزمايشي قرار 

) Kyoung  et al., 2023( محققين ديگرنگرفتند كه با نتايج 
هاي در مورد استفاده از ديواره سلولي مخمر در جيره جوجه

 ها، سكوم وگوشتي كه گزارش كردند وزن سينه، ران
سنگدان تحت تاثير قرار نگرفتند، مطابقت دارد. محققان 
ديگري نيز تغييري در وزن سينه، كبد و سنگدان و 

هاي طول ژژنوم، ايلئوم و سكوم در بلدرچين ،همچنين
اما افزايش  ،كننده مخمر اتوليز شده مشاهده نكردندمصرف

وزن ران و افزايش طول دئودنوم را تحت تاثير مخمر اتوليز 
). تفاوت Kordpour & Salari, 2023گزارش كردند (شده 

دليل تفاوت هاي انجام شده ممكن است بهدر نتايج پژوهش
هاي استفاده شده، در نوع پرنده، نوع و سطح افزودني

  تركيبات جيره و شرايط مديريتي پرورش باشد.
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تاثير تيمارهاي  هاي كبدي سرم:هاي خوني و آنزيمفراسنجه
هاي كبدي سرم  هاي خوني و آنزيمفراسنجهآزمايشي بر 

شده نشان داده  ٧ روزگي در جدول ٣٥بلدرچين ژاپني در 
گليسريد، كلسترول، گلوكز، تريهاي خوني (است. فراسنجه

HDL  وLDLهاي كبدي سرم () و آنزيمAST ،ALT  و
ALPگيري شده در اين پژوهش تحت تاثير ) اندازه

بر  .ندداري نشان نداديمعن تفاوت ،تيمارهاي آزمايشي
گزارش كردند افزودن  محققين ،نتايج اين مطالعه خلاف

بيوتيك به جيره بلدرچين باعث كاهش سطوح مخمر و آنتي
AST گزارش  ،سرم خون با مصرف مخمر شد. همچنين

با  HDL گرم در كيلوگرم و  ٣با سطح  LDL نمودند كه
  ويافته گرم در كيلوگرم مخمر كاهش  ٢مصرف سطح 

سرم خون با مصرف مخمر افزايش  ALTغلظت گلوكز و 
 Abd El-Attiخواني ندارد (يافت كه با نتايج اين مطالعه هم

et al., 2025 .(،كاهش كلسترول و  محققين ديگر
كننده مخمر هاي مصرفگليسريد را در بلدرچينتري

 .نتايج مطالعه حاضر است در مغايرت با مشاهده كردند كه
 كه علاوه بر اين، در توافق با نتايج مطالعه حاضر گزارش شد

ALT  وAST  تحت تاثير تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفتند
)Abd El-Wahab et al., 2019; Kargar et al., 2024 .(  

  گيري كلينتيجه

نتايج اين پژوهش نشان داد با توجه به افزايش مصرف 
كل دوره پرورش، گيري پرندگان در خوراك، افزايش وزن

بهبود جمعيت ميكروبي سكوم، افزايش ارتفاع پرز و نسبت 
و  ١ارتفاع پرز به عمق كريپت دئودنوم، استفاده از سطوح 

گرم در كيلوگرم ديواره سلولي مخمر در تغذيه  ٥/١
 تواند مفيد باشد.بلدرچين ژاپني مي

  تشكر و قدرداني

 منابع و يكشاورز علوم دانشگاه پژوهشي محترم معاونت از
كاوشگر  شركت از و مالي حمايت خاطربه خوزستان طبيعي

 حمايت و ديواره سلولي مخمر تامين دليلهب نيز جوان سپهر
  .دشومي قدرداني و تشكر ،پروژهاين  از مالي

 

پرورش ٣٥متر) در روز (درصدي از وزن زنده) و طول روده (سانتيثر تيمارهاي آزمايشي بر خصوصيات لاشه بلدرچين ژاپني ا -٦جدول   
Table 6. Effect of experimental diets on Japanese quail carcass characteristics (percentage of live weight) and intestine 

length (centimeters) on day 35 of rearing 
Yeast cell 
wall (g/kg) 

Breast Thigh Liver Proventriculus Gizzard Gastrointestinal 
tract 

Duodenum 
length 

Jejunum 
length 

Ileum 
length 

Cecum 
length 

Control 22.77 13.80 2.41 0.373 2.20 11.12 13.54 28.33 27.91 17.75 
0.5 23.65 14.28 2.64 0.376 2.27 11.18 13.62 29.33 28.20 16.66 
1 23.87 14.31 2.47 0.377 2.29 11.23 13.75 29.54 28.91 15.87 
1.5 24.08 14.61 2.75 0.378 2.37 11.44 13.83 31.50 30.29 16.20 
SEM 0.371 0.296 0.128 0.019 0.108 0.664 0.14 1.08 0.995 0.517 
P-value 0.096 0.312 0.260 0.997 0.764 0.987 0.480 0.245 0.360 0.89 
SEM: Standard error of the means 

 

المللي در هاي كبدي (واحد بينليتر) و  آنزيمگرم در دسيهاي خوني (ميليي آزمايشي بر فراسنجهاثر تيمارها -٧جدول 
 روزگي ٣٥ليتر) بلدرچين ژاپني در 

Table 7. Effect of experimental treatments on blood parameters (mg/dL) and liver enzymes (IU/L) of Japanese 
quail at 35 days of age  

Yeast cell 
wall (g/kg) 

Glucose Triglyceride Cholesterol HDL LDL ALP ALT AST 

Control 342.25 205.00 211.25 116.75 39.25 3003 6.25 349.50 
0.5 328.25 214.75 198.25 108.75 35.75 2681 7.25 348.25 
1 339.75 173.75 177.25 116.00 30.50 2229 6.75 276.75 
1.5 331.50 169.00 180.00 107.25 38.50 2733 6.75 307.00 
SEM 6.63 22.66 16.02 4.88 3.96 320 0.40 35.15 
P-value 0.7838 0.3665 0.1802 0.5883 0.7023 0.2078 0.7686 0.1897 
SEM: Standard error of the means 
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