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 )١٢/١١/٩٥تاريخ پذيرش:  - ٣٠/٣/٩٥دريافت: (تاريخ 
  چكيده

در  انتقال دوره طي يخون هايفراسنجه و شير تركيب و توليد بر چربي مختلف منابعتأثير تغذيه  بررسي حاضر پژوهش از هدف
 طوربه زايش بينيپيش اساس بر  شكم زايش چند هلشتاين آبستن شيري گاو سأر ٦٠ منظور هلشتاين بود. بدين شيري گاوهاي
جيره  -١: گرفتند قرار تيماري گروه سه از يكي در زايش از پس ٢١ روز تا زايش از قبل ٢١روز  از گاوها .شدند انتخاب تصادفي
جيره داراي  - ٣) و n= ٢٠جيره داراي دانه كتان اكسترود شده ( -٢)، n= ٢٠كه داراي پودر چربي اشباع (پالم) بود (كنترل 

 شده استفاده چربي منبع نظر از ولي يكسان خام پروتئين و خشك ماده نظر از آزمايشي هايجيره .)n= ٢٠دانه سويا برشته (
گلوكز، بتاهيدروكسي بوتيرات  سنجش گيري برايخون شد.گيري اندازه هفتگي صورتبه شير تركيبات و توليد . بودند متفاوت

)BHBA) اسيدهاي چرب غيراستريفه ،(NEFA،( ليپوپروتئين با دانسيته بالا )HDL(، از شروع كلسترول  و گليسريدتري
 هاي آزمايشي قرار نگرفتنتايج نشان داد توليد شير و مصرف خوراك تحت تأثير جيرهانجام شد. مايش به صورت هفتگي آز
)٠٥/٠> P(هاي آزمايشي مشابه بود . تركيبات شير در بين جيره)٠٥/٠> P(  ولي درصد چربي شير و مقدار چربي تحت تأثير

اوهايي كه دانه كتان مصرف كردند كمتر از گروه دانه سويا و گروه كنترل بود. و در گ )P >٠٥/٠(هاي آزمايشي قرار گرفت جيره
، غلظت اسيدهاي چرب غيراستريفه و بتا هيدروكسي بوتيرات در گاوهايي كه دانه كتان اكسترود شده گليسريدمقدار تري

 تغذيه ايج پژوهش حاضر نشان دادطور كلي نتبه. )P >٠٥/٠( داري كمتر از دو گروه ديگر بودصورت معنيمصرف كردند به
با كاهش درصد چربي شير و غلظت اسيدهاي چرب  انتقال دوره در شده اكسترود كتان دانه و سويا دانه هاي دارايجيره

تواند در بهبود سلامت پس از زايش نقش مهمي غيراستريفه و بتاهيدروكسي بوتيرات و همچنين افزايش غلظت گلوكز مي
 داشته باشد.

   شيري گاو انتقال، دورهدانه كتان اكسترود شده، دانه سويا برشته،  چرب، اسيدهاي كليدي: هايواژه 
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  مقدمه
دوره انتقال به طور مشخص سه هفته قبل از زايش تا 

مشخصه آن  شود كهسه هفته بعد از زايش را شامل مي
در گاوهاي نزديك به مصرفي  مصرف ماده خشك كاهش

زايش و وضعيت توازن منفي انرژي در اوايل شيردهي 
طور معمول است. در اوايل شيردهي انرژي مصرف شده به

كمتر از مقدار انرژي مورد نياز براي نگهداري و توليد شير 
د . اين عدم توازن انرژي، اثرات بسيار مخربي بر عملكراست

). بين Butler, 2000توليدي، توليدمثلي و ايمني دام دارد (
ماده خشك مصرفي، مرحله شيردهي و توازن انرژي اثر 
 متقابلي وجود دارد كه بر بازده توليدمثل و توليد شير اثر

گذار است. با شروع شيردهي به دليل توليد شير زياد و 
د شد. ها دچار توازن منفي انرژي خواهندام ،كمبود اشتها

توازن منفي انرژي سبب كاهش غلظت انسولين، گلوكز و 
و افزايش هورمون  )IGF-1( ١- فاكتور رشد شبه انسولين

 Beam andشود (رشد و اسيدهاي چرب غيراستريفه مي
Butler, 1997.(  

راهبرد بسيار معمول براي كاهش درجه توازن منفي 
طريق انرژي در اوايل زايش، افزايش غلظت انرژي جيره از 

افزايش مقدار نشاسته يا اجزاي چربي جيره به جاي اجزاي 
). تغذيه چربي Garnsworthy et al., 2008اي است (علوفه

هاي دور به عنوان يك راهكار به گاوهاي شيري از گذشته
افزايش غلظت انرژي در جيره اجرا شده است. به تدريج 

ژي ها به عنوان غليظ كننده انرنگرش استفاده از چربي
جيره به استفاده از اسيدهاي چرب ضروري به عنوان 

هاي بهبود رشد، شيردهي، سلامت و توليدمثل ميانجي
هاي مختلف ). پژوهشSantos et al., 2008تغيير كرد (

اند تغذيه اسيدهاي چرب با چند پيوند دوگانه نشان داده
هاي مختلف به گاوهاي شيري سبب بهبود ايمني در زمان

)، Silvestre et al., 2011ره پس از زايش (ذاتي در دو
كاهش تجمع چربي در كبد و پيشگيري از بروز كبد چرب 

)، Petit et al., 2007; Badiei et al., 2015در دوره انتقال (
)، بهبود Dirandeh et al., 2013كاهش درصد چربي شير (

) و افزايش توليد شير Dirandeh et al., 2015سلامت دام (
)Jahani-Moghadam et al., 2015.شد (  

تغذيه دانه كامل كتان از شش هفته قبل از زايش تا 
 ١١و  ٣/٣شش هفته پس از زايش (به ترتيب به مقدار 

درصد ماده خشك جيره) غلظت گلايكوژن كبدي را 
 Petitافزايش و غلظت تري گليسريد كبدي را كاهش داد (

et al., 2004 در  ٣-امگا). همچنين نشان داده شد تغذيه
دوره انتقال سبب بهبود توازن انرژي در اين دوره شد 

)Zachut et al., 2010طور كلي تغذيه اسيدهاي چرب ). به
اي مناسب در دوره انتقال يك راهبرد تغذيه ٣- گروه امگا

براي پيشگيري از كبد چرب و بهبود سلامت دام خواهد 
دانه تأثير تغذيه  ررسيبود. لذا هدف از پژوهش حاضر ب

) و دانه سويا برشته ٣-كتان اكسترود شده (منبع غني امگا
 هايفراسنجهبر توليد و تركيب شير و  )٦- (منبع غني امگا

 هلشتاين بود شيري در گاوهاي انتقال دوره طي يخون
   . )١(جدول 

  هامواد و روش 
دامپروري رحيمي در اين پژوهش  .تيمارهاي آزمايشي

 ٦٠ تعداد د.انجام شالبرز  استان كرج واقع در شهرستان
 اساس زايش بر شكم چند آبستن هلشتاين س گاوأر

 تيمارها بين در تصادفي طوربه و انتخاب زايش بينيپيش
 از پس ٢١ روز تا زايش از قبل ٢١ روز از گاوها شدند. پخش
 گروه در گرفتند. قرار تيماري گروه سه از يكي در زايش

 چربيپودر  با آزمايشي دوره انتهاي تا ابتدا از كنترل گاوها
 ٣- امگا و ٦- امگا هايگروه در شدند. تغذيه )پالماشباع (

 به زايش از پس ٢١ روز تا زايش از قبل ٢١ روز از گاوها
 اكسترود كتان دانه و سويا دانه داراي هايجيره از ترتيب

   .كردند استفاده شده
 خام پروتئين و خشك ماده نظر از آزمايشي هايجيره

 امكان حد تا كه شدند تنظيم طوري و بودند يكسان يباً تقر
 و گرفته قرار استفاده مورد مشابه مقدار به خوراكي مواد

 هايمكمل به مربوط آزمايشي هايگروه بين اصلي تفاوت
در دو  مخلوط كاملاً صورت به غذايي هايجيره باشد. چربي
 اختيار ) در١٦صبح) وعصر (ساعت  ٩صبح (ساعت  وعده

 شد داده گاوها به اشتها حد در خوراك قرارگرفت. هاگاو
 گروه هر براي شده گرفته نظر در خوراك مقدار كه طوريبه
 خوراك بگذارند. باقي را آن درصد ١٠ تا ٥ كه بود حدي در

 طول تمام در روزانه، طوربه آزمايشي هايگروه مصرفي
 وزر هر صبح اوايل در هاآن خوراك باقيمانده و ثبت آزمايش

   شود. آن جايگزين جديد خوراك تا شد توزين و آوريجمع
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 مصرفي خوراك دارمق گيري ماده خشك مصرفي.اندازه
 كه صورت بدين شد. ثبتو انفرادي  روزانه صورت به

 باقيمانده و شده وزن روز هر در گاوها به شده داده خوراك
 كل در شد. توزين و آوري جمع بعد روز صبح نيز خوراك

 خوراك پسمانده و خوراك از دوبار هفته هر آزمايش، دوره
 آزمايشگاه به خشك ماده تعيين جهت و شد گيرينمونه

   شد. منتقل
 ٣صبح،  ٧گاوها سه نوبت در روز ( .و تركيب شير توليد

شب) دوشيده شدند. مجموع شير سه  ١١بعدازظهر و 
هاي د. نمونهنوبت به عنوان توليد روزانه در نظر گرفته ش

 ت شيربراي اندازه گيري تركيبا به صورت هفتگي شير
 Dairyو لاكتوز) با استفاده از دستگاه  (چربي، پروتئين

Scan  (چين)براي نمونه گيري شير، كف هرآناليز شدند . 
 گيري وصلواحد شيردوشي، استكان كوچكي براي نمونه

 دست آيد. تا يك نمونه واقعي از كل شير به شدمي
خونگيري از روز شروع آزمايش به  هاي خوني.فراسنجه

 لظت كلسترول، گلوكز،براي تعيين غصورت هفتگي 
گليسريد، ليپوپروتئين با دانسيته بالا، بتاهيدروكسي تري

هاي بوتيرات، اسيدهاي چرب غيراستريفه با استفاده از لوله
خون  هايو نمونه انجام شد. EDTAداراي  تحت خلأ

گاوهاي شيري هلشتاين تغذيه شده با روغن پالم محافظت شده مواد خوراكي و تركيب شيميايي جيره  - ١جدول 
)CON) دانه كتان اكسترود شده ،(LIN) و دانه سويا برشته (SOYطي دوره انتقال ( 

Table 1. Ingredients and chemical composition of diets based on protected palm oil (CON), extruded 
linseed (LIN) and roasted whole soybeans (SOY) 

 Treatments 
Ingredient (% of dry matter) CON LIN SOY 
Alfalfa hay (mid bloom) 10 10 10 
Corn silage 28 28 28 
Dehydrated beet pulp 5 5 5 
Ground corn grain 14 14 14 
Rolled barley grain 17.3 17.3 17.3 
Fish meal 1.2 1.2 1.2 
Soybean meal (48% crude protein) 8 8 8 
Roasted whole soybeans  0 0 5.3 
Corn gluten meal (60%  crude protein) 0.5 0.5 0.5 
Cottonseed meal 1 1 1 
Whole cottonseed  6 6 6 
Extruded linseed 0 5.3 0 
Palm oil 5.3 0 0 
Limestone 1.3 1.3 1.3 
Vitamin and mineral premix1 0.7 0.7 0.7 
Dicalcium phosphate 0.2 0.2 0.2 
Magnesium oxide 0.2 0.2 0.2 
Salt  0.3 0.3 0.3 
Sodium bicarbonate 1.00 1.00 1.00 
Chemical composition    
Net energy for lactation (Mcal/kg of dry) matter) 1.62 1.62 1.62 
Fat (% of dry matter) 5.77 5.21 5.50 
Crude protein (% of dry matter) 15.77 15.77 15.77 
Rumen degradable protein, % 63.70 64.61 64.16 
Rumen undegradable protein, % 36.30 35.39 35.84 
Neutral detergent fiber (% of dry matter) 34.40 33.90 34.10 
Acid detergent fiber (% of dry matter) 20.40 20.50 20.40 

1Contained (per kilogram): 16,000,000 IU of vitamin A; 3,200,000 IU of vitamin D; 48,000 IU of         
vitamin E; 24.0g of Mn; 24.0 g of Zn; 24.0 g of Fe; 12.8 g of Cu; 1.44 g of I; 0.32 g of Se; and 0.32 
g of Co. 
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) در g١٠٠٠دور ( ٣٠٠٠دقيقه و با  ١٥اي بلافاصله بر
 - ٢٠ها در دماي دقيقه سانتريفيوژ شدند و پلاسماي نمونه

هاي خون در هر نوبت درجه سانتيگراد نگهداري شد. نمونه
دهي صبح) از صبح (دو ساعت پس از خوراك ٩,٠٠ساعت 

  شد. گاوها گرفته مي
 گليسريد،گيري)، تريغلظت گلوكز (روز پس از نمونه

سنجي و با رنگ - با روش آنزيمي HDLكلسترول كل و 
استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر در آزمايشگاه مركز 

گيري غلظت اصلاح نژاد دام انجام شد. براي اندازه
هاي شركت پارس گليسريد و كلسترول كل از كيتتري

از  HDLگيري غلظت كلسترول كل و آزمون و براي اندازه
شيمي استفاده شد. در شروع تهاي شركت زيسكيت

آزمايش يك نمونه پلاسما به عنوان شاهد اخذ شد. ضريب 
گيري غلظت گلوكز، اي در اندازهپراكنش درون نمونه

و  ٤٥/٦، ١٢/٤به ترتيب  HDLگليسريد، كلسترول و تري
  بود. ٧٨/٢
طرح آماري اين پژوهش   .هاداده آماري تحليل و تجزيه 

 ) بود و گاوها به شيوه كاملاً CRD(تصادفي  از نوع كاملاً
هاي هاي آزمايشي قرار گرفتند. دادهتصادفي در بين جيره

 GLMهاي با يكي از رويه فراسنجهحاصل بسته به ماهيت 
 آناليز شدند. SASافزار و با استفاده از نرم MIXEDيا 

ها به روش تفاوت حداقل ميانگين مربعات مقايسه ميانگين
به  هاي تكرار شوندهآماري براي دادهو گزارش شد. مدل 

  صورت زير بود:
ijklm+el+Rjk+ (Tt)k+tj+Ti= µ +AijkY 

Yمقدار هر مشاهده =  
µميانگين كل براي صفت مورد نظر =  
Tاثرات ثابت تيمار =  
eاثر اشتباه آزمايشي، اثر عوامل باقيمانده =  

A.اثر تصادفي حيوان =  
t اثر زمان = 

Rاثر زمان ورود گاو =  
 (Tt) اثر متقابل تيمار و زمان =  

  
  نتايج و بحث

) تحت = P ١٨/٠نتايج نشان داد ماده خشك مصرفي (
) كه با ٢تأثير تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت (جدول 

 ,Dirandeh et al., 2013هاي پيشين (نتايج پژوهش
Badiei et al., 2014, Jahani-Moghadam et al., 2015 (

و  ٣- ا منابع اسيدهاي چرب امگاهمطابقت داشت كه در آن
داري بر مصرف خوراك و توليد شير تأثير معني ٦-امگا

ها افزايش مصرف كه بعضي پژوهشنداشتند، در حالي
خوراك و به دنبال آن افزايش توليد شير را در اثر مصرف 

 Chilliardگزارش كردند ( ٦- و امگا ٣-اسيدهاي چرب امگا
et al., 2009, Abughazaleh, et al., 2002 در رابطه با .(

گاهاً ضد و نقيض در ارتباط با اثرات  هايوجود گزارش
اسيدهاي چرب غيراشباع بر ميزان مصرف ماده خشك، 

هايي را بر اساس ميزان علوفه ممكن است بتوان تفاوت
جيره در نظر گرفت. باوجود اينكه اكثر مطالعات انجام شده 

چرب غيراشباع بر  در ارتباط با تأثير افزودن اسيدهاي
جيره بر مصرف ماده خشك، حاكي از برطرف شدن اثرات 
مضر اسيدهاي چرب غيراشباع با محافظت آنها از تخمير 

اي است. گزارشي در ارتباط با اثرات مصرف شكمبه
هاي غيراشباع محافظت شده در رابطه با كاهش چربي

مصرف ماده خشك وجود دارد كه در اين رابطه اثر كاهنده 
ر مصرف ماده خشك با افزايش ميزان غيراشباع بودن ب

)، كه Relling and Reynolds, 2007يابد (افزايش مي
ممكن است بتوان اين اثر را با تئوري اكسيداسيون كبدي 

نتايج نشان داد ميانگين ). Allen et al., 2009توجيه كرد (
 P ٣٧/٠توليد شير بين تيمارهاي آزمايشي تفاوتي نداشت (

تيمارهاي كنترل، دانه سويا و دانه كتان به ترتيب  در و )=
. در )٢(جدول  كيلوگرم در روز بود ٢/٤٤و  ٠/٤٤، ٢/٤٣
ييد نتايج اين پژوهش گزارش شد استفاده از دانه كتان و أت

 Dirandehثيري بر توليد شير نداشت (أدانه سويا برشته ت
et al., 2013ه ). همچنين شير توليدي بين تيمارهاي دان

 ,Petitآفتابگرادان و دانه كتان كامل تفاوتي نداشت (
دار بود و توليد ). اثر زمان نيز بر توليد شير معني2003

معمول در  خلال آزمايش افزايش يافت. به طورشير در 
چهارم تا  رده، اوج توليد شير بين هفته هايگاوهاي شي
تا  اوج مصرف خوراك بين هفته هاي دهمهشتم، و 
 . )NRC, 2001(كند س از زايش بروز ميچهاردهم پ

) و مقدار = P ٠٢/٠نتايج نشان داد درصد چربي شير (
) تحت تاثير تيمارهاي آزمايشي = P ٠٤/٠توليد چربي (

قرار گرفت و در گاوهايي كه دانه كتان اكسترود شده 
مصرف كردند در مقايسه با گروه كنترل و دانه سويا برشته 

) كه با ٢يافت (جدول  داري كاهشصورت معنيبه
 Jahani-Moghadamهاي پيشين مطابقت داشت (پژوهش

et al., 2015; Dirandeh et al., 2015; Zachut et al., 
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). اثر زمان بر درصد چربي شير و مقدار توليد چربي 2010
با افزايش روغن ماهي در ).P > ٠٥/٠دار نبود (شير معني

سيدهاي چرب جيره، توليد شير، درصد چربي، غلظت ا
زنجير كوتاه و متوسط و غلظت اسيدهاي چرب 

طور خطي كاهش استئارئيك، اولئيك و لينولئيك شير به
در سه نظريه ). Palmquist and Griinari, 2006يافت (

كاهش بر مورد تأثير اسيدهاي چرب با چند پيوند دوگانه 
. اولين نظريه اين است كه تغييرات چربي شير وجود دارد

شده در تخمير شكمبه منجر به توليد ناكافي استات ايجاد 
شود. چربي شير مي اختو بوتيرات در جهت حمايت از س

اي دومين نظريه اين است كه توليد محصول شكمبه
پروپيونات و افزايش نرخ كبدي گلوكونئوژنز باعث افزايش 
سطح انسولين خون شده كه به موجب آن به كمبود 

شود. ميمنجر ر در پستان چربي شي اختسازهاي سپيش
سومين تئوري كه در طول دهه گذشته بدست آمده اين 
است كه اسيدهاي چرب منحصر به فردي كه طي تغييرات 

شوند، سنتز چربي بيوهيدروژناسيون شكمبه تشكيل مي
). Bauman and Grinarri, 2001( كنندشير را مهار مي

 اولين محصول حد واسط بيوهيدروژناسيون اسيدهاي
 ١٠- چرب با چند پيوند دوگانه در شكمبه توليد ترانس

اسيد لينولئيك كنژوگه است كه سبب كاهش  ١٢-سيس
). Baumgard et al., 2000شود (درصد چربي شير مي

موجود در دانه كتان اكسترود شده  ٣- اسيدهاي چرب امگا
هاي شكمبه كه گامه نهايي بيوهيدروژناسيون بر باكتري

اسيد  ١٢-سيس ١٠- ترانسليد شكمبه را كه به تو
 Griinariكند (شود كاتاليز ميلينولئيك كنژوگه منجر مي

et al., 1998.(  
 P ٤٧/٠نتايج پژوهش حاضر نشان داد درصد پروتئين (

) تحت تأثير تيمارهاي = P ٦٤/٠) و درصد لاكتوز شير (=
هاي ) كه با نتايج پژوهش٢آزمايشي قرار نگرفت (جدول 

 ,.Petit et al., 2004; Zachut et alشت (پيشين مطابقت دا
2010; Dirandeh et al., 2013 در تضاد با نتايج مطالعه .(

گاوهايي كه با دانه حاضر در پژوهشي ديگر گزارش شد 
كتان تغذيه شدند در مقايسه با گاوهايي كه با دانه 

درصد بالاتر  ٢١/٣آفتابگردان تغذيه شدند، پروتئين شير 
تواند ) كه دليل اين اختلاف ميPetit et al., 2002بود (

مقدار استفاده شده از منبع چربي و مدت زمان استفاده از 
با پروتئين و چربي، كمتر تحت  آن باشد. لاكتوز در مقايسه
گيرد و غلظت آن در شير نسبتاً تأثير تغييرات جيره قرار مي

  ).Bauman et al., 2006ثابت است (
  

) و توليد و تركيب شير گاوهاي شيري DMIخطاي استاندارد ماده خشك مصرفي ( ±قل مربعاتميانگين حدا - ٢جدول 
) طي SOY) و دانه سويا برشته (LIN)، دانه كتان اكسترود شده (CONشده (هلشتاين تغذيه شده با روغن پالم محافظت

  دوره انتقال
Table 2.  LS Means ± standard error for dry matter intake (DMI), milk production and composition of Holstein 

dairy cows fed diets based on protected palm oil (CON), extruded linseed (LIN) and soybean whole roast (SOY) 
during transition period 

 Treatments                     P-value 
 CON LIN SOY SEM Treatment Time Treatment×Time 

Dry matter intake, Kg/d 26.6 26.3 26.8 0.25 0.18 0.001 0.01 
Milk,  Kg/d 43.2 44.2 44.0 1.78 0.37 0.001 0.54 
Fat, % 3.84a 3.45b 3.70 a 0.20 0.02 0. 31 0.17 
Fat yield,  Kg/d 165.88a 152.49b 162.80a 1.11 0.04 0.25 0.34 
Protein, % 2.70 2.80 2.79 0.07 0.47 0.78 0.48 
Protein yield,  Kg/d 116.64 123.76 122.76 0.06 0.19 0.23 0.67 
Lactose, % 4.75 4.80 4.90 0.09 0.64 0.45 0.75 
Lactose yield,  Kg/d 205.2 212.16 215.60 0.11 0.55 0.24 0.38 

abc Means within same row whit different superscripts differ significantly (P < 0.05). 
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غلظت گلوكز در گروه دانه كتان اكسترود شده و دانه 
داري بيشتر از گروه كنترل بود صورت معنيسويا برشته به

)٠٣/٠ P = هاي پيشين ) كه با نتايج پژوهش٣، جدول
 Petit et al., 2002; Jahani-Moghadamمطابقت داشت (

et al., 2014, Badiei et al., 2015 دانه كتان اكسترود .(
شده با كاهش مقاومت به انسولين سبب افزايش غلظت 

). تزريق شيرداني Dirandeh et al., 2016گلوكز خون شد (
- روغن ماهي سبب افزايش برداشت گلوكز و اسيدها ي
-آمينه القايي بوسيله انسولين شده و سبب افزايش واسطه

پيام انسولين در د آبشاري انتقال هاي كليدي در رون
  ). Gingras et al., 2007عضلات شد (

) و = P ٣٢/٠نتايج نشان داد مقدار كلسترول (
) تحت تأثير = P ٤٤/٠ليپوپروتئين با دانسيته بالا (

). در تأييد نتايج ٣تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت (جدول 
 ٣- پژوهش حاضر گزارش شد مكمل اسيدهاي چرب امگا

(روغن آفتابگردان) موجب افزايش  ٦- ا(روغن كتان) يا امگ
 غلظت كلسترول كل پلاسما شدند، اما بر غلظت كلسترول

هاي با چگالي بالا و پايين و گلوكز اثري ليپوپروتئين

). همچنين در پژوهشي ديگر Petit et al., 2004نداشتند (
)Petit et al., 2002هاي داراي ) نشان داده شد جيره

(روغن ماهي و دانه كامل  ٣- امكمل اسيدهاي چرب امگ
هاي با كتان) تأثيري بر غلظت كلسترول كل و ليپوپروتئين

 Oldick etدانسيته نداشت. تزريق پيه به درون شيردان (
al., 1997 گاوهاي شيرده موجب كاهش غلظت گلوكز (

پلاسما شد، اما اينفيوژن روغن سويا به درون شيردان 
ما اثري نداشت گاوهاي شيرده بر غلظت گلوكز پلاس

)Bremmer et al., 1998 .(  
  
  

)، = P ٠١/٠گليسريد (در پژوهش حاضر مقدار تري
) و بتا = P ٠٤/٠غلظت اسيدهاي چرب غيراستريفه (

) تجت تأثير تيمارهاي = P ٠٣/٠روكسي بوتيرات (هيد
آزمايشي قرار گرفت و در گاوهايي كه دانه كتان اكسترود 

) ٣شده مصرف كردند كمتر از دو گروه ديگر بود (جدول 
 ;Petit et al., 2004هاي پيشين (كه با نتايج پژوهش

Jahani-Moghadam et al., 2015.مطابقت داشت (  
 

هاي خوني گاوهاي شيري هلشتاين تغذيه شده با روغن خطاي استاندارد فراسنجه ±ميانگين حداقل مربعات - ٣جدول 
 ) طي دوره انتقالSOY) و دانه سويا برشته (LIN)، دانه كتان اكسترود شده (CONپالم محافظت شده (

Table 3.  LS Means ± standard error for plasma metabolites of Holstein dairy cows fed diets based on 
protected palm oil (CON), extruded linseed (LIN) and soybean whole roast (SOY) during transition period 
 Treatments  P-value 
 CON LIN SOY SEM Treatment Time Treatment×Time 

Glucose, mg/dL 68.41 77.21 78.00 1.2 0.03 0.001 0.54 

Cholesterol, mg/dL 108.52 105.39 103.27 2.66 0.32 0.17 0.17 

Triglycerides,  mg/dL 13.61a 11.70a 6.05b 1.11 0.01 0.15 0.64 

HDL,  mg/dL 76.82 79.93 71.13 7.78 0.44 0.38 0.57 

NEFA, mmol/dl 1.08a 0.71b 0.74b 0.03 0.04 0.55 0.63 

BHBA, mmol/dL 1.20a 0.80b 0.54c 0.07 0.03 0.44 0.42 
abc Means within same row whit different superscripts differ significantly (P < 0.05). 
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قادرند سوخت و ساز انرژي حيوان منابع متفاوت چربي  
تني تحت تأثير قرار دهند. توانايي در حالت درون

اسيدلينولئيك از منشأ دانه كتان در تأثيرگذاري بر سوخت 
گليسريد و عدم تأثير بر و ساز چربي (كاهش مقدار تري

دليل اكسيداسيون كبدي اسيدهاي چرب) ممكن است به
مويرگي، افزايش برداشت بهبود فعاليت ليپوپروتئين ليپاز 

هاي كناري و يا اسيدهاي چرب غيراستريفه توسط بافت
افزايش پاسخ بافت چربي به انسولين و متعاقبا افزايش 

كنندگي انسولين از فرايند ليپوليز و در فرايند ممانعت
نتيجه كاهش غلظت اسيدهاي چرب غير استريفه خون 

كمل چربي در استفاده از م ).Mashek et al., 2005باشد (
اوايل دوره پس از زايش سبب افزايش غلظت گلوكز و 

كاهش ميزان بتاهيدروكسي بوتيرات و اسيدهاي چرب 
  ). Ballou et al., 2009غيراستريفه خون شد (

  
  گيري كلينتيجه

 تغذيهطور كلي نتايج پژوهش حاضر نشان داد به
 در شده اكسترود كتان بذر و سويا دانه هاي دارايجيره

با كاهش درصد چربي شير و غلظت  انتقال ورهد
بتاهيدروكسي بوتيرات و همچنين افزايش غلظت گلوكز در 

  بهبود سلامت پس از زايش نقش مهمي دارد.
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Abstract  
The aim of this study was to investigate the effects of different sources of fat on milk production and 

composition and blood metabolites during the transition period in the Holstein dairy cow. Sixty multiparous 
Holstein cows were chosen randomly according to expected parturition. Cows were assigned to 3 groups from 21 
days prior to calving until 21 days postpartum. Groups included: 1. control diet with protected palm oil (n = 20), 
2. extruded linseed (n =20) and 3. soybean whole roast (n= 20). The diets were similar in dry matter and crude 
protein content but were different in fat sources. Milk production and composition were measured weekly. Blood 
samples collected weekly to measure glucose, beta-hydroxybutyrate (BHBA), non-esterified fatty acids (NEFA), 
high density lipoprotein (HDL), triglycerides and total cholesterol. Results showed milk yield and DMI were not 
affected by experimental diets (P > 0.05). Milk compositions were similar (P > 0.05) among diets, except milk 
fat percentage and milk fat yield which was affected by experimental diets (P < 0.05) and were less in cows fed 
control and soybean whole roast diets. Triglycerides, NEFA and BHBA concentrations were significantly lower 
in cows fed extruded linseed compared to control and soybean whole roast groups (P < 0.05). The overall results 
showed that feeding diets containing soybean and extruded flaxseed can improve health status by decreasing 
milk fat percentage, NEFA and BHBA in dairy cows at the transition period. 
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