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  )٠٣/٠٦/٩٦تاريخ پذيرش:  - ٣١/٠٢/٩٥(تاريخ دريافت: 

  چكيده

بر عملكرد، اجزاي لاشه و پاسخ  بعنوان منبع غني روغن و پروتئين يق بررسي اثر تغذيه شاهدانه اكسترود شدههدف از اين تحق
در قالب ) ٣٠٨قطعه جوجه خروس يكروزه گوشتي (سويه راس ٢٥٠در اين آزمايش، هاي گوشتي بود. ايمني همورال در جوجه

در قالب سه دوره  هاي آزمايشيجيرهه به ازاي هر قفس) توزيع شدند. پرند ١٠در پنج تيمار با پنج تكرار ( طرح كاملاً تصادفي
عبارت  روزگي) مورد استفاده قرار گرفت. تيمارهاي آزمايشي ٢٥-٤٢روزگي) و پاياني ( ١١-٢٤روزگي)، رشد ( ١-١٠آغازين (

 ١٠) جيره حاوي ٣ ،رود شدهاكستدرصد شاهدانه  ٥) جيره حاوي ٢ ،) جيره شاهد يا بدون شاهدانه اكسترود شده١ند از: دبو
درصد شاهدانه اكسترود  ٢٠) جيره حاوي ٥ و شده درصد شاهدانه اكسترود ١٥) جيره حاوي ٤ ،درصد شاهدانه اكسترود شده

درصد جايگزيني با سويا، اثر منفي بر وزن  ٢٠تا سطح  شده. نتايج اين تحقيق نشان داد كه استفاده از شاهدانه اكسترود شده
 درصد شاهدانه اكسترود شده به ٥راك و ضريب تبديل خوراك نداشت. به هرحال، افزودن سطوح بالاتر از بدن، مصرف خو

عيار پادتن بر ضد گلبول قرمز  .)P>٠٥/٠( داري كاهش دادسينه را به طور معنيعضله هاي گوشتي، وزن نسبي جيره جوجه
درصد كاهش  ٥خون كه در سطوح بالاتر از  LDLظت هاي گوشتي، بجز غلگوسفندي و الگوي ليپيدي پلاسماي خون جوجه

بنابراين، استفاده از شاهدانه اكسترود . داري نشان نداددرصد شاهدانه اكسترود شده تغيير معني ٢٠، تا سطح )P>٠٥/٠(يافت 
وصيه درصد بدون اثر منفي بر عملكرد، پاسخ ايمني و ليپيدهاي خون پرنده ت ٢٠شده در تغذيه جوجه گوشتي تا سطح 

- شود. به هرحال، در هنگام استفاده از سطوح بالاي شاهدانه اكسترود شده توجه به محتواي ليزين و آرژنين و توازن بين آنمي

  شود. ها براي ممانعت ازكاهش درصد گوشت سينه پيشنهاد مي
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  مقدمه

گياهي يكساله و دوپايه  ).Cannabis sativa L(شاهدانه 
كه از قديم نقش  )Fortenbery and Bennett, 2004( است

 ,Callaway(مهمي در توليد غذا، دارو و فيبر داشته است 

هاي فرعي آن در در اروپا از شاهدانه و فرآورده). 2004
نايع ساختماني، آرايشي، خوراك دام و بستر استفاده ص

اساس ماده  بر).  Karus and Vogt, 2004( شودمي
درصد  ٥/٣٥، درصد پروتئين ٨/٢٤شاهدانه داراي  ،خشك

درصد فيبرخام  ٦/٢٧خاكستر، درصد  ٦/٥روغن، 
)Callaway, 2004(،  درصد ٥/٣٣شاهدانه داراي و كنجاله 

خاكستر و درصد  ٢/٧روغن،  درصد ١/١١خام،  پروتئين
 Silversides andدرصد فيبرخام است ( ٦/٤٢

LefranÇois, 2005(.  در مواردي پروتئين خام كنجاله
نيز  كشي بسته به روش روغن درصد ١/٤٣تا شاهدانه 

پروتئين شاهدانه  .)Eriksson, 2007( شده است گزارش
بويژه  كه منبع غني اسيدهاي آمينه نام دارد ١استيدين

. )Wang et al., 2008است ( اسيدهاي آمينه ضروري
نسبت اسيدهاي آمينه ضروري به كل اسيدهاي آمينه در 

درصد) نسبت به پروتئين سويا  ١٦/٤٥پروتئين شاهدانه (
درصد) بيشتر است. قابليت هضم پروتئين  ٧٢/٤٢(

 ٢ط آزمايشگاهييدر شراشاهدانه نسبت به پروتئين سويا 
 ,Callawayپسين) بالاتر بوده ((روش هضم پپسين و تري

2004; Wang et al., 2008; Tang et al., 2006  و براي (
تر مصرف خوراكي انسان نسبت به پروتئين سويا مناسب

  )Wang et al., 2008(است 
روغني ياد  دانهاز شاهدانه به عنوان يك  معمولاً ً ً ً 

درصد آن را روغن تشكيل  ٥/٣٧تا  ٣/٢٦شود و حدود مي
د كه بسته به اثرات ژنوتيپ و سال متفاوت است دهمي

)Callaway, 2004; Kriese et al., 2004( روغن شاهدانه .
داراي مقدار زيادي از اسيدهاي چرب ضروري اسيد 

 .)Callaway, 2004(است  ٤و اسيد لينولنيك ٣لينولئيك
در روغن شاهدانه  ٣- به امگا ٦- نسبت اسيدهاي چرب امگا

 ٩/٦بوده كه در مقايسه با سويا ( ١ه ب ٣تا  ١به  ٢ حدود
رسد براي سلامتي انسان تر است و به نظر مي) پائين١به 

). شاهدانه حاوي پنج Kriese et al., 2004مفيد باشد (

                                                             
1. Estidin 
2. In vitro 
3. Linoleic acid 
4. Linolenic acid 

اصلي است كه داراي فعاليت ضدباكتري قوي  ٥كانابينوئيد
برخي از آنها  كه )Appendino et al., 2008( هستند

و اثرات محرك سيستم ايمني  داراي خواص ضدالتهابي
نوع  ٦٠شاهدانه تقريباً در  .)Stratus, 2001( هستند

ها است كه ماده اصلي آن شناسايي شده كانابينوئيد
 ,Thompsonباشد (مي )٦THC( تتراهيدروكانابينول

دوست است كه يك ماده چربي تتراهيدروكانابينول). 2004
با  .باشدميبه نور، حرارت، مواد اسيدي و بازي حساس 

اي است كه در صورتي كه ماده موثره THCتوجه به اينكه 
مقدار آن بالا باشد محدوديت مصرف دارد و از اهميت 

  );Koch, 2001 Kalmendal, 2008(بالايي برخوردار است 
اي ضد تغذيهتعدادي تركيبات شاهدانه از طرف ديگر، در  

انه اسيد اي شاهداز فاكتورهاي ضدتغذيهيكي . وجود دارد
فايتيك است كه ميزان آن مشابه سويا و آفتابگردان 

اسيد فايتيك قابليت هضم پروتئين و اسيدهاي باشد. مي
) و دفع Ravindran et al., 1999آمينه را كاهش داده (

زادي، اسيدهاي آمينه و مواد معدني را درون نيتروژن
از ديگر  ).Cowieson et al., 2004دهد (افزايش مي

ها ها هستند. تانناي شاهدانه، تاننبات ضدتغذيهتركي
، جذب مواد معدني، باعث كاهش قابليت هضم نيتروژن

 ,.Hassan et alشوند (افزايش وزن و مصرف خوراك مي

 ٦/٥و خاكستر آن  ٢٢ميزان فيبر خام شاهدانه ). 2003
هاي معمول مانند درصد است كه در مقايسه با خوراك

). تحقيقات House et al., 2010گندم و ذرت بالاست (
نشان داده است كه فيبر بالا ممكن است اثرات منفي بر 
هضم و جذب مواد مغذي داشته و در نتيجه عملكرد پرنده 

  ).Krogdahl, 1986را تحت تأثير قرار دهد (
هاي روغني پيشنهاد شده آوري دانههايي جهت عملروش

، حرارت در ٧ادنتوان به تفت  دها مياست كه از جمله آن
تحت فشار اشاره نمود كه سبب  ٨آون و اكسترود نمودن

شود هاي روغني مياي دانهافزايش ارزش تغذيه
)Zollitsch et al., 1993آوري ). براي مؤثر واقع شدن عمل

آوري حرارتي، دو عامل درجه حرارت و مدت زمان عمل
 هاي مرسوم براي كاهشيكي از روشكننده هستند. تعيين

كردن است كه در  اي، فرآيند اكسترودعوامل ضد تغذيه
آن حرارت، فشار و نيروي برش دخالت دارد و اثرات 
                                                             
5. Cannabinoid 
6. Tetrahydrocanabinol 
7. Roasting 
8. Extruding 



  ٤١)                                                                            ٣٩-٤٩( ١٣٩٦تحقيقات توليدات دامي سال ششم/شماره دوم/تابستان 

 

 Allanگذاشت ( اي خوراك خواهدمفيدي بر ارزش تغذيه

and Booth, 2004; Burel et al., 2000 اكسترود كردن .(
به ميزان قابل توجهي قابليت هضم بخش فيبري كنجاله 

؛ ١٣٩٢ور بهبود بخشيد (شهرامي و شيوازاد، سويا را در طي
Mirghelenj et al., 2013) ١٣٩٢). شهرامي و شيوازاد (

گزارش نمودند اكسترود نمودن باعث كاهش فعاليت 
ز شده ولي بر كيفيت آاوره بازدارنده تريپسين و آنزيم

گذارد. در مطالعه ديگري گزارش شد پروتئين اثر نمي
هاي پروتئازي و ش بازدارندهاكسترود نمودن باعث كاه
هاي بيماريزا و سازي باكترياوليگوساكاريدها و غيرفعال

هاي هگزا دليل تجزيه مولكوله كاهش فسفر فيتاتي ب
 ;Guillamon et al., 2008شود (فسفات اينوزيتول مي

Nalle, 2009چنين گزارش شد كه اكسترود نمودن . هم
ي پروتئين، چربي لوپين زرد باعث افزايش قابليت دسترس
د شهاي گوشتي و انرژي متابوليسمي آن براي جوجه

)Rutkowski et al., 2016 اكسترود نمودن خوراك باعث .(
كاهش ميزان بازدارنده تريپسين، افزايش قابليت هضم 
پروتئين، چربي و نشاسته، افزايش قابليت دسترسي 
اسيدهاي آمينه بويژه سيستئين و تريپتوفان شد 

)Romarheim et al., 2005 در  تحقيقي) تاكنون، هيچ
زمينه اكسترود كردن شاهدانه و اثرات آن روي ارزش 

اي اين دانه روغني انجام نشده است. هدف از اين تغذيه
تحقيق، بررسي اثر شاهدانه اكسترود شده بعنوان منبع 

لاشه و پاسخ  اجزايعملكرد، غني انرژي و پروتئين بر 
 هاي گوشتي بود.ايمني همورال در جوجه

  هامواد و روش

به منظور اكسترود نمودن شاهدانه، از  :مقدماتي آزمايش 
فرآيند اكسترودينگ مرطوب در كارخانه خوراك دام صالح 

 ١٥٥تحت دماي  PAK٦٠٠كاشمر با دستگاه اكسترودر 
بار  ٣٤٥ثانيه و فشار  ١٥گراد و مدت زمان درجه سانتي
دانه اكسترود شده به تجزيه شيميائي شاه استفاده شد.

لحاظ درصد ماده خشك، پروتئين خام، چربي خام، 
فيبرخام و خاكستر با روش تجزيه تقريبي انجام شد 

AOAC, 2000) ميزان انرژي قابل متابوليسم ظاهري .(
هاي بالغ خروس به وسيلهدانه اكسترود شده شاهدانه 

هفته) در مزرعه تحقيقاتي دانشكده  ٣٥لگهورن (
 ١٠، ٥، ٠يرجند با روش جايگزيني در سطوح كشاورزي ب

ها خروس آوري كل مدفوع تعيين شد.درصد و جمع ٢٠و 

دهي با جيره حاوي روزه عادت پنجپس از يك دوره 
 ٧٢ساعت گرسنگي، به مدت  ٢٤شاهدانه اكسترود شده و 

آوري مدفوع انجام ساعت با جيره آزمايشي تغذيه و جمع
جيره مورد يسمي ظاهري شد و سپس انرژي قابل متابول

 Yaghobfar(د شمحاسبه  زيربه كمك معادله  استفاده

and Boldaji, 2002(:    
AME (kcal/kg diet)= [(F×GEf)-(E×GEe)]/F 

، مقدار E، مقدار خوراك مصرفي (گرم)؛ Fدر رابطه فوق: 
، انرژي خام يك گرم خوراك fGEمدفوع (گرم)؛ 

مدفوع  ، انرژي خام يك گرمeGE(كيلوكالري)؛ 
كه در جيره مورد استفاده شاهدانه نجائيآاز . (كيلوكالري)

درصد استفاده  ٢٠و  ١٠، ٥، ٠اكسترود شده در سطوح 
اساس جايگزيني، انرژي قابل متابوليسم شاهدانه  بر شد

  :دشاكسترود شده با استفاده از معادله زير محاسبه 
)/P]  tE–b[(E–bAME (kcal/kg)= E  شاهدانه

  دهاكسترود ش
bE ،AME كيلوگرم)؛  بر پايه (كيلوكالري جيرهtE، AME 

 ماده ، درصدPكيلوگرم)؛  بر آزمايشي (كيلوكالري جيره

شده است  جايگزين پايه جيره در كه آزمايشي خوراكي
  ). ١٣٩٥(حسيني واشان و غزنوي، 

قطعه جوجه خروس  ٢٥٠اين آزمايش با  :آزمايش اصلي
در قالب طرح  ٣٠٨يكروزه گوشتي سويه تجاري راس 

 ١٠كاملاً ً ً تصادفي با پنج تيمار و پنج تكرار و تعداد 
روزگي انجام  ٤٢قطعه جوجه در هر واحد آزمايشي تا سن 

فاقد دانه ) جيره ١د. تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از: ش
درصد دانه  ٥) جيره حاوي ٢شاهدانه اكسترود شده، 
صد دانه در ١٠) جيره حاوي ٣شاهدانه اكسترود شده، 
درصد دانه  ١٥) جيره حاوي ٤شاهدانه اكسترود شده، 

درصد دانه  ٢٠) جيره حاوي ٥ و شاهدانه اكسترود شده
كنجاله -ها بر پايه دانه ذرتجيره .شاهدانه اكسترود شده

سويا و با سطح مشابه انرژي قابل متابوليسم و پروتئين 
ها پس از تعيين تركيب خام تنظيم شدند. اين جيره

يايي و انرژي قابل متابوليسم ظاهري شاهدانه، با شيم
جهت تأمين  UFFDAنويسي افزار جيرهاستفاده از نرم

  ٣٠٨احتياجات غذايي توصيه شده در كاتالوگ سويه راس 
- ٢٤روزگي)، رشد ( ١-١٠براي سه دوره پرورش آغازين (

روزگي) تنظيم شدند  ٢٥-٤٢روزگي) و پاياني ( ١١
شرايط يكساني پرورش داده شدند  ). پرندگان در١ (جدول

  .و به خوراك دسترسي آزاد داشتند
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هاي آزمايشيمواد خوراكي و تركيب شيميايي جيره - ١ جدول            

      Table 1. Ingredients and chemical composition of the experimental diets      

 25-42 d    11-24 d    1-10 d    

      
treatment 

      
 Ingredients 

20 15 10 5 0 
 

20 15 10 5 0 
 

20 15 10 5 0   

55.04 56.47 57.90 59.33 60.77 
 

49.95 52.79 54.27 55.71 58.19 
 

42.66 47.72 51.71 53.31 54.91  Corn grain 

22.01 23.47 25.94 28.40 30.86 
 

25.60 26 28.40 30.86 31.78 
 

28.49 31.47 29.44 31.89 34.30  Soybean meal 

20 15 10 5 0 
 

20 15 10 5 0 
 

20 15 10 5 0  Hempseed 

0 0 0 0 0 
 

0.66 2 2 2 3 
 

2.09 2.05 5 5 5  Fish meal 

0.18 1.28 2.38 3.48 4.58 
 

0 0.76 1.85 2.95 3.79 
 

0 0 0.44 1.41 2.38  Soybean Oil 

1.35 1.36 1.37 1.38 1.39 
 

1.35 1.27 1.28 1.29 1.24 
 

1.33 1.30 1.16 1.22 1.18  Limestone 

1.12 1.12 1.12 1.12 1.12 
 

1.10 0.87 0.87 0.87 0.70 
 

1.10 1.10 1.10 1.10 1.10  
Dicalcium 
phosphate(DCP) 

0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
 

0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 
 

0.4 0.4 0.4 0.4 0.4  Salt 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25  Vit. Permix1 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
 

0.25 0.25 0.25 0.25 0.25  Min. premix1 

0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 
 

0.32 0.31 0.30 0.30 0.29 
 

0.26 0.24 0.23 0.24 0.20  DL- Methionine 

0.12 0.12 0.11 0.10 0.10 
 

0.12 0.11 0.13 0.12 0.11 
 

0.16 0.13 0.11 0.10 0.10  L- Lysine Hcl 

     
 

     
 

      Calculated compositions 

3200 3200 3200 3200 3200 
 

3150 3150 3150 3150 3150 
 

3020.08 3050.89 3044.14 3037.77 3028.96  
Metabolisable Energy 
(kcal/kg) 

19 19 19 19 19 
 

21 21 21 21 21 
 

22.51 22.99 22.98 22.99 22.96  Crude protein (%) 

5.99 5.86 5.69 5.51 5.32  5.29 5.01 4.76 4.42 4.03  4.98 4.73 4.40 4.01 3.66  Ether Extract (%) 

5.89 5.06 4.49 3.75 3.13  6.00 5.31 4.62 3.89 3.22  7.35 6.76 5.00 4.22 3.52  Crude Fiber (%) 

1.09 1.09 1.09 1.09 1.09 
 

1.24 1.24 1.24 1.26 1.26 
 

1.34 1.34 1.35 1.37 1.41  Lysine (%) 

1.33 1.29 1.24 1.17 1.10  1.50 1.44 1.38 1.32 1.24  1.74 1.68 1.60 1.53 1.45  Arginine (%) 

0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 
 

0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 
 

0.87 0.88 0.92 0.94 0.92  Met. + Cys. (%) 

0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 
 

0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 
 

0.99 1.12 1.09 1.11 1.09  Calcium (%) 

0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 
 

0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 
 

0.50 0.66 0.61 0.61 0.61  Available phosphorus (%) 

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
 

0.20 0.20 0.20 0.20 0.21 
 

0.20 0.20 0.22 0.22 0.22  Sodium (%) 
1. Supplied per  Kg of permix: 3.6 g Vitamin A; 0.36 g Vitamin B1; 1.65 g Vitamin B2; 2 g Vitamin B3; 0.6 g Vitamin B6; 0.3 g Vitamin B12; 0.8 g Vitamin D3; 
7.2 g Vitamin E; 0.8 g Vitamin K3; 0.25 g Vitamin B9; 6 g Vitamin B5; 2 g Vitamin H; 32 g MnO; 50 g Fe2(SO4)3; 22 g ZnO; 8 g CuO; 4 g Selenium Permix; 
0.32 g NaIO3; 200 g Choline Chloride; 0.2 g Antioxidan.



  ٤٣)                                                                            ٣٩-٤٩( ١٣٩٦تحقيقات توليدات دامي سال ششم/شماره دوم/تابستان 

 

در پايان هر دوره پرورشي، خوراك مصرفي و وزن بدن 
گيري و ميزان تلفات ثبت شد و افزايش وزن روزانه، اندازه

مصرف خوراك روزانه و ضريب تبديل با در نظر گرفتن 
وزن تلفات و با استفاده از پرنده روز به صورت ميانگيني از 

ند. جهت بررسي پاسخ شدهر واحد آزمايشي محاسبه 
ليتر ميلي ٤/٠روزگي،  ٢٣ورال در سن ايمني هم

درصد گلبول قرمز خون گوسفند استريل  ٨سوسپانسيون 
سازي شده به عنوان يك پادگن غيربيماريزا به و خالص

وريد بال سه قطعه مرغ از هر تكرار تزريق و پنج روز بعد 
گيري به عمل آمد. جهت بررسي ها خوناز اين، از مرغ

روزگي انجام و  ٣٥در سن  SRBCتزريق دوم  ،پاسخ ثانويه
. عيار پادتن توليد انجام شدگيري روزگي خون ٤٢در سن 

با استفاده از روش ميكروتيتر  SRBCشده بر ضد 
). پس از پايان Nelson et al., 1995گيري شد (اندازه
هاي محتوي خون در گيري، جهت تهيه سرم، لولهخون

و به وسيله دماي اتاق به مدت يك ساعت قرار داده شد 
ر، سرم خون هر واحد آزمايشي داخل سمپل

سي ريخته شد و جهت انجام سي ٥/١هاي ميكروتيوب
درجه سانتيگراد  -٢٠عمليات آزمايشگاهي در دماي 

). در ١٣٨٤د (هاشمي و جعفري آهنگراني، شمنجمد 
روزگي)، دو پرنده از هر تكرار با  ٤٢پايان دوره آزمايشي (

انتخاب، توزين و پس از كشتار،  وزن نزديك به ميانگين
گيري شد و وزن هاي داخلي آنها اندازهوزن لاشه و اندام

د. شنسبي آنها به صورت درصدي از وزن زنده محاسبه 
هاي گليسريد در سرم با كيت، تريHDLمقادير كلسترول، 

اختصاصي شركت پارس آزمون و با دستگاه 
ايتاليا)  ٢٠اسپكتروفتومتر اتوآنالايزر (مدل جسان 

 زير با استفاده از رابطه  LDLگيري شد. مقدار اندازه
)Friedewald et, al.,1972(  دشمحاسبه:   

(ميلي گرم بر دسي ليتر) = مقدار كلسترول  LDLمقدار

  )   ( –HDLمقدار  - كل

دهنده به ترتيب نشان TG و LDL ،HDLدر رابطه فوق: 
، ليپوپروتئين با دانسيته بالا ليپوپروتئين با دانسيته پايين

  گليسريد هستند.و تري
 SAS 9.1افزار نرم GLM رويه به وسيلههاي حاصل داده

هاي . براي تجزيه واريانس دادهتجزيه شدند) 2002(
ها استفاده شد. مقايسه درصدي از آركسينوس داده

كرامر در سطح  - ها با استفاده از آزمون توكيميانگين
  .انجام شدرصد د ٥داري معني

  نتايج و بحث

شده مورد  تركيب مواد مغذي دانه شاهدانه اكسترود
ارائه شده است.  ٢استفاده در اين آزمايش در جدول 

تجزيه شيميايي شاهدانه اكسترود شده نشان داد كه اين 
 ٢/٢٨درصد پروتئين خام و  ٧/٢٤ماده خوراكي حاوي 

روتئين . محققين ميزان پاستدرصد روغن در ماده خشك 
 ٥/٣٥و  ٨/٢٤و روغن دانه شاهدانه خام را به ترتيب 

برخي از  ).Callaway, 2004درصد تعيين كردند (
 ٢٠پژوهشگران ميزان پروتئين خام دانه شاهدانه را از 

)(Fortenbery and Bennet,  2004  درصد  ٢٤تا(Hullar 

et al., 1999) .گزارش كردند  

دانه اكسترود شده (درصد از ماده خشك)تركيب شيميايي دانه شاه - ٢ جدول  
Table 2. Chemical composition of extruded hempseed (% of DM) 

Nitrogen 
free 

extract 
(% DM) 

Ash 
 (% 

DM) 

Crude 
fiber  

(% DM) 

Available 
Phosphorus  

) DM%(  

Calcium 
(% DM)  

Ether extract 
(% DM)  

Crude protein 
(% DM)  

Apparent ME 
(kcal/kg) 

11.44 4.5 18.46 0.2 0.2 28.2 24.7 4150 

  
اثر سطوح مختلف دانه شاهدانه اكسترود شده بر عملكرد 

ارائه  ٣هاي گوشتي در سنين مختلف در جدول جوجه
نتايج اين تحقيق نشان داد كه استفاده از  شده است.

هاي گوشتي در شاهدانه اكسترود شده در جيره جوجه
داري بر افزايش غازين، رشد و پاياني اثر معنيهاي آدوره

وزن بدن، مصرف خوراك و ضريب تبديل نداشت، اما در 
هاي حاوي شاهدانه هاي تغذيه شده با جيرهكل، جوجه

اكسترود شده از نظر عددي داراي مصرف خوراك بالاتري 
در مقايسه با گروه شاهد بودند. استفاده از شاهدانه خام تا 

هاي گوشتي اثر در جيره جوجه درصد ٥/٧سطح 
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هاي عملكردي نداشت (محمودي و داري بر فراسنجهمعني
). در بلدرچين نيز، افزودن شاهدانه خام ١٣٩١همكاران، 
روزگي، اثر  ٢١درصد به جيره تا سن  ٢٠تا سطح 

 داري بر مصرف خوراك و افزايش وزن نداشت وليمعني
 كاهش عثبا  شاهدانه درصد ٢٠ سطح روزگي ٤٢ سن در

 در). Konca et al., 2014a( دش بلدرچين زنده وزن

 ٢٠و  ١٠، ٥هاي تخمگذار، افزودن سطوح  بلدرچين
هاي عملكردي درصد شاهدانه به جيره، اثري بر فراسنجه

شامل مصرف خوراك، وزن بدن، ضريب تبديل و توليد 
، كه با نتايج )Konca et al., 2014b(تخم مرغ نداشت 

در مطالعه ديگري باراني و  مخواني دارد.مطالعه حاضر ه
) گزارش نمودند كه استفاده از شاهدانه ١٣٩٥همكاران (

درصد باعث كاهش  ١٠خام در سطوح بالاتر از 
شود كه در مغايرت با هاي عملكردي ميفراسنجه

تواند تفاوت هاي مطالعه حاضر است كه دليل آن مييافته
  در فرآيند اكسترود نمودن باشد. 

   هاي گوشتيوزن بدن، مصرف خوراك و ضريب تبديل جوجه افزايش اثر سطوح مختلف شاهدانه اكسترودشده بر - ٣ دولج
Table 3. Effect of different levels of extruded hempseed on body weight gain, feed intake and feed conversion 

ratio of broiler chickens 

 Hempseed inclusion level (% of diet) 

Growth phase (day) 0 5 10 15 20 SEM1 P-value 
Body weight gain (g/bird) 

1-10  172.98 172.48 179.84 188.52 177.86 5.03 0.190 
11-24  771.71 767.62 763.01 752.20 740.24 22.65 0.860 
25-42  1435.23 1408.47 1306.09 1315.35 1386.43 58.49 0.195 
1-42  2379.92 2348.57 2248.94 2256.07 2304.53 60.56 0.620 

Feed intake (g/bird) 
1-10  220.80 210.60 228 226.80 214.47 4.49 0.051 
11-24  1087.50 1128.48 1114.81 1141.60 1135.63 16.99 0.22 
25-42  2704.7 2683.1 2523.3 2487.4 2546.9 144.31 0.76 
1-42  4013 4020.2 3866.1 3855.8 3897 154.71 0.89 

Feed conversion ratio 
1-10  1.28 1.27 1.22 1.20 1.21 0.02 0.072 
11-24  1.41 1.48 1.46 1.52 1.54 0.05 0.220 
25-42  1.84 1.81 1.86 1.88 1.77 0.1 0.940 
1-42  1.65 1.65 1.67 1.70 1.66 0.06 0.971 

1SEM: Standard error of means 

هاي اثر سطوح مختلف شاهدانه اكسترود شده بر ويژگي
ارائه شده است.  ٤هاي گوشتي در جدول لاشه جوجه

نتايج اين مطالعه نشان داد كه استفاده از سطوح بالاي 
هاي درصد دانه شاهدانه اكسترود شده در جيره جوجه پنج

داري كاهش داد گوشتي، وزن نسبي سينه را به طور معني
)٠٥/٠<Pداري بر ديگر اجزاي لاشه نداشت. ما اثر معني)، ا

 ٥/٧در يك مطالعه، استفاده از شاهدانه خام در سطح 
داري بر هاي گوشتي اثر معنيدرصد در جيره جوجه

غير اجزاي لاشه به استثناي وزن نسبي كبد نداشت، كه به
از اوزان نسبي سينه و كبد با نتايج مطالعه حاضر 

). نتايج يك ١٣٩١همكاران،  همخواني داشت (محمودي و
تحقيق ديگر نشان داد كه استفاده از شاهدانه خام در 

وزن نسبي  ،درصد در جيره بلدرچين ١٠سطح بالاتر از 
داري كاهش و وزن نسبي روده و كبد را به طور معني

طور درصد جيره به ٢٠لاشه را به ويژه در سطح 

گزارش  ).Konca et al., 2014a(داري افزايش داد معني
ها را تحت شده است كه فرآوري حرارتي، كيفيت پروتئين

اي است آمينه محدودكننده دهد. ليزين اسيدتأثير قرار مي
گيرد. كه به طور ويژه به وسيله حرارت تحت تأثير قرار مي

آمينه طي فرآوري حرارتي با قندهاي احياكننده  اين اسيد
روتئين واكنش ميلارد را آغاز كرده و براي ساخت پ

رود عملكرد رشد را شود و انتظار ميغيرقابل دسترس مي
 اكثر). Nielsen De Almeida, 2013تحت تأثير قرار دهد (

اند كه اسيد آمينه ليزين نقش پژوهشگران گزارش نموده
 Labadan and)  كند مهمي در رشد عضله سينه ايفا مي

Austic, 2001; Moran and Bilgili, 1990; Sterling and 

Pesti, 2003 .( احتمالاً نتيجه به دست آمده در اين مطالعه
آمينه ليزين دانه  ناشي از غيرقابل دسترس شدن اسيد

شاهدانه طي فرآيند اكسترود كردن و سطح بالاتر اسيد 
  آمينه آرژنين در آن است. 



  ٤٥)                                                                            ٣٩-٤٩( ١٣٩٦تحقيقات توليدات دامي سال ششم/شماره دوم/تابستان 

 

هاي گوشتي ه) جوجهشده بر اجزاي لاشه (درصد از وزن زند اثر سطوح مختلف شاهدانه اكسترود - ٤ جدول  
Table 4. Effect of different levels of extruded hempseed on carcass constituents (% of live body weight) of 

broiler chicks 

  Hempseed inclusion level (% of diet) 
  

P-
value 

SEM1 20 15 10 5 0 
 

Item 

0.32 0.632 65.59 0.64.42 64.20 65.62 65.41 
 

Carcass (%) 

0.28 0.139 0.92 1.11 1.32 1.14 1.32 
 

Abdominal fat (%) 

0.08 0.0527 0.015 1.41 1.39 1.31 1.33 
 

Gizzard (%) 

0.41 0.0234 0.14 0.15 0.13 0.16 0.16 
 

Spleen (%) 

0.35 0.1243 2.41 2.32 2.43 2.30 2.14 
 

Liver (%) 

0.06 0.4328 20.12 19.23 19.63 18.74 18.92 
 

Thigh (%) 

0.35 0.0052 0.20 0.22 0.21 0.19 0.22 
 

Pancreas (%) 

0.0003 0.4251 24.81bc 24.31c 24.21c 26.42ab 26.26a 
 

Breast (%) 

  
    

1SEM: Standard error of means 
 a-c Means with different letters in a row differ significantly (P<0.05) 
 

اثر سطوح مختلف شاهدانه اكسترود شده بر پاسخ ايمني 
ارائه شده  ٥هاي گوشتي در جدول همورال در جوجه

است. نتايج حاصل از مطالعه حاضر نشان داد كه استفاده 
هاي گوشتي اثر از شاهدانه اكسترود شده در جيره جوجه

هاي قرمز گلبول داري بر پاسخ ايمني همورال بر ضدمعني
م دقيق تأثير اسيدهاي سد نداشت. مكانيخون گوسفن

چرب بر سيستم ايمني شناخته نشده است، اما تحقيقات 
پاسخ ايمني وابسته  ٦- نشان داد كه اسيدهاي چرب امگا

پاسخ ايمني همورال را  ٣-به سلول و اسيدهاي چرب امگا
. افزايش )Selvaraj and Cherian, 2004(بخشند بهبود مي

را  SRBCره، عيار پادتن بر ضد جي ٣- اسيدهاي چرب امگا
. در )Selvaraj and Cherian, 2004(تر و بيشتر كرد سريع

تحقيقي ديگر گزارش شده است كه تغذيه سطوح بالاي 
هاي گوشتي، جوجه به وسيله ٣-اسيدهاي چرب امگا

ها را كاهش داد. فعاليت فاگوسيتوزي و تكثير لمفوسيت
ني از اسيدهاي هاي غهاي گوشتي با جيرهتغذيه جوجه

شود و به نظر منجر به بهبود پاسخ ايمني مي ٣-چرب امگا
، از خطوط دفاعي مهم بر ٣- رسد اسيدهاي چرب امگامي

هاي هاي ويروسي، باكتريايي و عفونتضد تومور، عفونت
دانه شاهدانه از  ).Al-Khalifa et al., 2012(ديگر باشد 

قابل  زمان هم داراي درصدمنابع مهمي است كه هم
توجهي اسيد لينولئيك و هم اسيد لينولنيك است. 
 بنابراين با توجه به حضور هر دو خانواده اسيدهاي چرب

تواند م اثر ان بر پاسخ ايمني ميسمكاني ،٦- و امگا ٣-امگا
  از پيچيدگي بيشتري برخوردار باشد. 

مقدار درصد و  ١/٣آمينه آرژنين دانه شاهدانه  مقدار اسيد
 Callaway, 2004; Russoدرصد است ( ٠٣/١ليزين آن 

and Reggiani, 2015 بنابراين نسبت آرژنين به ليزين ،(
در اين ماده خوراكي مناسب نيست و با افزايش سطح 

ميزان مكمل ليزين در جيره افزايش  بايدشاهدانه در جيره 
 كننده مؤثر و كارآمد برايآمينه يك تنظيم يابد. اين اسيد
 Collierنولوژيكي موجودات عالي است (وفرآيندهاي ايم

and Vallance, 1989 گروهي از پژوهشگران نشان دادند .(
ماكروفاژها با استفاده  به وسيلهكه توليد اكسيد نيتريك 

 Sungكند (آرژنين در جيره افزايش پيدا مي- مقطعي از ال

et al., 1991بب ). استفاده از آرژنين در جيره حيوانات س
ها و بهبود عملكرد تحريك تقسيمات سلولي لنفوسيت

  ).Jahanian, 2009شود (ايمني در برابر تومورها مي
اثر شاهدانه اكسترودشده بر الگوي ليپيدي پلاسماي خون 

ارائه شده است. نتايج اين  ٦هاي گوشتي در جدول جوجه
آزمايش نشان داد كه افزودن شاهدانه اكسترود شده در 

داري بر الگوي ليپيدي هاي گوشتي اثر معنيهجيره جوج
پلاسماي خون (كلسترول كل، ليپوپروتئين با چگالي بالا 

)١HDL٢گليسريد ()، تريTGها بجز غلظت )) آن
) خون كه در ٣LDLليپوپروتئين با چگالي پايين (

درصد شاهدانه  ٥هاي تغذيه شده با سطح بالاتر از جوجه
اهد كاهش يافت اكسترود شده در مقايسه با ش

)٠٥/٠<P .نداشت ،( 

                                                             
1. High Density Lipoprotein 
2. Triglyceride  
3. Low  Density Lipoprotein 
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  هاي گوشتي   در جوجه SRBCشده بر عيار پادتن بر ضد  اثر سطوح مختلف شاهدانه اكسترود - ٥ جدول

Table 5. Effect of extruded hempseed on anti-body titer against SRBC in broiler chicks 

  Hempseed inclusion level (% of diet) 
  

P-value SEM1 20 15 10 5 0   

0.56 0.63 8 9.33 9 9.33 8.67 
 

Total 

0.35 0.77 2.33 3.67 4 2.67 2 
 

IgG 

0.42 0.70 5.67 5.67 5 6.67 6.67 
 

IgM 
  

    
1SEM: Standard error of means 

چرب شاهدانه،  درصد اسيدهاي ٩٠ولاً حدود معم
نوع اسيدهاي چرب غيراشباع با چند پيوند  غيراشباع و از

 قابليتكه از  )Callaway,2004بوده ( )١PUFA( دوگانه
). Leeson and Summers, 2001( بالايي برخوردارندهضم 

هاي سرم و غلظت كل ليپيد ،كيفيت چربي جيره
 Mensink andد (ندهمي قرار يررا تحت تأث هاليپوپروتئين

Katan, 1992( به طور كلي، اسيدهاي چرب اشباع به .
به عنوان  PUFAعنوان عوامل افزاينده و اسيدهاي چرب 

و  LDLهاي كلسترول سرم، عوامل كاهنده غلظت
٢VLDL 2009 ,.شوند (شناخته ميet alViveros  .(

هاي ها و جوجهتحقيقات نشان داده است كه تغذيه موش
داري را به طور معني LDLگوشتي با دانه شاهدانه ميزان 

داري افزايش داد را به طور معني HDLكاهش و ميزان 
 Karimi and؛ ١٣٩١(محمودي و همكاران، 

Hayatghaibi, 2007 گزارش شده است كه استفاده از .(
درصد) در  ٢٠و  ١٠، ٥سطوح مختلف شاهدانه خام (

داري بر الگوي ليپيدي سرم عنيجيره بلدرچين ژاپني اثر م
 Konca et) نداشت (TG و HDL ،LDLخون (كلسترول، 

al., 2014b كه در مطابقت با نتايج حاصل از آزمايش (
حاضر است. در تحقيقي ديگر، اضافه كردن روغن شاهدانه 

خوار منجر به افزايش و كتان به جيره غذايي افراد گياه

                                                             
1. Polyunsaturated fatty acid 
2. Very low density lipoprotein 

ه در مغايرت با د كشخون آنها  HDLدار غلظت معني
داري بر ساير نتيجه آزمايش حاضر بود، اما اثر معني

ليپيدهاي خون نداشت كه از اين لحاظ با نتايج اين 
 ). Johnson, 2003مطالعه مطابقت داشت (

  گيري كلينتيجه

هاي حاصل از اين تحقيق، به طور كلي، با توجه به يافته
به جيره  درصد ٢٠افزودن شاهدانه اكسترود شده تا سطح 

تواند به كاهش سطح كنجاله سويا هاي گوشتي ميجوجه
و روغن جيره، بدون آنكه اثر منفي بر عملكرد، پاسخ 

ها داشته هاي بيوشيميايي خون جوجهايمني و فراسنجه
باشد، كمك نمايد. در هنگام استفاده از سطوح بالاي 
شاهدانه اكسترود شده توجه به محتواي ليزين و آرژنين و 

ها براي ممانعت ازكاهش درصد گوشت سينه ازن بين آنتو
  شود.  پيشنهاد مي

  هاي گوشتياثر سطوح مختلف شاهدانه اكسترودشده بر الگوي ليپيدي پلاسما در جوجه -٦ جدول

Table 6. Effect of different levels of extruded hempseed on plasma lipid profile in broiler chicks 

  Hempseed inclusion level (% of diet) 
  

P-value SEM2 20 15 10 5 0 
 

Item (mg/dL)1 

0.59 11.12 139.66 126.20 145.20 143.45 152.50 
 

Total Cholesterol 

0.38 5.90 66.25 60.66 68.40 63.35 51.10 
 

HDL 

0.04 6.72 66.25b 57.51b 71.11b 74.24ab 92.18a 
 

LDL 

0.09 3.85 35.80 40.10 28.45 29.30 46.05 
 

TG 
1HDL: High density lipoprotein; LDL: Low density lipoprotein; TG: Triglyceride 
2SEM: Standard error of means 
 



  ٤٧)                                                                            ٣٩-٤٩( ١٣٩٦تحقيقات توليدات دامي سال ششم/شماره دوم/تابستان 
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of dietary inclusion of extruded hempseed on performance, 
carcass components, humoral immune response and plasma lipid profile in broiler chicks. A total of 250 one-
day male broiler chicks (Ross 308 strain) were distributed into five treatments in a completely randomized 
design. Each treatment was replicated five times with 10 birds in each replicate. The experimental treatments 
were: 1) control diet (no extruded hempseed) and, 2, 3, 4 and 5) diets with 5, 10, 15 and 20% of extruded 
hempseed, respectively. Dietary inclusion of extruded hempseed up to 20% had no negative effects on body 
weight gain, feed intake and feed conversion ratio. Extruded hempseed inclusion significantly (P<0.05) 
decreased the relative weight of breast muscle, but had no significant effect on other carcass parts. Antibody 
titers against SRBC and plasma lipid profile, with exception for LDL, were not affected by extruded hempseed. 
Compared to the control group, LDL decreased in response to dietary inclusion of extruded hempseed. 
Therefore, dietary inclusion of extruded hempseed up to 20% in broilers diets without any undesirable effects on 
their production performance, lipid profile and immune response is suggested. However, particular attention 
needs to be given to the dietary content of lysine and arginine and their optimum ratio to prevent   the adverse 
effect on breast meat. 
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