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   چكيده

روده كوچــك در  شناســيريخــتهاي مختلف روده و ، وزن و طول بخشرشداين تحقيق به منظور بررسي تاثير بتائين بر 
 قطعه جوجه نر يك روزه ســويه راس در قالــب طــرح كــاملاً دويستهاي گوشتي تحت تنش گرمايي انجام گرفت. جوجه

 شــاملهــاي آزمايشــي جوجه در هر تكرار اســتفاده شــد. گــروه ١٠ و تكرار به ازاي هر تيمار پنجار و تيم چهارتصادفي با 
هاي آزمايشــي در دوره پايــاني . جيرهبودند درصد بتائين ٢/٠ و ١/٠ ،٠٥/٠، هاي تغذيه شده با سطوح مختلف صفرجوجه

مــورد مصــرف عصــر)  ٥صــبح تــا  ٩اي از دورهبه صورت (گراد سانتيدرجه  ٣٢روزه) و در شرايط تنش حرارتي  ٢٥-٤٢(
مصــرف ولــي  ،نداشــت و ضريب تبــديل خــوراك داري بر مصرف خوراكمعني اثر. نتايج نشان داد كه بتائين قرار گرفتند

 )٠٦/٢( عددي در مقايسه بــا شــاهدرا به صورت  خوراك بتائين ضريب تبديل درصد) ٩٨/١( ٢/٠و ) ٠٠١/٢( ١/٠سطوح 
بــه طــور  )٤٠/٧٢ µm( درصــد بتــائين ١/٠هاي تغذيــه شــده بــا ســطح عمق كريپت ايلئوم جوجه. )P=٨٠/٠( بهبود داد

)، ١٦٥ µm( ٠٥/٠ اســتفاده از ســطوح  . همچنــين)P>٠٥/٠( بــود) ٦٠/٨٥(تر از مقدار مربوط به شاهد داري پايينمعني
١/٠ )µm ( ٢/٠) و ٦٠/١٨١µm در مقايســه  ضلاني ژوژنــومضخامت لايه ع عددي كاهش موجب ) درصد بتائين ٦٠/١٧٠

كــاهش  راهدرصــد بتــائين از  ٢/٠و  ١/٠مصــرف ســطوح در اين آزمايش ، در كل). P=٠٩/٠( شد )٦٠/١٩٦ µmبا شاهد (
- عمق كريپت ايلئوم و ضخامت لايه عضلاني ژوژنوم موجب بهبود وضعيت دستگاه گــوارش و در نتيجــه عملكــرد جوجــه

  .شدهاي گوشتي تحت تنش گرمايي 

  عمق كريپت، ضخامت لايه عضلاني: بتائين، تنش گرمايي، كليديهاي واژه

  
 m.daneshyar@urmia.ac.ir نويسندة مسئول: *



  گرمايي تنش تحت گوشتي هايجوجه كوچك روده شناسيريخت و عملكرد بر بتائين اثرو همكاران:  زاهد عزيز مسگري        ٧٦
 

  مقدمه

ــنش ــدي در  ت ــكل ج ــك مش ــوان ي ــه عن ــايي ب گرم
دمـــاي  د.شـــوصـــنعتي طيـــور تلقـــي مـــي پـــرورش

ــم آب  ــر در حج ــا تغيي ــن اســت ب ــالا ممك محيطــي ب
عــادل دهيدراســيون، باعــث اخــتلال در ت راهســلول از 

ـــه شـــوآبـــي و تغييـــرات اســـموليتيكي ســـلول  د، ب
ــي ــر م ــن ام ــه اي ــوري ك ــلول را ط ــت س ــد فعالي توان

ـــازد ـــل س ). Tucker and Remus, 2001( مخت
ــدگان  مشــخص شــده اســت كــه مصــرف خــوراك پرن

 يابــدبــا افــزايش درجــه حــرارت محــيط، كــاهش مــي

)Konca and Kirkpinar, 2008(.  ـذا  از اســتفاده لـ
 بــه طيــور تغذيــه در خــوراكي يهــابعضــي از افزودنــي

ــوان ــي راه عن ــت اســتفادهحل ــر  جه در خــوراك از بهت
ــنها ــن شــرايط پيش ــائين د.شــومــي داي از  يكــي بت

كــه كــاربرد آن در حــال افــزايش  يي اســتهــامكمــل
 ســـتميابتـــدا از س يياســـت. پرنـــده در تـــنش گرمـــا

ــك ــده تبخخن ــا  يريــكنن ــپس ب بهــره گرفتــه و س
را  خــوراك فمصــر ،طيمحــ يدمــا هيــرو يبــ شيافــزا

 يبــار حرارتــ ديــتول صــورت نيتــا بــد دهــدمي كاهش
ـــل از متابول ـــميحاص ـــذ س ـــواد مغ ـــتگاه  يم در دس

 .)Atlan et al., 2003( دهـــدكـــاهش را گـــوارش 
اســت  ييهــااز بافــت يكــي دســتگاه گــوارشبنــابراين 

ارتفــاع  .ردگيــيقــرار مــ ريكه در طول تنش تحــت تــاث
ــرز ــوم وزن ،پ ــدمان و ژوژن ــرف ران ــوراك مص ــي  خ ط

ــا ــنش گرم ــ ييت ــاهش م ــدييك ــو م اب ــذب از  زاني ج
ــد ــرروده  وارهي ــ كمت  ,.Mitchell et al( دشــويم

ــ .)1992 ــعلا نياول ــ مي ــور آس ــا ظه ــنش ب ــابيت  يه
ــ ياروده ــكار م ــوراش آش ــتگاه گ ــوديدر دس  et( ش

al., 2004 Cosen(.  كــه عمــق شــده اســت مشــاهده
ــتيكر ــادر جوجــه پ ــا يه ــنش گرم ــاد  ييتحــت ت ح

ســـاعت)  ٢٤درجـــه بـــه مـــدت  ٣٠ يموقـــت (دمـــا
ـــ ـــاهش م ـــدييك . )Burkholde et al., 2008( اب

 يهــاجوجــهدر پــرز  ارتفــاعمشــخص شــده اســت كــه 
نــوزده درصــد  زانيــبــه ممــزمن  ييتــنش گرمــا تحــت

كــاهش  درصــد كيــو  يســبــه ميــزان  ژنــوموو وزن ژ
ــي ــدم ــول ). Mitchell et al., 1992( ياب ــاهش ط ك

- يمــ يپرز منجر به كــاهش ســطح جــذب مــواد مغــذ
ــه خــود باعــث دشــو ــه نوب  زانيــكــاهش م كــه ايــن ب
 هــاي مــواد مغــذيو انتقــال دهنــدههاضــم  يهــاميآنز

و هضــم  تيــقابل منجــر بــه كــاهش تيــشــده و در نها
. )Cera et al., 1998( جــذب مــواد مغــذي مــي شــود

ــا مــواد داراي فشــار ســلول هــاي روده هميشــه بايــد ب
ــد ــه كنن ــاوتي غلب ــمزي متف ــو ،اس ــرا محت ي روده ازي

ـــا پلاســـماد فشـــار اســـمزي  ،خـــون ير مقايســـه ب

رونــد  عــلاوه،بــه .)Clow et al., 2008( بــالاتري دارد
ــذ ــواد مغ ــذب م ــم و ج ــار  يهض ــظ فش ــتلزم حف مس

ــمز ــلول ياس ــاس ــت يه ــلول ،روده اس ــرا س ــاي زي ه
ــال آب و  روده ــطه انتق ـواس ــواد هــاونيـ ــذ و م  يمغ

ــ ــا نيب ــده اســت روده و پلاســما اســت عيم ــت ش . ثاب
مهــم فشــار  تيمــاده اســمول كيــعنــوان به  نيبتائكه 

ـــلول ياســـمز ـــارا در داخـــل س ـــالتلياپ يه روده  ي
موجــــب  ياســــمزفشــــار حفــــظ  راهاز كنتــــرل و 

- يروده مــ يهــاآب و تعــادل حجــم ســلول ينگهــدار
ــود ــز جــهيدر نتو  ش ــاميترشــحات آن ــگ يه را  يوارش

ــهيل ــ تس ــديم ــم. كن ــينه ــائ چن ــا نيبت ــزا ب  شياف
ــاانقبــاض ســلول موجــب دهــه عضــله صــاف دواز يه

ــود  ــقابلبهب ــذ تي ــواد مغ ــم م ــيي هض ــودم ــا. ش  ني
ـــا افـــزا شيافـــزا ـــانكراس و  شيانقبـــاض ب ترشـــح پ

 Mongin( همــراه اســت يمخلوط كــردن مــواد هضــم

et al., 1997(.  ـــزايش ســـطح ـــائاف موجـــب  نيبت
 و شــودمــيروده  يعضــلان يهــاســلول تيــفعال كاهش

ــالاً جــهينت در ــظرف احتم ــاهش  يجــذب تي ــوم ك دودن
ــي ــدا م ــدكپي ــاختار .)Puchala et al., 1998( ن  س

ـــا عملكـــرد  ـــت ب ـــوژي كريپ ـــاي روده و مورفول پرزه
ــرز و  ــوژي پ ــاط دارد. مورفول ــه ارتب روده و رشــد جوج

هـــاي كريپـــت، عملكـــرد روده و رشـــد را در جوجـــه
دهــد و تحقيقــات نشــان گوشتي تحت تــاثير قــرار مــي

ــوژي روده  ــه مورفول ــت ك ــيلهداده اس ــه وس ــذب  ب ج
ــ ــواد مغ ــي م ــيداخل ــرار م ــاثير ق ــت ت ــردذي تح  گي

)Tarachai and Yamauchi, 2000.(  ثابـــت شـــده
ــه مخــاطي داخلــي و اســت كــه  تعــداد لنفوســيت لاي

ــه عضــلاني  ــيلهضــخامت لاي ــه وس ــزايش  ب ــائين اف بت
ــي ــدم ــده م. )Klasing et al., 2002( ياب ــخص ش ش
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ــت ــق  اس ــائين نســبت عم ــل بت ــرف مكم ــا مص ــه ب ك
م و آلــوده هــاي ســالكريپــت بــه طــول پــرز در جوجــه

 ,.Kettune et al( يابــدبــه كوكســيديوز كــاهش مــي

2001(.   
ــه گل ــيد آمين ــائين مشــتقي از اس ســين اســت و يبت

ـــل  ـــروه متي ـــه گ ـــتداراي س ـــياري از  اس و در بس
هــاي حيــواني وجــود دارد. ايــن مــاده گياهــان و بافــت

شــود ولــي در به مقدار زيــاد در چغندرقنــد يافــت مــي
 Kidd et( د داردگنــدم و محصــولات گنــدم نيــز وجــو

al., 1997; Chendrimada et al., 2002( . ــائين بت
ـــاي  ـــيميايي، عملكرده ـــاختار ش ـــه س ـــه ب ـــا توج ب
ــدن  ــم ب ــوارش و متابوليس ــتگاه گ ــاوتي را در دس متف

ــائين هــم)Eklud et al., 2005( دارد ــه . بت  عنــوان ب
 كننــدهعنــوان تنظــيم بــه هــم و متيــل گــروه دهنــده

 ,.Sun et al( دكنــمــي عمــل ســلول اســمزي فشــار

ـــه. )2008 ـــائين ب ـــيات بت ـــودن خصوص ـــت دارا ب عل
ــايي بهبــود قابليــت هضــم  اســمزي ممكــن اســت توان
ــين  ــد. همچن ــته باش ــذي را داش ــواد مغ ــي از م بعض

توانــد بتائين به علــت توانــايي انتقــال گــروه متيــل مــي
 ,.Eklud et al( در متيلاســيون نقــش داشــته باشــد

دهــي ه نقــش متيــلبعلاوه، بتائين بــا توجــه بــ .)2005
ــت ــد اس ــرژي نيــز مفي ــروتئين و ان ــم پ  در متابوليس

)Eklud et al., 2005.(  ــه ــائين ب ــردن بت ــافه ك اض
هـــاي گوشـــتي درصـــد) جوجـــه ٢/٠و  ١/٠جيـــره (

ســبب افــزايش وزن و بهبــود ضــريب تبــديل خــوراك 
ــت ــده اس ــور ش ــي از  ).Attia et al., 2005( طي يك

ن اســت، جــويي در متيــونياثرات مثبــت بتــائين صــرفه
ــود را در  ــل خ ــروه متي ــائين گ ــه بت ــورت ك ــدين ص ب

- واكنش بــا هموسيســتئين بجــاي متيــونين اهــدا مــي

- متيــونين يكــي از مهمتــرين و محــدود كننــده .كنــد

ــيد ــرين اس ــي در ت ــش مهم ــت و نق ــه اس ــاي آمين ه
ــدن ايفــا مــي ــروتئين ب  ,.Sun et al( كنــدســنتز پ

ــه، مغــز، ). 2008 ــت از قبيــل كلي فعاليــت چنــدين باف
ــ ــتهكب ــائين وابس ــموليت بت ــيت اس ــه خاص  د و روده ب

عمــل اســمولاريته . )Klasin et al., 2002( هســتند
 و تغييــراتبتــائين ســبب اصــلاح تعــادل اســيد و بــاز 

ــــابوليكي  ــــوژيكي و مت ــــنش فيزيول ــــرايط ت در ش
 مي شــود كــه نتيجــه آن مــي توانــد بهبــود در گرمايي

ـــه ـــوراك جوج ـــازدهي خ ـــرد و ب ـــاعملك ـــد ه  باش
)Honarbakhsh et al., 2007.(  همچنـــين بتـــائين

ــر  ــزايش تكثي ــك روده، اف ــبب تحري ــت س ــن اس ممك
ســلولي و بهبــود فعاليــت تخميــر ميكروبــي شــود كــه 
به نوبه خود ممكــن اســت قابليــت هضــم مــواد مغــذي 

ــد ــزايش ده ــل  .)Ratriyno et al., 2009( را اف مكم
بتـــائين ممكـــن اســـت ســـبب حفاظـــت از اپيتليـــوم 

ســمزي، بهبــود هضــم، جــذب روده در برابــر اخــتلال ا
ــه ــذي در جوج ــواد مغ ــتفاده از م ــتيو اس ــاي گوش  ه

 .)Mahmoudnia and Madni, 2012( شـــــود
تــاكنون تحقيقــات زيــادي در رابطــه بــا تــاثير بتــائين 
ــي در  ـي پژوهش ــه اســت ولـ در طيــور صــورت گرفت
ــتگاه  ــوژي دس ــر مورفول ــاده ب ــن م ــر اي ــا اث ــه ب رابط

ــنش گرمــاييگــوارش جوجــه  هــاي گوشــتي تحــت ت
 لـــذا هــدف تحقيــق اخيـــر .صــورت نگرفتــه اســت

- بتــائين بــر عملكــرد، وزن و طــول بخــش اثــر بررســي

هــــاي مختلــــف روده و مورفولــــوژي روده كوچــــك 
  هاي گوشتي تحت تنش گرمايي است.جوجه

  هامواد و روش

ــر يــك روزه ســويه راس ٢٠٠از   ٣٠٨ قطعــه جوجــه ن
گـــرم بـــراي ايـــن آزمـــايش  ٣٩بـــا ميـــانگين وزنـــي 

ــه جوجــه اســتفاده شــد. هــا پــس از ورود بــه ســالن ب
هــر تكــرار  تكــرار تقســيم شــدند. پــنجتيمــار و  چهــار

ــامل  ــه  ١٠ش ــجوج ــرا كي ــود. ب ــروه  يروزه ب ــر گ ه
 اســـوي –بـــر اســـاس ذرت  )١(جـــدول  هيـــپا رهيـــج

هــا بــر اســاس نيازهــاي ارائــه ايــن جيــرهو  استفاده شد
 افـــزارنـــرم بـــه وســـيلهراس و  شـــده بـــراي ســـويه

Amino Feed 1 م و آمـــاده شـــدند. قبـــل از تنظـــي
ـــواي  ـــيميايي و محت ـــب ش ـــژوهش، تركي ـــروع پ ش

ــيد ــوراكي در اس ــواد خ ــام م ــل هضــم تم ــه قاب آمين
 د و جيــرهشــشــركت ايوانيــك دگوســا (تهــران) آنــاليز 

هــاي آمينــه قابــل هضــم پايه بــر اســاس مقــادير اســيد
آزاد بــه آب و  يهــا دسترســهمــه جوجــهد. شــتنظــيم 

(بــه  يروزگــ ٢٥ از ســن هــا. جوجــهندخــوراك داشــت
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ـــدت  ـــورت دوره روز) ١٧م ـــه ص ـــاعت در  ٨اي (ب س
ـــبانه ـــاعت ش ـــا  ٩روز و از س ـــدازظهر)  ٥صـــبح ت بع

ــا ــنش گرم ــانت ٣٢ ييتحــت ت ــه س ــرار يدرج ــراد ق گ
 ).Cooper and Washburn, 1998( گرفتنـــــد

ــر ــوراك، ض ــرف خ ــد بيمص ــافه  ليتب ــوراك و اض خ
)، يروزگـــ ١٠تـــا  كيـــ( نيآغـــاز يهـــاوزن در دوره

ـــد ( ـــ ١١رش ـــ ٢٤ا ت ـــ)، پايروزگ ـــا  ٢٥( ياني  ٤٢ت
ــ ــل دورهيروزگ ــا  ١( ) و در ك ــي)  ٤٢ت ــدازهروزگ - ان

ــد يريــگ ــبه ش ـه  يشــيآزما يهــاهگــرو. و محاس بـ
ــترت ــامل بي ــروه ش ــايگ ــا ه ــنش گرم ــت ت و  ييتح

 و ١/٠ ،٠٥/٠ ســطوح مختلــف صــفر، بــا شــده هيــتغذ

ــائ ٢/٠ ــه صــورت  نيدرصــد بت ــوري ب ــد. برنامــه ن بودن
ت خاموشــي بــود و ســاعت روشــنايي و يــك ســاع ٢٣

ـــيون  ـــه و واكسيناس ـــور، تهوي ـــتاندارد ن ـــرايط اس ش
ــت شــد. ــ رعاي ــرار  كي ــر تك ــه از ه  ٤٢ســن  درجوج

شــد. بعــد از كشــتار،  كشــتار يطــور تصــادفه بــي روزگ
ــش ــه و وزن بخ ــبي لاش ــف روده وزن نس ــاي مختل ه

د (وزن انــدام شــبــر حســب وزن زنــده بــدن محاســبه 

) ١٠٠تقســـــيم بـــــر وزن زنـــــده بـــــدن ضـــــربدر
)Daneshyar et al., 2012 .( همچنــــين طــــول

ــمت ــدازهقس ــز ان ــف روده ني ــاي مختل ــد. ه ــري ش گي
ـــه ـــراي نمون ـــدودب ـــك ح ـــرداري از روده كوچ  دو ب

متــر از دودنــوم، ژوژنــوم و ايلئــوم بريــده شــد و ســانتي
فرمــالين  %١٠در بــافر خنثــي  تثبيــتهــا بــراي بافــت

- نگهــداري شــدند. انــدازهشناســي بافــتتا شــروع كــار 

ــري پار ــوارش اگي ــتگاه گ ــوژيكي دس ــاي مورفول متره
ــه ــتجوج ــگاه باف ــتي در آزمايش ــاي گوش ــي ه شناس

ــد و  ــام ش ــه انج ــكي دانشــگاه ارومي دانشــكده دامپزش
هـــاي مقـــاطع ميكروســـكوپي تهيـــه شـــده از بافـــت

ــومتري  ــا ميكروســكوپ مــورد مطالعــه مورف مختلــف ب
گيــري پارامترهــاي مختلــف روده قــرار گرفتنــد. انــدازه

ــي، عمــق كريپــت، كوچــك (طــول ويلــي،  عــرض ويل
ــلول ــداد س ــين تع ــلاني و همچن ــه عض ــخامت لاي - ض

هــاي مختلــف دودنــوم، ژوژنــوم و هــاي جــامي بخــش
ـــه ـــوم) ب ـــاد ايلئ ـــد. ابع ـــام ش ـــه انج ـــور جداگان ط

عدســـي چشـــمي  بـــه وســـيلهمترهـــاي مـــذكور اپار
ــدازه ــدرج ان ــده در م ــت آم ــداد بدس ــد و اع ــري ش گي

ضــريب عدســي شــيئي مــورد اســتفاده ضــرب شــد و 
ــا طــول بدســت آمــد. دادهضــخام حاصــل از هــاي ت ي

ــتفاده از  ــا اس ــايش ب ــن آزم ــرم GLMاي ــزار ن  SASاف
ـــه  ـــد. مقايس ـــرار گرفتن ـــي ق ـــاليز و بررس ـــورد آن م

ــات معنــي ــا اســتفاده  ٥دار در ســطح اختلاف درصــد ب
از آزمــون دانكــن صــورت گرفــت. همچنــين مقايســات 

مصــرف بتــائين در مقابــل  اثــرمســتقل بــراي بررســي 
  اهد) نيز انجام شد.عدم مصرف (ش

  نتايج

نتــايج نشــان داد كــه مصــرف خــوراك و افــزايش وزن 
ــرار  ــاي آزمايشــي ق ــاثير تيماره ــل دوره تحــت ت در ك

ــد ( ــه <٠٥/٠Pنگرفتن ــر ب ــل دوره منج ــائين در ك ). بت
كـــاهش عـــددي ضـــريب تبـــديل خـــوراك گرديـــد 

)٠٨/٠P=ــه ــطوح ) و جوج ــا س ــده ب ــه ش ــاي تغذي ه
ــد ٢/٠و  ١/٠ ــريب تب ــائين، ض ــد بت ــوراك درص يل خ

ــا جوجــه هــاي شــاهد داشــتند. كمتــري در مقايســه ب
ــائين  ــزودن بت ــره،ج دراف ــ ي ــر  يريثأت ــشب - وزن بخ

ـــنگدان در  ـــده و س ـــيش مع ـــف روده، پ هـــاي مختل
روزگــي نداشــت  ٤٢ ســن در تــنش تحــت هــايجوجه

ـــدول ـــزودن )٢(ج ـــم اف ـــتقل ه ـــات مس . در مقايس
بتـــائين بـــه طـــور كلـــي تـــاثيري بـــر هيچكـــدام از 

. ر غيـــر از وزن دودنـــوم نداشـــتپارامترهـــاي مـــذكو
هــاي تغذيــه شــده بــا بتــائين در وزن دودنــوم جوجــه

داري كمتـــر از مقايســـات مســـتقل بـــه طـــور معنـــي
 ).<٠٥/٠P( مقـــدار مربـــوط بـــه گـــروه شـــاهد بـــود

همچنـــين اســـتفاده از ســـطوح مختلـــف بتـــائين در 
هــاي تحــت تــنش گرمــايي تــاثيري بــر طــول جوجــه

ــف روده در ســن  ي نداشــت روزگــ ٤٢بخشــهاي مختل
ــدول ــتقل، <٠٥/٠P) (٣(ج ــات مس ــه در مقايس ). البت

هــاي تغذيــه شــده بــا بتــائين بــه وزن دودنــوم جوجــه
تـــر از مقـــدار مربـــوط بـــه داري پـــايينطـــور معنـــي

  ).>٠٥/٠Pهاي شاهد بود (جوجه
  

  
  
  



  ٧٩)                                                                  ٧٥-٨٥( ١٣٩٦تحقيقات توليدات دامي سال ششم/شماره دوم/تابستان 

 

  جيره پايهمواد خوراكي و اجزاي شيميايي تركيب  - ١جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of the basal diets 

Finisher (25 to 42 

days) 

Grower (11 to 24 

days) 

Starter (1 to 10 

days) 

Ingredients (%) 

59.821 54.140 53.214 Corn grain 

34.031 39.483 40.120 Soybean meal (44%) 

2.290 2.304 1.567 Soya oil 

1.801 1.946 2.255 Di-calcium phosphate 

0.959 0.970 1.182 Calcium carbonate 

0.214 0.249 0.390 DL-methionine, 98% purity 

0.500 0.500 0.500 Vitamin and mineral premix  

0.036 0.051 0.350 L-lysine 

0.321 0.317 0.221 Salt 

0.270 0.039 0.200 NaHCo3 

100 100 100 Total 

Chemical composition 

3040 2980 2920 Metabolizable energy (kcal/kg) 

19.84 21.93 22.43 Crude protein (%) 

7.12 5.31 3.87 Crude fat (%) 

3.42 3.69 3.97 Fiber (%) 

0.83 0.87 0.87 Calcium (%) 

0.41 0.43 0.48 Available phosphorus (%) 

0.23 0.23 0.23 Ammonium (%) 

0.15 0.16 0.16 Sodium (%) 

0.48 0.54 0.66 Methionine (%) 

0.75 0.83 0.95 Methionine + cysteine (%) 

0.98 1.12 1.32 Lysine (%) 

1.19 1.34 1.34 Arginine (%) 

0.21 0.23 0.24 Tryptophan (%) 

0.81 0.89 0.98 Tyrosine (%) 

0.65 0.72 0.73 Threonine (%) 

Vitamin premix per kg of diet contains: Retinol 9000 IU, alpha-tocopherol acetate: 36 IU, 
Cholecalciferol: 2000 IU, cyanocobalamin: 15 mg, Riboflavin: 6/6 mg, calcium Pantone: 8.9 mg, Niacin: 
30 mg, Colin ¬ chloride 625 mg, biotin: 1.0 mg, thiamine: 75.1 mg, Pyridoxine, 3 mg, folic acid: 1 mg, 
menadione: 2 mg, antioxidants (ethoxy Queen): 100 mg. 
Mineral premix per kg of diet contains: manganese: 248 mg, Zinc 211 mg, copper: 25 mg, Iron: 125 mg, 
Iodine: 5.2 mg, Selenium:5.0 mg. 
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Fig. 1. Effect of different levels of betaine on weight gain and feed intake (g/bird/d) in broilers under heat 
stress (from days 25 to 42 for 17 days)  

 هاي گوشتي تحت تنش گرماييبتائين بر افزايش وزن  و مصرف خوراك  (روز مرغ) جوجهطوح مختلف س اثر - ١ شكل
 روز) ١٧روزگي به مدت  ٤٢تا  ٢٥(از 

  

  

Fig. 2. Effect of different levels of betaine on feed conversion ratio in broilers under heat stress (from 
days 25 to 42 for 17 days)   

 ٤٢تا  ٢٥(از  هاي گوشتي تحت تنش گرماييسطوح مختلف بتائين بر ضريب تبديل خوراك جوجه اثر - ٢شكل 
  روز) ١٧روزگي به مدت 

امترهـــاي بـــر پار اثـــريافـــزودن بتـــائين بـــه جيـــره 
ـوم از قبيــل طــول پــرز،  ـوژي دودنـ ـف مورفولـ مختلـ

عضــلاني و  عــرض پــرز، عمــق كريپــت، ضــخامت لايــه
ـــداد ســـلول ـــاي جـــامي در ســـن تع روزگـــي  ٤٢ه

ــت ــي ).<٠٥/٠P( نداش ــاثير معن ــه ت ــائيناگرچ  دار بت
هــاي گوشــتي در ســن بــر مورفولــوژي ژوژنــوم جوجــه

ـــي مشـــاهده نشـــد ٤٢ ـــه  ،روزگ ـــخامت لاي ـــا ض ام
ــل ـــلاني تمايـ ــه معنـــي عض ـــدن داشـــت داربـ  ش

)٠٩/٠P= ــــوم ــــلاني ژوژن ــــه عض ) و ضــــخامت لاي
ــا بتــائين كمتــر از مقــدار جوجــه هــاي تغذيــه شــده ب

ــه جوجــه ــوط ب ــت مرب ــق كريپ ــود. عم ــاي شــاهد ب ه
ســازي بتــائين قــرار گرفــت ايلئوم تحــت تــاثير مكمــل

هــاي تغذيــه شــده بــا و عمــق كريپــت ايلئــوم جوجــه
ـــه طـــور معنـــي ١/٠ســـطح  داري درصـــد بتـــائين ب

، ٤تــر از مقــدار مربــوط بــه شــاهد بــود (جــدول پــايين
٠٥/٠<P.( 



  ٨١)                                                                  ٧٥-٨٥( ١٣٩٦تحقيقات توليدات دامي سال ششم/شماره دوم/تابستان 

 

تنش  تحتهاي گوشتي جوجه هاي مختلف روده، پيش معده و سنگدان دربخشنسبي وزن اثر بتائين بر  - ٢جدول 
  روز) ١٧روزگي به مدت  ٤٢تا  ٢٥(از  حرارتي

Table 2. Effect of different levels of betaine on relative weights of gastrointestinal organs in broiler 
chicks under heat stress (from days 25 to 42 for 17 days)  

Organ relative weight (% of live weight)   
Gizzard  Pancreas Ileum  Jejunum  Duodenum     

1.84 1.15  1.34  1.52  1.23 0.0 (Control)  

Betaine (%) 
1.73 1.13  1.37  1.49  1.18  0.05  
1.76 1.12  1.40  1.47  1.16  0.1 
1.18 1.12  1.33  1.45  1.16  0.2 
0.02 0.01  0.02  0.01  0.01  SE   
0.33 0.84  0.56 0.45  0.2  P value    

  

شرايط تنش  هاي گوشتي تغذيه شده با سطوح مختلف بتائين درهاي مختلف روده در جوجهطول بخش - ٣جدول 
  روز) ١٧روزگي به مدت  ٤٢تا  ٢٥(از  حرارتي

Table 3. Length of intestine parts (cm) in broiler chicks fed different levels of betaine under heat stress 
(from days 25 to 42 for 17 days) 

Ileum Jejunum Duodenum Betaine (% of diet)  
4.36  41.9 17.73 0.0 (Control)  

42.22 41.93 15.84 0.05 
40.16 38.00 21.80 0.1 
40.43 41.20 18.35 0.2 
0.60 0.84 0.99 SE 
0.63 0.31 0.18 P value 

  

  بحث 

 هايجهجو وزن نتايج اين تحقيق نشان داد كه افزايش
 در )درصد ٢/٠( بتائين سطح بالاترين با شده تغذيه
 مربوط مقدار از بيشتر داريمعني طور به پاياني دوره

بعضي از  بود كه با نتايج شاهد تيمار هايجوجه به
- . گزارش شده است كه مكملمطابقت دارد محققين

درصد) در شرايط تنش گرمايي  ١/٠سازي با بتائين (
هاي عث بهبود افزايش وزن جوجهتواند باشديد مي

 تبديل ). ضريبAttiea et al., 2005گوشتي شود (
 با شده تغذيه هايجوجه براي پاياني دوره در خوراك
 گروه هايجوجه به مربوط مقدار از ترپايين بتائين
 با شده تغذيه هايجوجه ميان، اين در و بود شاهد

 تبديل ضريب ترينپايين بتائين، سطح بالاترين
رسد كه بهبود ضريب به نظر مي داشتند. را خوراك

دليل ه هاي تغذيه شده با بتائين بتبديل خوراك جوجه

عملكرد اسموليت آن و حفظ تماميت پرزها و در 
نتيجه ارتقاء قابليت هضم و جذب مواد مغذي باشد 

)Eklund et al., 2005.( ،شده گزارش  به طور مشابهي
گرم  ٠٧٢/٠(ائين به جيره افزودن مكمل بتكه  است

هاي گوشتي و در شرايط تنش در كيلوگرم) در جوجه
گرمايي موجب بهبود وزن بدن و ضريب تبديل 

 ,.Hassan et alد (شدرصد  ١٥تا  ٣خوراك به ميزان 

 حوسط سازيالبته در يك مطالعه ديگر، مكمل). 2005
تحت  هاي گوشتيبتائين در جوجه درصد ٢/٠و ١/٠

داري بر وزن نهايي، مصرف اثر معنيتنش گرمايي 
 Yusuf etخوراك و ضريب تبديل خوراك نداشت (

al., 2008.( رسد در شرايط تنش و چالش، به نظر مي
دليل عمل اسموليته آن، از اختلاتي ه بتائين جيره ب

كه ممكن است باعث تغيرات متابوليك و كاهش جذب 
 ,.Klasing et alكند (مواد غذايي شود جلوگيري مي

2002.(
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ائين در هاي گوشتي تغذيه شده با سطوح مختلف بتهاي مختلف روده جوجهخصوصيات مورفولوژيكي بخش - ٤جدول 
روزگي ٤٢سن در  روز) ١٧روزگي به مدت  ٤٢تا  ٢٥(از  شرايط تنش گرمايي  

Table 4. Morphological characteristics of different intestinal parts of broiler chicks fed different levels of 
betaine under heat stress (from days 25 to 42 for 17 days) at 42 day of age  

Goblet cells 
)2mm( number  

Muscle layer 
  thickness

)µm(  

 Crypt depth
)µm(   

 width Villus
)µm(  

Villus length 
(µm) 

Betaine (% of 
diet)  

Duodenum  
650.80  193.00  166.20  153.00  1142.20  0.0 (Control)  
646.20  200.00 168.00  156.50  1199.00  0.05 
658.60  196.60  168.60  149.00  1098.40  0.1 
642.20  185.60  159.20  145.20  1163.60  0.2 

6.61  2.19  1.81  1.76  21.36  SE 
0.85  0.1  0.22  0.13  0.45  P value 

Jejunum  
743.00  196.60  170.00  159.00  928.80  0.0 (Control)  
735.20  165.00  173.75  156.70  988.25  0.05 
737.40  181.60  171.60      164.80  986.00  0.1 
714.20  170.60  171.60  161.80  979.00  0.2 

6.28  2.45  1.35  1.58  3.33  SE 
0.39  0.09  0.9  0.34  0.81  P value 

Ileum  
935.40  156.60    a85.60  171.20       735.00  0.0 (Control)  
923.25  158.70   a  83.75  175.00         727.50  0.05 
912.80  156.00  b72.40  172.40 726.80  0.1 
922.40 160.40  a81.80  170.20 737.20  0.2 

9.3  1.66  1.69  1.30 4.56  SE 
0.85  0.79  0.009  0.66 0.81  P value 

The means with different superscripts in each column and parameter are significantly different (P<0.05)  

مشخص شده است كه استفاده از بتائين عملكرد و 
خصوصيات لاشه را به طور متغيري تحت تاثير قرار 

هاي متغير ). پاسخFernandez et al., 2008دهد (مي
هاي مختلف به سازي بتائين در آزمايشبه مكمل
شده است  متفاوت بتائين نسبت دادهسطوح 

)Ratriyano et al., 2009 .( نتايج تحقيق اخير نشان
داري روي وزن معني اثر سطوح مختلف بتائينداد كه 
روده و وزن پانكراس و  هاي مختلفبخش و طول

اما در مشاهدات مستقل، مصرف بتائين  ،سنگدان ندارد
- ميكاهش وزن را در دودنوم نسبت به شاهد نشان 

روي  سطوح مختلف بتائين ).٣و  ٢ دهد (جداول
هاي مختلف دودنوم خصوصيات مورفولوژيكي بخش

(طول پرز، عرض پرز، عمق كريپت، ضخامت لايه 
داري هاي جامي) تاثير معنيعضلاني و تعداد سلول

 ٨/١١بيان شده است كه افزودن   ).٤نداشت (جدول 
وي ارتفاع درصد بتائين جايگزين با متيونين تاثيري ر

هاي گوشتي ويلي و عمق كريپت در دودنوم جوجه
ترين سطح بتائين ولي پائين تحت تنش گرمايي ندارد

درصد) موجب كاهش ضخامت لايه عضلاني  ٠٥/٠(
د در حاليكه سطوح بالاتر تاثيري بر آن شوژوژنوم مي

- البته انتظار مي. )Sakomura et al., 2013نداشت (

ائين ضخامت لايه عضلاني را رفت كه سطوح بالاتر بت
اهش دهد ولي چنين بيشتر از سطح پايين بتائين ك

كه شايد به اين خاطر باشد كه سطوح  اتفاقي نيافتاد
بالاي بتائين منجر به رشد و توسعه بيشتر دستگاه 

د و در شوگوارش بخصوص ضخيم شدن لايه عضلاني 
 .نتيجه چنين اتفاقي افتاده است



  ٨٣)                                                                  ٧٥-٨٥( ١٣٩٦تحقيقات توليدات دامي سال ششم/شماره دوم/تابستان 

 

ــائين  ــردن بت ــوگرم  ٢/١اضــافه ك ــائين در كيل ــرم بت گ
، ســبب كــاهش هنگــام چــالش بــا كوكســيديا خــوراك

ــــه  ــــدن ب ــــوده ش ــــام آل ــــايعات روده در هنگ ض
ــت ( ــده اس ــيديوز ش ). Hamidi et al., 2009كوكس

ــبت  ــاثيري روي نس ــيچ ت ــائين ه ــطوح بت ــزودن س اف
ــه  ــي ناحي ــت نداشــت ول ــق كريپ ــه عم ــرز ب ــاع پ ارتف

هـــاي دريافـــت كننـــده لامينـــا در دودنـــوم جوجـــه
تــر بتائين در هنگــام آلــودگي بــه كوكســيديوز، ضــخيم

عنــوان يــك ه توانــد بــضخامت لايــه عضــلاني مــي. بود
ــلاني  ــه عض ــون لاي ــد چ ــلامت روده باش ــاخص س ش

ــلول ــاوي س ــدريتح ــاي دن ــت ه ــات  اس ــه محتوي ك
ــومن روده را كنتــرل مــي ـر ل ــرغ را در برابـ كنــد و م

وســيله ه كنــد. ايــن محافظــت بــعفونت محافظــت مــي

ــ ــك پاس ــت روده، ختحري ــزايش حرك ــي، اف ــاي ايمن ه
ـــوبين  ـــح ايمنوگل ـــح موســـين و ترش ـــر ترش  Aتغيي

رود بــا توجــه بــه اثــرات مفيــد بتــائين است. انتظار مي
لنفوســيت لايــه مخــاطي داخلــي و ضــخامت لايــه بــر 

و نقــش ايــن دو پــارامتر در سيســتم ايمنــي  عضــلاني
پرندگان، بتــائين ســبب ارتقــاي سيســتم ايمنــي شــود 

)et al., 2009 Hamidi .(  
بر اساس نتايج تحقيق اخير و با توجه به كاهش عمق 
كريپت ايلئوم و ضخامت لايه عضلاني ژوژنوم به نظر 

درصد بتائين  ٢/٠و  ١/٠مي رسد كه مصرف سطوح 
تواند از طريق بهبود در شرايط تنش گرمايي مي

هاي گوشتي را به وضعيت روده، عملكرد بهتر جوجه
  دنبال داشته باشد.
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Abstract 

This study was conducted to determine effects of betaine supplementation on growth 
performance and intestinal morphology of broiler chicks subjected to heat stress condition. 
Two hundred day-old male broiler chicks (Ross 308) were used in a completely randomized 
design with four dietary treatments. Each dietary treatment replicated five times with 10 birds 
per replicate. The dietary treatments consisted of a basal diet and the basal diet supplemented 
with 0.05, 0.1 and 0.2 % of betaine. The experimental diets were offered to chicks under heat 
stress condition (32±1ºC from 9 AM to 5 PM) during the final period of rearing (25 to 42 days 
of age). The results did not show any significant effect for the dietary treatments on feed intake 
and body weight gain, but betaine addition at the levels of 0.1 (2.001) and 0.2% (1.98) 
decreased feed conversion ratio compared to the control (2.06) group (P=0.08). Crypt depth of 
ileum was lower in chicks fed diet with 0.1% betaine (72.40 µm) than the control (85.60 µm) 
(P<0.05). Furthermore, consumption of 0.05 (165 µm), 0.1 (181.60 µm) and 0.2% (170.60 
µm) betaine decreased the muscle layer thickness of jejunum numerically as compared to 
control (196.60 µm) (P=0.09). In conclusion, dietary betaine inclusion at the levels of 0.1 and 
0.2% improved the gut status and performance of broilers under heat stress by reduction in the 
ileum crypt depth and jejunum muscle layer thickness. 
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