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 چكيده
براي تعيين . د شير توجه به ساير صفات توليدي و توليدمثلي نيز ضرورت داردگاوهاي شيري علاوه بر تولي نژاد  اصلاحدر 

رأس گاو  4917بهترين ميزان توارث نژاد هلشتاين در جمعيت گاوهاي شيري آميخته ايران، از ركوردهاي دوره اول شيردهي 
روي بررسي . شده بود، استفاده شدآوري  جمع 1386تا  1370هاي  سالدام كشور طي  نژاد اصلاحشيري آميخته كه در مركز 

ابتدا . درصد انجام شد 5/87و  5/62،70، 5/37،50، 25، 5/12مختلف توارث نژاد هلشتاين شامل هاي  نسبتگاوهاي آميخته با 
واريانس و كوواريانس فنوتيپي و ژنتيكي صفات توليد شير، توليد چربي، تعداد روزهاي شيردهي و سن اولين زايش با  هاي مؤلفه

سپس شاخص . و مدل حيواني يك صفتي و دو صفتي برآورد شدند 1محدود شدهدرست نمايي تفاده از روش حداكثر اس
براساس اين شاخص با مقايسه  ها آميختهاي تركيب بهينه اين صفات ساخته شد و بهترين ميزان توارث هلشتاين در رانتخابي ب
اساس  بر. توارث نژاد هلشتاين و رگرسيون خطي ساده تعيين شدحداقل مربعات اين شاخص براي سطوح مختلف  هاي ميانگين

  .آمد به دستدرصد  5/87 ها آميختهاين تحقيق بهترين ميزان توارث هلشتاين در 
  

  گاوهاي شيري، صفات تركيبي، ، توارث بهينه هلشتاينگري آميخته :هاي كليدي واژه
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1. Restricted maximum likelihood 
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  مقدمه
تنها به توان  نميگاوهاي شيري كشور  نژاد اصلاحدر 

توليد شير توجه نمود و ضروري است كه ساير صفات نيز در 
گاوهاي  گري آميخته. (Alvandi, 2000)نظر گرفته شوند 

با نژادهاي اروپايي، عملكرد گاوهاي مناطق گرمسيري بومي 
از نظر صفات توليد شير، تعداد روزهاي شيردهي،  بومي را

سن اولين زايش و فاصله زايش بهبود بخشيده است 
(Mcdowell, 1985; Cunningham and Syrstad, 1987) .

منجر  گري آميختهدانماركي نشان داد گاوهاي روي  بررسي
بهبود شايستگي كل و سود اقتصادي خواهد شد مشروط به 

به درستي  گري آميختهرد استفاده براي مونژادهاي بر اينكه 
به منظور  .Sorensen et al., 2008) ( انتخاب شده باشند

به سطح مناسب توارث خارجي در گاوهاي شيري دستيابي 
آميخته از نظر خصوصيات توليدي، توليدمثلي و سازگاري، 

  استآماري چند متغيره هاي  روشنيازبه استفاده از 
(Narain, 1990) . اين منظور استفاده از شاخصي كه براي

صورت بهينه تركيب ه چند صفت توليدي و توليدمثلي را ب
 در اين راستا. (Lal chand, 1988) ضروري خواهد بود كند

(1988) Lal chand  صفات توليد شير، طول دوره شيردهي
به ساحيوال را ×و دوره خشكي گاوهاي آميخته فريزين

فت كه از نظر تركيبي از بهينه تركيب نمود و درياصورت 
نسبت  ها آميختهدرصد توارث فريزين در  5/37اين صفات 
در همين زمينه . برتري دارد تر بالاتر و پائينبه سطوح 

Sachdeva and Gurnani (1989)  شاخص انتخابي بر اساس
روز اولين دوره شيردهي  300سن اولين زايش، توليد شير 

ساس اين شاخص ميزان و بر ا تشكيلو اولين فاصله زايش 
 50ساحيوال ×ي فريزينها آميختهبهينه توارث فريزين در 

 Lal chand (1990) در تحقيق ديگري. شددرصد گزارش 
اساس توليد شير دوره  بر 1يك تابع تشخيص خطي

شيردهي، سن اولين زايش، دوره خشكي و بازدهي 
ي ها آميختهدر اولين دوره شيردهي  2توليدمثلي

ال ساخت و با برازش يك مدل رگرسيون ساحيو×فريزين
درصد توارث فريزين  5/62درجه دوم براي اين تابع، سطح 

س از آن كاهش اين و پ شدعنوان سطح مطلوب تعيين  به
 Hassani and)در تحقيق ديگري. تابع ملاحظه شد

Govindaiah, 2007)  گاوهاي آميخته  هاي دادهبا استفاده از
                                                 
1. Linear discriminate function 
2. Breeding efficiency 

به  رورش گاو شيري وابستهپساحيوال سه مزرعه  ×فريزين
دوره شيردهي شامل  ارتش هندوستان، شش صفت اولين

توليد شير دوره شيردهي، سن اولين زايش، توليد شير به 
اولين فاصله زايش، بازدهي توليد مثلي و دوره  ،ازاي هر روز

را در يك شاخص انتخاب تركيب نمود و با برازش  3تلقيح
شاخص، سطح مطلوب  مدل رگرسيون درجه دوم براي اين

 به دستدرصد  71را حدود  ها آميختهتوارث فريزين در اين 
  .آورد

روي گاوهاي شيري آميخته در كشور ما تحقيقاتي كه 
ميزان بهينه توارث نژاد خارجي در  ،صورت گرفته است

 75تا  50اساس صفت توليد شير بين  را تنها بر ها آميخته
 ,Aghapour, 2006; Ehsani Nia) اند كردهدرصد گزارش 

2004; Ghorbani, 2003; Rokuee, 2000) درتحقيق 
بهترين ميزان توارث   (Ardalan Far et al., 2010)ديگري

 5/87و  5/62ها براي توليد شير بين  هلشتاين در آميخته
درصد تعيين  5/87تا  75بين توليد چربي و براي درصد 

 رويبلي لذا تحقيق حاضر به منظور تكميل تحقيقات ق .شد
گاوهاي شيري آميخته كشور و تعيين بهترين ميزان توارث 

براساس تركيبي از صفات توليدي و  ها آميختههلشتاين در 
  .توليدمثلي انجام شد

  
  ها روشمواد و 

در اين پژوهش براي تعيين بهترين ميزان ميزان توارث 
سن مربوط به صفات  هاي دادهاز  ها آميختههلشتاين در 
تعداد روزهاي  و توليد شير، توليد چربي ،اولين زايش

رأس گاو شيري آميخته  4917شيردهي دوره اول شيردهي 
توسط مركز  1386تا  1370هاي  سالايران كه در طول 

شده آوري  جمعو بهبود توليدات دامي كشور  نژاد اصلاح
هاي  نسبتگاوهاي آميخته با  رويبررسي . شدبود، استفاده 

، 5/37،50، 25، 5/12تاين، شامل مختلف توارث نژاد هلش
واريانس  هاي مؤلفهابتدا . درصد انجام شد 5/87و  75، 5/62

و كوواريانس ژنتيكي و فنوتيپي صفات فوق به ترتيب با 
دام تك صفتي و دوصفتي و روش  هاي مدلاستفاده از 
 DFREML افزار محدود شده با نرم نمائي ستحداكثر در

(Meyer, 1991) ورد شدندو مدل زير برآ:  

                                                 
3. Service period 
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 )1  (                                              y= Xb+Zu+e 

بـردار   bصفات مـورد بررسـي،    مشاهدهبردار y  در اين مدل
شامل استان، سال و فصل زايش و درصد توارث  ثابت اثرات

بــردار اثــرات  eبــردار اثــر تصــادفي حيــوان و  uهلشــتاين، 
هاي ارتباط دهنده  ريسمات Zو  Xهمچنين . باقيمانده است

 .هســتندركوردهــا بــه ترتيــب بــه اثــرات ثابــت و تصــادفي 
 E(u)= E(e)= 0و  E(y)= Xbكـه   شـود  ميهمچنين فرض 

)و بوده  ) 2
eIReVar σ== ،  

 Var (y) =ZGZ'+ R, Var (u) =G=Aσa
و 2

Cov(a, e)= 0 در ايــن روابــط . اســتA  مــاتريس روابــط
σa خويشاوندي،

σe كي افزايشـي،  واريانس ژنتي 2
واريـانس  2

با توجه به اينكه در مـورد   .ماتريس واحد است Iباقيمانده و 
نتيجـه تعـداد    هـا كوچـك و در   آميخته اندازه گلـه گاوهاي 

ها زياد بود اطلاق واژه گله در مورد آنها چندان مناسـب   گله
در  گله و اسـتان توامـاً   از طرفي گنجاندن اثر .به نظر نرسيد

 لـذا از بـين ايـن دو اثـر     .شـد  مياليز نآقف مدل منجر به تو
داد در مدل قرار  ، استان كه تنوع بيشتري را توضيح ميثابت

هاي واريـانس و كوواريـانس    ويژه مقدارهاي ماتريس .گرفت
مگي مثبـت بودنـد كـه نشـان     و ژنتيكي افزايشي هفوتيپي 

  .ها بود دهنده قطعي مثبت بودن اين ماتريس
ح توارث هلشتاين در ترين سط جهت تعيين مطلوب

بر اساس تركيبي از صفات، شاخص انتخابي بر  ها آميخته
اساس صفات توليد شير، توليد چربي، تعداد روزهاي 
شيردهي و سن اولين زايش دوره شيردهي اول با فرض 

هاي اقتصادي نسبي مساوي براي تمام صفات ساخته  ارزش
 ;Safdari Shahroodi et al., 2010; Baker, 1974) شد

Hazel, 1943)   
Pb= Ga )2 (                                                         

 –واريانس هاي ماتريسبه ترتيب  Gو  Pكه در آن 
 (n×1)بردار ستوني  a، (n×n)كوواريانس فنوتيپي و ژنتيكي 

صفات است كه برابر يك فرض هاي اقتصادي نسبي  ارزش
به خص انتخاب است كه شا ضرايب (n×1) بردار bشد و 
  :زير برآورد شدندصورت 

 )3      (                                              b= P-1Ga  
 (X)فنوتيپي  مشاهدهشاخص انتخاب تابعي خطي از 

  :آمد به دستاست كه از معادله زير 

 )4         (                I= biXi= b1X1+b2X2+ … +bnXn 
ب بردار رديفـي ضـرائ   biشاخص انتخاب، له معاد Iكه در آن 

صـفت   nبردار ستوني مقادير فنوتيپي  Xiو  شاخص انتخاب
آوردن مقدار شاخص انتخاب براي هر  به دستپس از . است

حـداقل مربعـات ايـن شـاخص بـراي       هـاي  ميانگينحيوان، 
 GLMسطوح مختلف توارث هلشتاين بـا اسـتفاده از رويـه    

و مـدل آمـاري زيـر بـرآورد      SAS (SAS, 1996)نرم افـزار  
  :شدند

 )5       (            eijklm +  yijklm= µ + Oi + Yj+ Sk + Gl 

 µ مربوط به شـاخص انتخـاب،   مشاهده  yijklmكه در آن 
اثـر ثابـت    i=، Yi)1،....،21(اثر ثابت استان  Oiميانگين كل، 

 ....، 4( اثر ثابت فصل زايـش  j=، Sk)،1، ....، 17( سال زايش
،1(k= ، Gl    زايـش اثر ثابت درصد تـوارث هلشـتاين )7 ، ....
،1،(l=  وeijklm       اثر تصادفي باقيمانـده بـا ميـانگين صـفر و

σeواريانس 
حـداقل   هـاي  ميـانگين بـراي مقايسـه   . اسـت  2

ــروه  ــات، شــاخص انتخــاب گ ــف ژنتيكــي  مربع ــاي مختل ه
كرامر و سطح  –از آزمون توكي) درصدهاي توارث هلشتاين(

سـپس يـك رگرسـيون    . درصد اسـتفاده شـد   5داري  معني
حـداقل مربعـات شـاخص     هـاي  ميانگينخطي با قرار دادن 

انتخاب هر گروه ژنتيكي به عنوان متغيـر وابسـته و درصـد    
  .توارث هلشتاين به عنوان متغير مستقل برازش داده شد

 
 نتايج و بحث
ها و  به ترتيب برآوردهاي واريانس 2و  1جداول 
افزايشي صفات مورد  و ژنتيكي تيپيهاي فنو كوواريانس

  .دهند بررسي براي ساخت شاخص انتخاب را ارئه مي
ضرايب شاخص انتخاب براي صفات توليد شير، توليد 
چربي، طول دوره شيردهي و سن اولين زايش به ترتيب 

به  -05824/0 و 06266/0، - 17318/0، 29633/0برابر با 
عات شاخص حداقل مرب هاي ميانگين همقايس. دست آمد

 3 انتخاب براي سطوح مختلف توارث هلشتاين در جدول
  .ارائه شده است

به ترتيب تجزيه واريانس و برآورد  5و  4جداول 
اده را براي شاخص پارامترهاي معادله رگرسيون خطي س

  .دهند انتخاب نشان مي
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 هاي فنوتيپي صفات مورد بررسي ها و كوواريانس برآورد واريانس -1 جدول

Table 1. Estimation of phenotypic variances and covariances for the studied traits* 
Lactation length Age at first calvingFat yieldMilk yieldTrait 

 
 
 

8779.96 

 
 

102.00 
-54.675

 
1486.07 
15.208 
-1186.2

2009945.73 
261.06 
1.5808 
920.62

Milk yield 
Fat yield 
Age at first calving 
Lactation length

                *Diagonals are phenotypic variances and off-diagonals are phenotypic covariances 
 

هاي ژنتيكي افزايشي صفات مورد بررسي ها و كوواريانس ماتريس واريانس -2 جدول  
Table 2. Estimation of additive genetic variances and covariances for the studied traits* 

Lactation length Age at first calvingFat yieldMilk yieldTrait 
 
 
 

2329.44 

 
 

54.59 
-120.86

 
826.38 
-14.678 
-1230.7

595401.55 
155.81 
-2.0539 
64.339

Milk yield 
Fat yield 
Age at first calving 
Lactation length 

                   *Diagonals are additive genetic variances and off-diagonals are additive genetic covariances 
  

 حداقل مربعات شاخص انتخاب براي سطوح مختلف توارث نژاد هلشتاينهاي  مقايسه ميانگين -3 جدول
Table 3. Least square means comparison of selection index for different levels of Holstein inheritance* 

Least square mean ± Standard error Holstein inheritance level (percent)

408.24def ± 115.78 
526.20df ±43.43 
586.77de ±43.65 
639.69ce ±32.22 
721.13bc ±44.36 
729.89b ±41.02 
919.19a ±54.33 

 
12.5 
25 

37.5 
50 

62.5 
75 

87.5 
 

                           *Least square means with no common letter are significantly different (P<0.05) 
  

 گرسيون خطي مربوط به شاخص انتخابتجزيه واريانس ر -4 جدول
Table 4. Regression analysis of variance for the selection index 

P  F  Mean squares Sum of squares Degrees of freedom  Source of variation  
0.0004  73.6  123370 

1676.307  
123370 

8381.533 
131751 

1 
5 
6  

Regression 
Residual 

Total  
  

 برآورد پارامترهاي معادله رگرسيون خطي و سطح معني داري مربوط به شاخص انتخاب -5 جدول
Table 5. Estimation of  regression equation parameters and level of significance for the selection index  

P tStandard errorEstimate 
0.0001 
0.0004 

11.33
8.58

34.603
0.619

392.024 
5.310

Intercept
Holstein inheritance level
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دار شدن رگرسيون خطي ساده و  با توجه به معني

ميانگين حداقل مربعات   >P)05/0(دار  بيشتر بودن معني
بت به ـنس 5/87طوح توارث ـاب براي سـاخص انتخـش
طح ـرين سـوان بهتـه عنـطح بـطوح، اين سـاير سـس

 يتحقيق در .شود ها معرفي مي تهـاين در آميختـتوارث هلش
and Govindaiah, 2007) (Hassani  روي گاوهاي آميخته

ساحيوال بر اساس تركيبي از صفات توليد شير، ×فريزين
توليد شير به ازاي هر روز اولين فاصله   سن اولين زايش،

ين ميزان توارث زايش، بازدهي توليدمثل و دوره تلقيح، بهتر
 .ت آمدـبه دسد ـدرص 71دود ـح ها در آميختهريزين ـف

Lal chand (1988)  با تركيب صفات توليد شير، طول دوره
ساحيوال، ×شيردهي و دوره خشكي گاوهاي آميخته فريزين

به درصد  5/37ها را  ميزان بهينه توارث فريزين در آميخته
با  (Lal chand, 1990)در تحقيق ديگري . آورد دست

ابع تشخيص خطي بر اساس توليد شير، استفاده از يك ت
سن اولين زايش، دوره خشكي و بازدهي توليدمثلي، بهترين 

فريزين را ×هاي ساحيوال ميزان توارث فريزين در آميخته
   .درصد برآورد نمود و پس از آن اين تابع كاهش يافت 5/62

تحقيقات انجام شده در داخل كشور ميزان بهينه توارث 
يري آميخته را تنها بر اساس صفت خارجي در گاوهاي ش

 ,Agapour)اند كردهدرصد گزارش  75تا  50ن توليد شير بي
2006; Ehsani Nia, 2004; Ghorbani, 2003; Rokuee, 

2000).  
فوق و  شگرانهپژوهاي بين نتايج  بخشي از تفاوت

. نتيجه تحقيق حاضر ناشي از نوع صفات تركيب شده است
ه تعداد ركوردهاي مورد البته لازم به توضيح است ك

متفاوت  5000تا  1200استفاده در ساير تحقيقات بين 
علاوه بر اين تفاوت شرايط محيطي شامل اقليم،  .بوده است

هاي مورد مطالعه توسط  در گله تغذيه و مديريت
مختلف يكي از عوامل مهم تفاوت در نتايج  پژوهشگران

ي در ارجـطح بهينه توارث نژاد خـزيرا س. استحاصل 
رايط ـت و هرچه شـها عمدتاً تابع عوامل محيطي اس آميخته

د، توارث نژاد ـتر باش كـآل نزدي طح ايدهـمحيطي به س
در برخي تحقيقات . ارجي بيشتري مطلوب خواهد بودـخ

كليه  and Govindaiah (2007) Hassani مانند تحقيق
اد خارجي تحت گاوهاي آميخته با سطوح مختلف توارث نژ

اند، لذا سطوح  آل نگهداري شده دهياپايين تر از  شرايط
درصد  5/87ها كمتر از  توارث بهينه نژاد خارجي در آميخته

  . آمده است به دست
ها از نظر مديريتي  در كشور ما ظاهراً هر چه شرايط گله

شود، گاوهاي آميخته با درصد بالاتر  اي بهتر مي و تغذيه
بنابراين، عملكرد  .شوند توارث نژاد خارجي نگهداري مي

درصد از نظر  5/87بالاتر گاوهاي با ميزان توارث هلشتاين 
تحقيق انجام  .تركيبي از صفات، قابل توجيه خواهد بود

روي گاوهاي آميخته   Kargo et al. (2012)شده توسط
به  گري آميختهنشان داد كه مريكايي آجرزي دانماركي و 

ح مديريتي عنوان يك سيستم آميزش براي تمامي سطو
   .استشامل پايين، متوسط و بالا مؤثر و مفيد 

در پايان لازم به توضيح است كه تحقيق حاضر به 
عنوان تحقيقي مقدماتي براي تعيين سطح توارث بهينه نژاد 

ها بر اساس تركيبي از صفات محسوب  خارجي در آميخته
در آينده تحقيقات مربوط به  شود و پيشنهاد مي شود مي

به صورت ها  ح بهينه توارث خارجي در آميختهتعيين سط
صنعتي، نيمه صنعتي و (مجزا براي شرايط مختلف پرورشي 

هاي اقتصادي  و اقليمي و با لحاظ كردن ارزش) روستائي
نسبي صفات توليدي و توليدمثلي براي تركيب بهينه آنها 

   .انجام شود
  

  اريزسپاسگ
ركنان وسيله از همكاري صميمانه مسئولين و كا بدين

و بهبود توليدات دامي كشور به خاطر در  نژاد اصلاحمركز 
هاي مربوط به گاوهاي شيري آميخته  اختيار دادن داده
  .شود كشور قدرداني مي
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Abstract 

In dairy cattle breeding, in addition to milk yield, consideration of other productive and 
reproductive traits is necessary. In order to determine optimum Holstein inheritance in Iranian 
crossbred dairy cattle, first lactation records of 4917 crossbred dairy cattle collected by Animal 
Breeding Center between 1991 to 2007 were utilized. Crossbred cows were consisted of different 
Holstein inheritance including 12.5, 25, 37.5, 50, 62.5, 75 and 87.5 percent. Phenotypic and genetic 
(co) variance components for milk yield, fat yield, lactation length and age at first calving were 
estimated by restricted maximum likelihood using single and multiple traits animal models. Then, a 
selection index was constructed to combine these traits. Optimum Holstein inheritance based on this 
index was determined by least squares mean comparisons of the index for different Holstein 
inheritance and simple linear regression. Results indicated that 87.5 percent Holstein inheritance was 
the optimum level. 
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