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  )١١/٠٣/١٤٠٠تاريخ پذيرش:  - ٠٧/٠١/١٤٠٠(تاريخ دريافت: 

     چكيده

 پاسخو هاي خوني فراسنجهبر عملكرد،  وميو سلن C نيتامي، وE نيتاميو ،داريبه منظور بررسي تأثير عصاره هيدروالكلي گياه تشنه
روزه در قالب طرح كاملاً قطعه جوجه گوشتي نر يك ٣٥٠با استفاده از  شيشرايط تنش گرمايي، آزماي درهاي گوشتي جوجه ايمني

 (شاهد طبيعي شرايط محيطي گروهشامل  ي آزمايشيتيمارهاجوجه در هر تكرار) انجام شد.  ١٠( تكرار پنجتيمار و  هفتتصادفي با 
ويتامين ام پيپي ٢٠٠ جيره حاوي و تغذيه شده با تنش گرمايي در شرايطها و بقيه گروهتنش گرمايي (شاهد مثبت)، ، گروه )منفي

E، ويتامين  امپيپي ٥٠٠C، از روز اول تا پايان دوره  بودند. داريتشنهعصاره گياه  امپيپي ٤٠٠و  ٢٠٠ و يا ،سلنيوم امپيپي ٣/٠
به منظور ايجاد تنش گرمايي، اعمال شد. نتايج  لسيوسدرجه س ٣٤±٢، دماي )عصر ٦صبح تا  ١٠( ساعت هشتمدت ه پرورش ب
روفيل نسبت هت ل غذايي، شاخص عملكرد،ي، ضريب تبدبهبود ميانگين وزن بدن سببآزمايشي يمارهاي همه ت كهنشان داد آزمايش 

ايمني سلولي در پاسخ به تزريق زير پوستي  و گلبول قرمز خون گوسفندي ثانويه بر عليه تيتر كليو   IgGتيتربه لنفوسيت، 
ترتيب در تيمارهاي شاهد منفي، سطح بالاي  و بهترين عملكرد به )>٠٥/٠P( شد در مقايسه با تيمار شاهد مثبت نينيتوهماگلوتيف

 داريتشنه عصاره پايينسطح  هاي سلنيوم وبه استثناي تيمار آزمايشيتيمارهاي همه  .مشاهده شد Eداري و ويتامين تشنهعصاره 
 عصاره امپيپي ٤٠٠سطح  ،طور كليهب .)>٠٥/٠P( موجب افزايش لنفوسيت و پتاسيم خون در مقايسه با تيمار شاهد مثبت شدند

 گرماييطي تنش  پاسخ ايمنيو  يخون هايهفراسنج، رشد بر عملكرد مفيديتأثير  Eويتامين  با مشابهدر جيره غذايي  داريتشنه
  داشت.
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 مقدمه

 ٤٢تا  ٤١ها در حدود درجه حرارت طبيعي بدن جوجهاگرچه 
شد ربيشينه ترين دما براي مناسب، اما است سلسيوسدرجه 
بروز تنش . سلسيوس استدرجه  ٢٤تا  ١٨در حدود ها جوجه

هاي پرورش طيور به ويژه در تابستان امري گرمايي در سالن
ضريب تبديل غذايي، ميزان رشد، كه  استاجتناب ناپذير 

تلفات و ديگر صفات مهم مورد توجه در امر پرورش طيور را 
 ,.Ebrahimzadeh et al(دهد طور منفي تحت تأثير قرار ميهب

طور كلي تنش گرمايي سبب چهار تغيير عمده هب .)2012
شامل تغييرات رفتاري (نفس نفس زدن)، تغييرات 

فزايش باز، ا-اكسيداتيو، عدم تعادل اسيد تنشفيزيولوژيكي (
نسبت هتروفيل به لنفوسيت و آلكالوز تنفسي)، تغييرات 

-نورواندوكرين (افزايش كورتيكوسترون، افزايش كاتاكولامين

هاي جنسي) و و كاهش هورمون 3Tها، كاهش هورمون 
توليد (افزايش مرگ و مير، كاهش مصرف خوراك،  تغييرات

 شودضريب تبديل غذايي) مي ايشافزكاهش وزن بدن و 
)Sahin et al., 2001( . تنش اكسيداتيو ناشي از در شرايط

ها و سطوح پلاسمايي برخي ويتامين ،دماي بالاي محيط
اكسيداني بدن برخي مواد معدني دخيل در سيستم آنتي

- يافزايش مهاي فعال اكسيژن گونهكاهش يافته و نيز ميزان 
ايجاد  اكسيداتيو وهمچنين تنش  ).Wasti et al., 2020( يابد

پراكسيداسيون ليپيدها باعث آسيب رساندن به حالت 
 ،آمينه هايليپيدهاي غيراشباع در غشاي سلول، اسيد

صابري و همكاران، ( شودمي  DNAتيدهايوئها و نوكلپروتئين
دهد كه تنش نتايج تحقيقات نشان ميهمچنين  .)١٣٩٦

سريد، گليتريگرمايي باعث افزايش ميزان گلوكز، كلسترول، 
 شودميهماتوكريت و نسبت هتروفيل به لنفوسيت 

)Hosseini-Mansoub et al., 2010(.  
-يگرمايي بر سيستم آنت تنشدستكاري جيره اغلب اثر منفي 

 استتحقيقات نشان داده دهد. كاهش ميرا اكسيداني طيور 
فعال را هاي اكسيژن توانند گونهها مياكسيدانآنتيكه 
 د.نفعال كنند و سلول را از آسيب اكسيداتيو محافظت نمايغير

هاي فنوليك گياهان ها و همچنين تركيباستفاده از ويتامين
اكسيداني را تقويت و مانع از توانند سيستم آنتيدارويي مي

هاي آزاد در بدن طيور شوند و همچنين توليد راديكال
 ).Wasti et al., 2020( اكسيداسيون را نيز كاهش دهند

دليل خواص ه و همچنين عنصر سلنيوم ب Eو  C هايويتامين
 دهاستفاهاي آزاد اكسيداني كه دارند براي حذف راديكالآنتي
رستمي و  ؛١٣٩١ ،ي و همكارانسلطان يمحسن( شوندمي

-سوء استفاده از آنتي آثاربا توجه به  ).١٣٩٧همكاران، 

زا و همچون جهش ،هابيوتيكهاي مصنوعي و آنتياكسيدان
احتياج به مواد جايگزين براي مقابله با  ها،آن زا بودنسرطان

ليك هاي فنوتركيب ،در اين بيني است. رشرايط پرتنش ضرو
 اكسيداني فراوان اهميتدليل خاصيت آنتيه ب گياهان دارويي

ها در آن اكسيدانيكه فعاليت آنتي طوريهب ،خاصي دارند
گزارش شده بالاتر   Eو  Cهاي آزمايشگاهي از ويتامينشرايط 
در  NRCبر اساس توصيه  .)١٣٩٦صابري و همكاران، است (
-جوجه جيره در Eويتامين توصيه شده  ميزان، ١٩٩٤سال 

 ).NRC, 1994( است واحد بين المللي ١٠ بر بابرا گوشتي هاي
ميزان  ،پرورش طبيعيطور معمول و در شرايط همچنين به

گرم در كيلوگرم سلنيوم به جيره طيور گوشتي ميلي ٣/٠
با اين حال گزارش ). Leeson et al., 2008د (شواضافه مي

تاثير تحت م وو سلني E نياز ويتامين ميزانشده است كه 
-شرايط فيزيولوژيكي پرنده تغيير مي بسته بهمختلف و  عوامل

  . )Hidiroglou et al., 1992; Leeson et al., 2008( كند

دانه است يك خانواده بزرگ از گياهان نهان  داريتشنهگياه 
ريز مركزي اروپا، شمال هاي برگطور گسترده در جنگلكه به

خصوص در ناحيه مديترانه گسترش آمريكا، آسياي ميانه و به
اين گياه يك با اين حال . )Richman et al., 1997( يافته است

كه داراي پراكندگي شود محسوب ميگونه بومي ايران 
هاي كوهستاني و مناطق جغرافيايي بوده و اغلب در دامنه

لرستان، فارس، خوزستان، هايي مانند ايلام، دشتي استان
 مظفريان،رويد (آذربايجان غربي و شرقي، گرگان و تهران مي

طور سنتي در هب داراي خواص دارويي بوده و اين گياه). ١٣٩٤
گزارش شده است كه ريشه  .شودمي ها استفادهعفونتدرمان 

داري حاوي فلاونوئيدها، گليكوزيدها، و اندام هوايي گياه تشنه
در ). ١٣٩٧رستمي و همكاران، ( استها و ترپنوئيدها تانن

 ٨/٠نشان داده شده است كه استفاده از سطح  ايمطالعه
 بهبود عملكرد و پاسخ سببداري درصد پودر اندام هوايي تشنه

ه بيوتيك شدهاي گوشتي در مقايسه با آنتيايمني در جوجه
  . )Rostami et al., 2015( است



  ٩٥)                                                                        ٩٣-١٠٧( ١٤٠٠تحقيقات توليدات دامي سال دهم/شماره چهارم/زمستان 
 

 
 

هدف از انجام اين  ،شده اشارهبنابراين با توجه به موارد 
در  يدارتشنهبررسي تأثير عصاره هيدروالكلي گياه  آزمايش،

م سيست ،بر عملكرد و سلنيوم C ، ويتامينE مقايسه با ويتامين
 پرورش يافته درهاي جوجه يخون هايفراسنجهو  ايمني

  شرايط تنش گرمايي بود. 

  هاشمواد و رو

ز ا يكيدر  شيآزما نيا: تيمارهاي آزمايشي و شرايط پرورش
 ٣٥٠با استفاده از  لامياستان ا يمزارع پرورش مرغ گوشت

گرم) سويه  ٤٢قطعه جوجه گوشتي نر يك روزه (با وزن اوليه 
 پنجتيمار و  هفتدر قالب طرح كاملاً تصادفي با  ٣٠٨راس 

هايي ها در پنجوجه در هر تكرار) انجام شد. پرنده ١٠تكرار (
متر تا سن سانتي ٨٠متر و ارتفاع سانتي ١٢٠×١٣٠با ابعاد 

ت صور. برنامه نوري بهروزگي روي بستر پرورش يافتند ٤٢
ي ساعت روشنايي بود. تيمارها ٢٣يك ساعت تاريكي و 

بدون ماده افزودني شاهد منفي (جيره پايه  -١آزمايشي شامل 
بدون ماده شاهد مثبت (جيره پايه  -٢و بدون تنش گرمايي)، 

 ٢٠٠جيره پايه +  -٣ ،تنش گرمايي) در شرايطافزودني و 
واحد  ٤٤٤فا توكوفرول استات (معادل آلگرم بر كيلوگرم ميلي
جيره  -٤تنش گرمايي،  در شرايطو  )Eالمللي ويتامين بين
تنش  در شرايطو  Cويتامين گرم بر كيلوگرم ميلي ٥٠٠+  پايه

 و سلنيومگرم در كيلوگرم ميلي ٣/٠جيره پايه+  -٥گرمايي، 
 ٢٠٠به ترتيب جيره پايه +  -٧و  ٦تنش گرمايي،   در شرايط

-شنهتاز عصاره هيدروالكلي گياه گرم بر كيلوگرم ميلي ٤٠٠و 

در طول دوره آزمايش،  بودند. تنش گرمايي شرايطدر و  داري
 هاي. جيرهبودندبه آب و خوراك  داراي دسترسي آزادپرندگان 

آزمايشي براي تأمين نيازهاي مواد مغذي توصيه شده در 
هاي آغازين (سن براي دوره ٣٠٨راهنماي پرورش سويه راس 

روزگي) و پاياني (سن  ٢٤تا  ١١روزگي)، رشد (سن  ١٠تا  يك
  ).١جدول روزگي)، تنظيم شدند ( ٤٢تا  ٢٥

به منظور ايجاد تنش گرمايي از يك روزگي تا پايان دوره 
تيمار شاهد  استثنايتيمارهاي آزمايشي به تمام  ،پرورش

 هاي گوشتيجوجهمنفي، كه در شرايط دمايي رايج پرورش 
و هر  بود لسيوسدرجه س ٣٤ برابر دماي سالن (در روز اول

درجه  ٢٢كاهش تا به دماي  لسيوسدرجه س سه ،هفته
پايان هفته چهارم رسيد و سپس تا پايان دوره در  لسيوسس

 ششصبح تا  ١٠ساعت (از  هشتبود، به مدت ثابت ماند) 
 قرار گرفتند. لسيوسدرجه س ٣٤±٢عصر) در محدوده دمايي 

مورد استفاده در آزمايش با تأييد  دارياندام هوايي گياه تشنه
مانشت شهرستان  هايكارشناسان منابع طبيعي، از كوه

در . شد خشك سايه در و آوريجمع لاميچرداول استان ا
با و شده مراحل بعد، پودر خشك شده اين گياه آسياب 

روش ماسراسيون (خيساندن) با اتانول و آب (به  استفاده از
به وسيله اساس روش ارائه شده  و بر) ٣٠ به ٧٠ نسبت

Trusheva et al. (2007) گيري شدعصاره.  
مقدار خوراك مصرفي : هاي اقتصاديعملكرد رشد و شاخص

هاي گوشتي هر واحد آزمايشي در سنين و وزن بدن جوجه
هاي عملكرد گيري و شاخصروزگي اندازه ٤٢ و ٢٤، ١٠

 هايدوره(خوراك مصرفي، افزايش وزن و ضريب تبديل) براي 
 ٤٢تا  يكآغازين، رشد، پاياني و كل دوره آزمايش (سن 

د شصورت روزانه ثبت هتلفات هر تيمار ب روزگي) محاسبه شد.
هاي مختلف پرورش مورد بررسي آماري قرار و در قالب دوره

توليد از رابطه  كارآييگرفت. همچنين جهت محاسبه شاخص 
  :)Amiri et al., 2019( استفاده شد زير

ضريب تبديل غذايي)/(درصد ×  (سن كشتار  [×١٠٠   
  توليد كارآييشاخص  =   ]ميانگين وزن كشتار)× ماندگاري 

 طينبود شرا ليبه دل ي،اقتصادهاي شاخصبراي ارزيابي 
 در هيبا توجه به سهم عمده تغذ و هانهيهمه هز به يدسترس

و درآمد حاصل  يخوراك مصرف نهياز هز رورش،هاي پينههز
محاسبه  سود    يبرادر زمان انجام اين آزمايش از فروش مرغ 

  .استفاده شدي سود حسابدار  همان ايناخالص 
دو قطعه پرنده روزگي،  ٤٢: در هاي خونيگيري فراسنجهاندازه

گيري از صورت تصادفي انتخاب و خوناز هر واحد آزمايشي به
هاي سرم انعقاد خون، نمونهپس از  وريد بال به عمل آمد. راه

دقيقه با سرعت  ١٠جدا و پس از انتقال به ميكروتيوب به مدت 
 30K-3 دور در دقيقه با دستگاه سانتريوفوژ مدل ٢٠٠٠

)Sigma Aldrich, Germany (.غلظت  سانتريفيوژ شدند
گليسريد، كلسترول، گلوكز، پروتيئن تام، آلبومين، تري

HDL-هاي سرم خون كبدي در نمونههاي كلسترول و آنزيم
آزمايشگاهي شركت پارس آزمون و هاي با استفاده از كيت

 ,UV 1600 PC )Shimadzuدستگاه اسپكتروفتومتر مدل 

Japanگيري شد) اندازه .  
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  مختلف پرورش يهادر دوره هيپا رهيج ييايميش تجزيهو  يمواد خوراك بيترك -١جدول 
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of basal diet during different rearing periods 

Finisher (25-42 days) Grower (11-24 days) Starter (1-10 days) Ingradients (%) 
65.99 59.66 47.03 Corn 
5.00 5.00 5.58 Wheat 

10.28 16.15 29.02 Soybean meal  
11.50 11.48 10.00 Corn gluten meal 
3.09 3.34 3.50 Soybean oil 
1.00 1.23 1.45 Limestone 
1.83 1.80 1.95 Dicalcium phosphate 
0.20 0.20 0.20 Common salt 
0.50 0.50 0.50 Vitamin and mineral premix1 

0.57 0.58 0.52 DL-Methionine 
0.04 0.06 0.25 L-Lysine HCl 

   Calculated composition 
3050 3000 2950 AME (kcal/kg) 

19 20 22 Crude protein (%) 
1.1 1.2 1.3 Lysine 

0.52 0.54 0.56 Methionine 
0.88 0.90 0.92 Methionine + cystine (%) 
0.92 0.95 1.04 Calcium (%) 
0.42 0.44 0.52 Availiable phosphorus (%) 

1 Supplied per kilogram diet: vitamin A (retinol acetate), 9,000 IU; vitaminD3, 3,000 IU; vitamin E (DL-α-tocopherol acetate), 18 
mg; vitamin K, 3 mg; thiamin, 1.8 mg; riboflavin, 6 mg; pyridoxine, 3 mg; vitamin B12, 0.012 mg; niacin, 30 mg; folic acid, 1 mg; 
biotin, 0.24 mg; pantothenic acid, 10 mg. choline, 500 mg, manganese, 100 mg; zinc 100 mg; iron, 80 mg; copper, 10 mg; iodine, 
1 mg; selenium, 0.2 mg. 

براي ارزيابي پاسخ سيستم ايمني همورال، : پاسخ ايمني
 يسفندسوسپانسيون دو و نيم درصد گلبول قرمز خون گو

)SRBC ن د. در سش) در بافر فسفات در شرايط استريل تهيه
ه بليتر از سوسپانسيون مذكور مقدار يك ميلي ،روزگي ٢٨

 پرنده از هر واحد آزمايشي تزريق شد دو قطعهعضله سينه 
)Rostami et al., 2015( ٣٥. هفت روز بعد يعني در سن 

-ها خونجوجهروزگي به منظور بررسي پاسخ اوليه از وريد بال 

گيري به عمل آمد. همچنين جهت بررسي پاسخ ثانويه، پس 
 SRBCاي از روزگي، سوسپانسيون تازه ٣٥گيري در از خون

در گيري خونها تزريق شد و تهيه و مجدداً به همان جوجه
هاي . نمونه)Rostami et al., 2015( انجام شدروزگي   ٤٢سن 

استحصال شده در هر دو مرحله بلافاصله جهت سنجش 
به  Gو ايمونوگلوبولين  Mايمونوگلوبولين كل، ايمونوگلوبولين 

 آزمايشگاه فرستاده شدند و با استفاده از روش
 .)Cheema et al., 2003( هماگلوتيناسيون تعيين تيتر شدند

جهت بررسي پاسخ ايمني سلولي، سنجش واكنش پوستي 
در  P-ازدياد حساسيت بازوفيلي به تزريق فيتوهماگلوتينين

روزگي با استفاده از دو قطعه پرنده از هر واحد  ٤٢سن 
قبل از  .)Corrier and De Loach, 1990( آزمايشي انجام شد

مياني انگشت سوم و چهارم در هر دو  تزريق، ضخامت پرده
 ١٠٠ ،گيري شد. در پاي راستپاي چپ و راست اندازه

درصد و در پاي چپ  ١/٠ميكروليتر محلول فيتوهماگلوتينين 
منفي  شاهدسرم فيزيولوژي به عنوان گروه  ،به همان ميزان

ضخامت پوست هر  ،ساعت بعد از تزريق ٤٨و  ٢٤تزريق شد. 
گيري شد و پاسخ ازدياد حساسيت تأخيري هانداز دو پا مجدداً

محاسبه تفاوت ضخامت پرده مياني انگشت سوم و  راهاز 
چهارم پاي راست و پاي چپ قبل از تزريق و نسبت به دو 

  ساعت بعد از تزريق محاسبه شد.  ٤٨و  ٢٤زمان 
رويه با استفاده از  حاصلهاي داده: تجزيه و تحليل آماري

 ,SAS( SAS افزار آماري نرم )GLM( هاي خط عموميمدل

تجزيه و در قالب طرح كاملاً تصادفي ) ١/٩(نسخه  )2009
اي دانكن در سطح ها با استفاده از آزمون چند دامنهميانگين

  احتمال پنج درصد مقايسه شدند.

  نتايج 

تأثير تيمارهاي آزمايشي بر : هاي اقتصاديو شاخص عملكرد
شان داده شده ن ٢جدول هاي گوشتي در عملكرد رشد جوجه



  ٩٧)                                                                        ٩٣-١٠٧( ١٤٠٠تحقيقات توليدات دامي سال دهم/شماره چهارم/زمستان 
 

 
 

-داري بر عملكرد جوجهتيمارهاي آزمايشي تأثير معنياست. 

 هايدر دوره ).<٠٥/٠P(دوره آغازين نداشتند  در هاي گوشتي
تنش گرمايي باعث كاهش  ،پاياني و كل دوره پرورش رشد،

، وزن خوراك مصرفي كه طوري؛ به)>٠٥/٠P(عملكرد شد 
ريب ضطي تنش گرمايي كاهش و توليد  كارآييشاخص  و بدن

 ٢٤تا  ١١(در دوره رشد . افزايش يافت تلفاتو تبديل غذايي 
 ميزان افزايشسبب  هاتيمارهاي حاوي افزودنيهمه  ،روزگي)

نسبت به تيمار شاهد  و ميانگين افزايش وزن خوراك مصرفي
 خوراكميزان  ،اما نسبت به تيمار شاهد منفي ،مثبت شدند

 .)>٠٥/٠P( افزايش وزن كمتري داشتندمصرفي و ميانگين 
 در اين دورهبا مقايسه بين تيمارهاي تنش حرارتي  همچنين

، سلنيوم و سطح Eتيمارهاي حاوي ويتامين مشخص شد كه 
 بالاتريافزايش وزن ميانگين  داراي داريبالاي عصاره تشنه

همه  .)>٠٥/٠P( بودند Cدر مقايسه با تيمار حاوي ويتامين 
در طي دوره  Cاستثناي تيمار ويتامين  بهتيمارهاي آزمايشي 

رشد سبب كاهش ضريب تبديل غذايي در مقايسه با تيمار 
در اين دوره،  همچنين .)>٠٥/٠P(شاهد مثبت شدند 

، سلنيوم و سطح بالاي Eتيمارهاي شاهد منفي، ويتامين 
بهتري در مقايسه با  ضريب تبديل غذايي ،داريعصاره تشنه

دوره پاياني طي در . )>٠٥/٠P( نشان دادند Cتيمار ويتامين 
به استثناي  آزمايشيتيمارهاي همه روزگي)،  ٤٢تا  ٢٥(

در مقايسه با تيمار سلنيوم و  Cويتامين حاوي  هايتيمار
بالاتر اما در مقايسه با تيمار  خوراك مصرفي ،شاهد مثبت
 .)>٠٥/٠P(تري داشتند خوراكي مصرفي پايين ،شاهد منفي

همچنين همه تيمارهاي آزمايشي به استثناي تيمار حاوي 
 و ضريب تبديل غذاييميانگين افزايش وزن بالاتر  ،سلنيوم

در مقايسه با تيمار شاهد مثبت نشان دادند كمتري 
)٠٥/٠P<( . در بين تيمارهاي حاوي مواد افزودني، بالاترين

 دوو  Eميانگين افزايش وزن در تيمارهاي حاوي ويتامين 
داري مشاهده شد كه با بقيه تيمارهاي سطح عصاره تشنه

بالاترين . )>٠٥/٠P(داري داشتند آزمايشي تفاوت معني
مشاهده  شاهد منفي گروهدر ميانگين افزايش وزن كل دوره 

 زمايشي نشان دادآهاي با همه گروهداري تفاوت معنيشد كه 
)٠٥/٠P<( . گرماييتنش  دارايهاي در بين گروههمچنين، 

-تفاوت معني Eو ويتامين  داريتشنهحاوي عصاره تيمارهاي 

داري در افزايش وزن كل دوره در مقايسه با تيمارهاي حاوي 

ضريب همچنين  .)>٠٥/٠P( و سلنيوم نشان دادند Cويتامين 
تبديل غذايي در كل دوره آزمايشي در همه تيمارهاي 

. )>٠٥/٠P( مثبت كمتر بودآزمايشي در مقايسه با تيمار شاهد 
همچنين در كل دوره آزمايش، در بين تيمارهاي تنش 

-عصاره تشنهسطح  دوو  Eويتامين حاوي  هايتيمار ،گرمايي

بهتري در مقايسه با تيمار حاوي ضريب تبديل غذايي  ،داري
تيمارهاي حاوي چه همه  اگر .)>٠٥/٠P(سلنيوم داشتند 

 وليدت كارآييافزودني طي تنش گرمايي سبب افزايش شاخص 
، اما در مقايسه با تيمار شدند در مقايسه با تيمار شاهد مثبت

در بين . )>٠٥/٠P( شاخص توليد كمتري داشتند ،شاهد منفي
توليد در  كارآييبهترين شاخص  ،گرماييتيمارهاي تنش 

داري مشاهده شد كه با تيمار سطح بالاي عصاره تشنه
داري تفاوت معنيداراي و سلنيوم  Cويتامين تيمارهاي حاوي 

و عصاره  Eويتامين همچنين تيمارهاي حاوي  .)>٠٥/٠P( بود
سبب كاهش درصد  تيمار شاهد منفي با مشابهداري تشنه

  .)>٠٥/٠P( با تيمار شاهد مثبت شد در مقايسهتلفات 
خوراك،  نهيهزنشان داد كه  ياقتصاد يهاشاخص جيتان

شاهد  ماريتدر حاصل از فروش مرغ و سود ناخالص  درآمد
 .)>٠٥/٠P(مثبت بيشتر بود گروه شاهد  با سهيدر مقامنفي 
تيمارهاي  ،درآمد حاصل از فروش مرغهزينه خوراك و از نظر 

داري مشابه تيمار سطح عصاره تشنه دوو  Eحاوي ويتامين 
. )>٠٥/٠P(شاهد منفي و بالاتر از تيمار شاهد مثبت بودند 

 دو، Eهمچنين سود ناخالص در تيمارهاي حاوي ويتامين 
  تيمار مقايسه بادر   Cداري و ويتامين سطح عصاره تشنه

  .)>٠٥/٠P( بالاتر بود مثبتشاهد 
هاي تأثير تيمارهاي آزمايشي بر فراسنجه: هماتولوژي

هاي هاي سفيد جوجههماتولوژي و جمعيت تفريقي گلبول
 است. ارائه شده ٣جدول تنش گرمايي در  در شرايطگوشتي 

ل و ائوزينوفي ،تأثير تيمارهاي آزمايشي بر ميزان هموگلوبين
در مقابل، تنش  ).<٠٥/٠Pدار نشد (مونوسيت خون معني

هاي قرمز، كاهش مقادير هماتوكريت، گلبولگرمايي سبب 
هاي سفيد و لنفوسيت و افزايش درصد هتروفيل و گلبول

تيمارهاي حاوي  ).>٠٥/٠P( نسبت هتروفيل به لنفوسيت شد
-افزودني به استثناي تيمار حاوي سطح پايين عصاره تشنه

 منفي تنش گرمايي بر درصد آثارداري و سلنيوم از 
د ممانعت كردن هاي قرمز خونو گلبوللنفوسيت   هماتوكريت،



  هاي...عملكرد، پاسخ ايمني و فراسنجهبر و سلنيوم  C، ويتامين Eداري، ويتامين تشنهعصاره گياه  آثارو همكاران: فرهاد رستمي           ٩٨
 

 تنش گرمايي در شرايطهاي گوشتي جوجههاي اقتصادي و شاخصتيمارهاي آزمايشي بر عملكرد رشد  اثر -٢جدول 
Table 2. Effect of experimental treatments on growth performance and economical indices of broilers under heat 

stress 
P-value SEM SSE2 SSE1 Se VC VE PC NC Item1 

         Starter (1-10 d) 
0.172 8.42 245.2 256.4 260.4 256.0 265.2 266.0 279.8 Feed intake (g) 
0.163 8.20 170.2 184.4 179.4 184.4 177.0 167.6 200.0 Body weight gain (g) 
0.059 0.04 1.44 1.39 1.46 1.40 1.50 1.59 1.39 FCR 

         Grower (11-24 d) 
0.007 19.59 973.0b 966.0b 962.4b 981.2b 982.0b 892.8c 1090a Feed intake (g) 
0.003 16.57 591.4b 563.0bc 585.4b 530.0c 588.2b 465.0d 658.8a Body weight gain (g) 

<0.001 0.04 1.64c 1.72bc 1.66c 1.85ab 1.67c 1.92a 1.65c FCR 
         Finisher (25-42 d) 

<0.006 39.88 2748bc 2785b 2576d 2652cd 2763bc 2582d 2900a Feed intake (g) 
<0.001 18.65 1260b 1277b 1045d 1205c 1266b 1019d 1398a Body weight gain (g) 
<0.001 0.04 2.18b 2.18b 2.47a 2.20b 2.18b 2.53a 2.08b FCR 

         Total (1-42 d) 
<0.001 42.98 3966b 4008b 3799cd 3889bc 4010b 3740d 4270a Feed intake (g) 
<0.001 17.80 2022b 2025b 1810d 1920c 2032b 1651e 2256a Body weight gain (g) 
<0.001 0.02 1.96cd 1.98c 2.10b 2.03bc 1.97c 2.26a 1.89d FCR 
<0.001 8.23 229.0b 227.6bc 171.5d 189.3cd 212.2bc 122.2e 274.4a Performance index2 

0.022 5.15 6.67b 6.67b 16.67ab 16.67ab 13.33b 30.0a 3.33b Mortality (%) 
0.046 435 170736ab 170941ab 164687bc 168199b 171829ab 158015c 180408a Feed cost (Rials) 

0.012 1324 236574ab 236925ab 211770bc 224640b 237744ab 193167c 269952a Income from sales 
(Rials) 

0.008 639 65838b 65984b 47083cd 56441bc 65916b 35152d 83545a Gross profit (Rials) 
a-e Means within the same row with different superscripts differ significantly (P< 0.05). 
1 NC: Negative control; PC: positive control; VE: PC + 200 mg/kg Vitamin E, VC: PC + 500 mg/kg Vitamin C, Se: PC + 0.3 
mg/kg selenium, SSE1: PC + Scrophularia striata extract (200 mg/kg); SSE2: PC + Scrophularia striata extract (400 mg/kg). 
2 Performance index = livability (%) × live weight (kg) × 100/age (d) × FCR

)٠٥/٠P<(.  به استثناي همچنين تيمارهاي حاوي افزودني
موجب كاهش  ،تيمار شاهد منفي با مشابه ،تيمار سلنيوم

درصد هتروفيل و نسبت هتروفيل به لنفوسيت خون در 
ل و بهترين نسبت هتروفي نددشمقايسه با تيمار شاهد مثبت 

مشاهده شد  Eويتامين به لنفوسيت در تيمار حاوي 
)٠٥/٠P<.(  ويتامين هاي شاهد منفي و تيمارهمچنينE  نيز

هاي سفيد خون طي تنش گرمايي سبب افزايش ميزان گلبول
  ).>٠٥/٠P( ندشد

ي ها: تأثير تيمارهاي آزمايشي بر فراسنجههاي خونفراسنجه
-هاي كبدي خون جوجهعناصر معدني و آنزيمبيوشيميايي، 

 ارائه شده ٤تنش گرمايي در جدول  در شرايطهاي گوشتي 
د از نظر آلبومين، پروتئين شوطور كه مشاهده مياست. همان

آلانين ترانس آميناز  كلسترول و فعاليت آنزيم-LDL ،تام
با  .)P<٠٥/٠(داري بين تيمارها مشاهده نشد اختلاف معني

 و HDLگليسريد، كلسترول، ميزان گلوكز، تري ،اين حال

VLDL ٠٥/٠( قرار گرفت يشيآزما يمارهايت ريتحت تاث<

P(، كه تنش گرمايي سبب افزايش ميزان گلوكز خون  طوريهب
شد و تيمارهاي حاوي افزودني به استثناي تيمار سلنيوم از 

>٠٥/٠( افزايش گلوكز خون طي تنش گرمايي ممانعت كردند

P.(  همه تيمارهاي حاوي افزودني موجب كاهش كلسترول
 ).P>٠٥/٠(خون در مقايسه با تيمار شاهد مثبت شدند 

-داري سبب كاهش ميزان تريتيمارهاي حاوي عصاره تشنه

خون در مقايسه با تيمارهاي شاهد منفي،  VLDLگليسريد و 
همچنين تيمارهاي  ).P>٠٥/٠( شاهد مثبت و سلنيوم شدند

 و سلنيوم Eحاوي افزودني به استثناي تيمارهاي ويتامين 
خون در مقايسه با تيمارهاي  HDLموجب افزايش غلظت 

-اختلاف معني ).P>٠٥/٠(شاهد منفي و شاهد مثبت شدند 

ميزان پتاسيم و سديم  از نظرداري بين تيمارهاي مختلف 
گرمايي طوري كه تنش هب، )P>٠٥/٠(د شخون مشاهده 

   سبب كاهش پتاسيم و افزايش سديم شد و    
  



  ٩٩)                                                                        ٩٣-١٠٧( ١٤٠٠تحقيقات توليدات دامي سال دهم/شماره چهارم/زمستان 
 

 
 

 تنش گرمايي در شرايطهاي گوشتي جوجه پروفايل لوكوسيتيو  هاي هماتولوژيفراسنجه تيمارهاي آزمايشي بر اثر -٣جدول 
Table 3. Effect of experimental treatments on hematological parameters and leukocyte profile of broilers under heat 

stress 
P-value SEM SSE2 SSE1 Se VC VE PC NC Item1 

<0.001 0.085 1.95abc 1.83cd 1.87bcd 1.96abc 2.17a 1.64d 2.11ab Red blood cell (106/µL) 
0.002 0.599 14.22b 13.46b 13.90b 14.54b 16.90a 13.46b 17.66a White blood cell (103/µL) 
0.008 1.06 38.60a 34.40bc 32.10c 36.80ab 36.40ab 31.80c 36.40ab Hematocrit (%) 
0.513 1.68 16.40 16.40 14.00 14.00 15.20 12.20 13.20 Hemoglobin (g/dL)  

         Leukocyte profile 
<0.001 1.36 59.20bc 52.10d 49.10d 56.20c 70.10a 48.10d 62.80b Lymphocyte (%) 
<0.001 1.57 38.40de 44.80bc 49.00ab 41.20cd 26.80f 50.20a 34.60e Heterophile (%) 
<0.001 0.05 0.64de 0.86bc 1.01ab 0.73cd 0.38f 1.06a 0.55e Heterophile /Lymphocyte  
0.257 0.32 1.00 1.60 1.00 1.80 1.40 0.80 1.60 Eosinophile (%) 
0.486 0.37 1.40 1.60 1.00 0.80 1.80 1.00 1.20 Monocyte (%) 

a-f Means within the same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
1NC: Negative control; PC: positive control; VE: PC + 200 mg/kg Vitamin E, VC: PC + 500 mg/kg Vitamin C, Se: PC + 0.3 
mg/kg selenium, SSE1: PC + Scrophularia striata extract (200 mg/kg); SSE2: PC + Scrophularia striata extract (400 mg/kg). 

  تنش گرمايي در شرايطهاي گوشتي خون جوجههاي و آنزيم ها، مواد معدنيمقادير متابوليتتيمارهاي آزمايشي بر  اثر -٤جدول 
Table 4. Effect of experimental treatments on blood values of metabolites, minerals and enzymes in broiler chickens 

exposed to heat stress 
P-value SEM SSE2 SSE1 Se VC VE PC NC Item1 

0.652 0.09 1.54 1.50 1.34 1.42 1.50 1.34 1.38 Albumin (g/dL) 
0.339 0.14 3.32 3.16 2.92 3.02 3.16 2.96 2.90 Total protein (g/dL)  
0.001 12.52 176.6bc 191.6bc 213.6ab 166.7c 202.0bc 240.6a 165.0c Glucose (mg/dL) 
0.050 9.71 130.4b 137.6b 168.8a 155.4ab 152.4ab 169.9a 169.2a Triglyceride (mg/dL) 
0.006 6.83 170.4c 176.4c 187.2bc 171.0c 178.6c 211.2a 207.0ab Cholesterol (mg/dL) 
0.001 1.93 41.60a 38.80ab 34.00bc 39.00ab 33.60bc 30.00c 31.80c HDL-C (mg/dL) 
0.170 10.82 102.7 110.0 119.4 100.9 114.5 122.8 141.3 LDL-C (mg/dL) 
0.043 1.94 26.08b 27.52b 33.76a 31.08ab 30.48ab 34.20a 33.84a VLDL-C (mg/dL) 

<0.001 55.63 840.0bc 740.0bcd 720.0cd 900.0b 860.0bc 620.0d 1340a Potassium (mg/dL) 
<0.001 79.79 4300d 4920b 4540cd 4360cd 3980e 8280a 4560c Sodium (mg/dL) 
0.038 3.280 228.0b 241.2ab 265.8ab 248.4ab 227.0b 279.4a 226.0b Aspartate aminotransferase (u/L) 
0.640 0.70 2.40 2.80 2.60 2.60 3.60 4.00 2.80 Alanine transaminase (u/L) 
0.042 48.35 3460ab 4065ab 4337ab 4955ab 4270ab 5993a 2556b Alkaline phosphatase (u/L) 

a-e Means within the same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
1 NC: Negative control; PC: positive control; VE: PC + 200 mg/kg Vitamin E, VC: PC + 500 mg/kg Vitamin C, Se: PC + 0.3 
mg/kg selenium, SSE1: PC + Scrophularia striata extract (200 mg/kg); SSE2: PC + Scrophularia striata extract (400 mg/kg). 

تيمارهاي حاوي افزودني به استثناي تيمارهاي سلنيوم و 
ه بداري از كاهش سطح پتاسيم سطح پايين عصاره تشنه

تنش گرمايي جلوگيري كردند. همچنين تيمارهاي  وسيله
حاوي افزودني مانع از افزايش سطح سديم خون طي تنش 

. تنش گرمايي سبب افزايش فعاليت )P>٠٥/٠(گرمايي شدند 
هاي كبدي آسپارتات ترانس آميناز و آلكالين فسفاتاز آنزيم
و سطح بالاي  Eتيمارهاي حاوي ويتامين  ).P>٠٥/٠(شد 

ليت آنزيم آسپارتات اداري موجب كاهش فعنهعصاره تش
>٠٥/٠(ترانس آميناز در مقايسه با تيمار شاهد منفي شدند 

P.(   

تأثير تيمارهاي آزمايشي بر ايمني همورال و : پاسخ ايمني
داري بين تفاوت معنياست.  ارائه شده ٥جدول سلولي در 

 SRBCبر عليه  IgGپاسخ   تيمارهاي مختلف آزمايشي از نظر
 بين تيمارهاي مختلف از نظردر مقابل، ). <٠٥/٠Pوجود نداشت (

داري تفاوت معني SRBCبر عليه  IgMتيتر كلي و  پاسخ اوليه
هاي حاوي ويتامين تيماركه  طوريبه ،)>٠٥/٠Pوجود داشت (

C  به استثناي ويتامين  هاي ازمايشيتيمارساير در مقايسه باE 
از بين تيمارهاي مختلف . نددش IgMموجب افزايش تيتر كلي و 

داري وجود داشت تفاوت معنينيز  انويهث IgGتيتر كلي و  نظر
)٠٥/٠P<(، آزمايشي موجب افزايشتيمارهاي همه كه  طوريهب 
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 شدند در مقايسه با تيمار شاهد مثبت IgGتيتر كلي و 
)٠٥/٠P<(. بالاترين تيتر كلي و  ،بين تيمارهاي حاوي افزودني

IgG داري، ويتامين ثانويه در تيمارهاي سطح بالاي تشنهE  و
مشاهده شد كه با تيمارهاي سلنيوم و سطح پايين  Cويتامين 

. )>٠٥/٠P( نددداري نشان داداري تفاوت معنيعصاره تشنه
ميانگين شاخص بين تيمارهاي آزمايشي از نظر همچنين 

در  فيتوهماگلوتينينتزريق تورم پوست پرده پا در پاسخ به 
داري وجود گيري تفاوت معنيهاي مختلف اندازهساعت

همه تيمارهاي آزمايشي در كه  طوريبه ،)>٠٥/٠Pداشت (
ميزان تورم  مقايسه با تيمار شاهد مثبت موجب افزايش

 شدندساعت بعد از تزريق  ٤٨ و ٢٤ر پوست پرده پا د
)٠٥/٠P<(.  بالاترين شاخص تورم پوست در تيمارهاي سطح

مشاهده شد كه با همه تيمارهاي  Eداري و ويتامين بالاي تشنه
اختلاف  داريآزمايشي به استثناي تيمار سطح پايين عصاره تشنه

  .)>٠٥/٠P( ندداري نشان دادمعني

  بحث

هاي رشد، پاياني و همچنين در در طي دوره ،در مطالعه حاضر
تنش حرارتي موجب كاهش خوراك  ،آزمايشيكل دوره 

مصرفي و ميانگين افزايش وزن و افزايش ضريب تبديل غذايي 
 د.شمحيطي)  طبيعيدر مقايسه با گروه شاهد منفي (شرايط 

بيان كردند تنش گرمايي  Liu et al. (2020) در اين راستا،
عملكرد (مصرف خوراك، وزن بدن  هايفراسنجهتأثير منفي بر 

د كاهش رش بيان كردتوان ميتبديل خوراك) داشت. و ضريب 
ي ناشي از كاهش مصرف خوراك يدر زمان بروز تنش گرما

كاهش مصرف خوراك در . )De Basilio et al., 2003( است
ناشي از كاهش توليد حرارت  سببي يشرايط تنش گرما
 پيشگيري با وجود ممكن است ، در نتيجهسوخت و ساز شده

 ,Lott(د شو پرنده وزن بدنسبب كاهش  از تلفات سنگين

- هتشننقش مثبت استفاده از عصاره  ،در مطالعه حاضر .)1991
ويژه در سطح بالاتر بر ه هاي گوشتي بدر جيره جوجه داري

هاي مشاهده شد كه از اين نظر مشابه مكملعملكرد رشد 
علاوه بر موارد بود.  Eخصوص ويتامين ويتاميني و سلنيوم به

د عملكراحتمالاً يكي ديگر از دلايل كاهش  ،ذكر شده در بالا
افزايش تنش  ،هاي گوشتي در زمان تنش گرماييجوجه

ميانگين افزايش وزن كل  ،. در مطالعه حاضراستاكسيداتيو 
داري نسبت به تيمارهاي دوره در تيمارهاي حاوي عصاره تشنه

 Eاما مشابه با تيمار ويتامين  ،بهتر بود Cسلنيوم و ويتامين 
تيمارهاي حاوي عصاره همچنين ضريب تبديل غذايي در  بود.

مارهاي اما مشابه با تي ،داري نسبت به تيمار سلنيوم بهترتشنه
  بود. Cو ويتامين  Eويتامين 

) و حساسيت بازوفيلي پوست در پاسخ به SRBCعليه گلبول قرمز خون گوسفندي (بادي پاسخ آنتيتيمارهاي آزمايشي بر  اثر -٥جدول 

  يتنش گرماي در شرايطهاي گوشتي جوجه  صورت ضخامت پرده انگشت) درگيري شده بهفيتوهماگلوتينين (اندازهتزريق 
Table 5. Effect of experimental treatments on antibody titers against sheep red blood cells (SRBC) and cutaneous 
basophil hypersensitivity to phytohemagglutinin injection (measured as toe-web skin thickness) in broilers under 

heat stress 
P-value SEM SSE2 SSE1 Se VC VE PC NC Item1 

        Primary response against SRBC (log2) 
0.352 0.23 1.41 1.60 1.40 2.00 1.80 1.20 1.40 IgG  
0.023 0.35 1.60ab 1.40b 1.40b 2.20a 1.60ab 1.20b 1.40b IgM 
0.029 0.24 3.0b 3.0b 2.8b 4.2a 3.4ab 2.4b 2.8b Total 

        Secondary response against SRBC 
(log2) 

<0.001 0.28 5.0a 3.6b 3.8b 5.0a 5.0a 2.2c 4.0b IgG  
0.302 0.23 2.6 2.4 2.2 2.4 2.2 2.2 2.2 IgM 

<0.001 0.35 7.6a 6.0c 6.0c 7.4ab 7.0ab 4.4d 6.2bc Total 
         Toe-web skin thickness 

(mm) 
<0.001 0.01 0.34a 0.32ab 0.25c 0.30b 0.34a 0.18d 0.23c 24h 
<0.001 0.01 0.34a 0.31ab 0.25c 0.29b 0.33a 0.18d 0.22c 48h 

a-d Means within the same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
1 NC: Negative control; PC: positive control; VE: PC + 200 mg/kg Vitamin E, VC: PC + 500 mg/kg Vitamin C, Se: PC + 0.3 mg/kg 
selenium, SSE1: PC + Scrophularia striata extract (200 mg/kg); SSE2: PC + Scrophularia striata extract (400 mg/kg). 
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-داري به دليل خاصيت آنتيرسد عصاره گياه تشنهبه نظر مي

 در زمان اكسيداني تركيبات موجود در آن به بهبود عملكرد
مفيد فلاونوئيدها در  آثارتنش گرمايي كمك كرده است. 

 اكسيدانيخاصيت آنتيتنش گرمايي به دليل  آثاركاهش 
ي هاسازي راديكالنقش مهمي در خنثي است كهفلاونوئيدها 

داري داراي تركيبات فلاونوئيدي و فنلي آزاد دارند. گياه تشنه
. )Mahboubi et al., 2013( استاكسيداني با خاصيت آنتي

اري دديگري بيان شده است كه گياه تشنه همچنين در مطالعه
كه نقش مهمي را به عنوان يك داراي تركيب كوئرستين است 

 ,.Rostami et al(كند اكسيدان ايفا ميتركيب فعال آنتي

-اكسيداني طبيعي ويتامين. با توجه به خاصيت آنتي)2015

بهتر  سوخت و سازو به دليل اثر سلنيوم بر  E و Cهاي 
هاي تيروئيدي كه براي رشد طبيعي بدن اهميت هورمون
 حاوي توان اثر مثبت تيمارهايمي ،)Köhrle, 2005دارند (

 داري براي جلوگيري ازمكمل ويتامين، سلنيوم و عصاره تشنه
-كاهش رشد در زمان تنش گرمايي را به خاصيت آنتي

در  .تيروئيد مربوط دانست ها و فعاليت بهتر غدهاكسيداني آن
افزايش مصرف خوراك در تيمارهاي حاوي  ،مطالعه حاضر

و  Cداري در مقايسه با تيمارهاي حاوي ويتامين عصاره تشنه
 ارآثناشي از اين تفاوت رسد به نظر ميسلنيوم مشاهد شد. 

ه هاي گوارشي ببر تحريك ترشحات آنزيمهاي گياهي افزودني
ر دو تيمول نظير كارواكرول  تركيبات محرك هضميواسطه 

. همچنين )Windisch et al., 2008( ها باشدداخل اين مكمل
 و ضدميكروبيخاصيت  راههاي گياهي ممكن است از افزودني

-كاهش رقابت براي مواد مغذي بين ميزبان و ميكروارگانيسم

تأثير خود را بر افزايش وزن بدن و بهبود ضريب  ،هاي روده
كنند و در نهايت سبب تحريك رشد تبديل خوراك اعمال 

   ).Windisch et al., 2008( شوند
موجب افزايش تلفات و كاهش  گرماييتنش  ،در مطالعه حاضر

 مختلف حدر مقابل، افزودن سطود. شتوليد  كارآييشاخص 
 يگرمايداري موجب كاهش تلفات ناشي از تنش عصاره تشنه

شابه مشد كه از اين نظر قابل قياس با تيمار شاهد منفي بود. 
ها در معرض تنش گرفتن جوجه قرار ،نتايج آزمايش حاضر

 .)Selvam et al., 2018(گرمايي سبب افزايش تلفات شد 
است كه تنش گرمايي  اشاره شدههمچنين در گزارش ديگري 

سبب افزايش دماي بدن و تلفات به واسطه تضعيف سيستم 

 شيافزا . )Nienaber and Hahn, 2007(شود ايمني طيور مي
در تيمارهاي حاوي مواد افزودني به استثناي خوراك  نهيهز

 ريأثتحت تتيمار حاوي سلنيوم در مقايسه با گروه شاهد مثبت 
 لوگرميك هر يينها متيق و يدو عامل مقدار خوراك مصرف

 يخوراك حاو لوگرميك هر يينها متيق رايز ،استخوراك 
ز و ا دهبو شترينسبت به گروه شاهد بهاي خوراكي افزودني

در كل دوره در گروه شاهد  يهم مقدار خوراك مصرف يطرف
م سلنيو يحاو مارياز ت ريبه غ مارهاينسبت به همه تمثبت 
. با توجه به افزايش وزن بالاتر در داشت يداريمعن كاهش

داري در سطح عصاره تشنه دوو  Eتيمارهاي حاوي ويتامين 
اين  انتهايها در مقايسه با تيمار شاهد مثبت، فروش جوجه

درآمد بيشتري را عايد مرغدار خواهد كرد كه در نهايت  ،دوره
ه چ د، اگرشومنجر به افزايش سود ناخالص در اين تيمارها مي

 درنسبت به تيمار  گرماييتنش  در معرضهمه تيمارهاي 
ري دي كمتمحيطي (شاهد منفي) بازده اقتصا طبيعيشرايط 
  داشتند.

 -پوفيزهي -تنش گرمايي با افزايش فعاليت محور هيپوتالاموس
هاي كورتيكوسترون و آدرنال سبب افزايش ترشح هورمون

گلوكوكورتيكوئيدها و همچنين كاهش لنفوسيت و افزايش 
 ،اين شود. علاوه برطيور مي در به لنفوسيت هتروفيل نسبت

اي هلنفوئيدي كه محل بلوغ سلولهاي اندام ،در تنش گرمايي
 بنابراين با افزايش دماي .شوندلنفوسيت هستند، كوچك مي

هاي ايمني هاي سفيد خون و ساير سلولگلبول ،محيطي
حساسيت پرنده  ،د و در چنين شرايطينيابپرنده كاهش مي
. )Selvam et al., 2018(يابد ها افزايش مينسبت به بيماري
هاي گلبولمنجر به افزايش  E ويتامين ،در تحقيق حاضر

سفيد و لنفوسيت و كاهش هتروفيل و نسبت هتروفيل به 
د. ششرايط تنش گرمايي  درهاي گوشتي لنفوسيت در جوجه

هاي سفيد در اين راستا، گزارش شده است كه تعداد گلبول
هاي گوشتي در جيره جوجه E در اثر استفاده از ويتامين

از   Cنافزايش يافت كه احتمالاً به دليل محافظت ويتامي
ها و جلوگيري از صدمه ديدن آنها در برابر لنفوسيت
هاي آزاد توليد شده در شرايط تنش گرمايي در بدن راديكال
نتايج يك  .)Tahmasbi et al., 2012( استهاي گوشتي جوجه

ها با سطوح بالاي تحقيق اخير نشان داد كه تغذيه جوجه
تواند باعث تقويت ام) ميپيپي ٣٠٠تا ٢٥٠( Eويتامين 
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هاي بدن در برابر سيستم ايمني و همچنين محافظت بافت
 شرايط تنش گرمايي و يا حتيويژه در ه فشارهاي اكسيداتيو، ب
استفاده از همچنين  .)Gu et al., 2008( در شرايط عادي شود

سبب بهبود در اين مطالعه داري عصاره الكلي گياه تشنه
ها در زمان تنش گرمايي شد. هاي خوني در جوجهسلول

-در آزمايشي بيان كردند كه استفاده از پودر گياه بهمحققان 

گرمايي  تنشهاي گوشتي در شرايط ليمو در جيره جوجه
سبب كاهش هتروفيل و نسبت هتروفيل به لنفوسيت و 

هاي . بخش)Rafiee et al., 2016(افزايش لنفوسيت شد 
ت كوئرستين و داري حاوي تركيباهوايي گياه تشنه

-isorhamnetin 3-Oروتينوسيد ( o-٣ايسورهامنتين 

rutinoside (كه نقش مهمي به عنوان تركيبات فعال  هستند
و احتمالاً  )Rostami et al., 2015(اكسيداني دارند آنتي

ل حمايت دليه داري بتشنه به وسيلهافزايش تكثير لنفوسيت 
  . استاكسيداتيو  تنشها از سلول

-كاهش ميزان تريداري سبب عصاره تشنه ،در مطالعه حاضر

ر طوو كلسترول خون طي تنش گرمايي شد. به گليسريد
داري حاوي هاي هوايي گياه تشنهبخش گزارش شد كهمشابه 

-رياسيد چرب و ت توليدتواند كه مي استتركيب كوئرستين 

كند هاي صحرايي مهار هاي كبد موشگليسريد را در سلول
)Gnoni and Paglialonga, 2009(خاصيت ،طور معموله. ب 

به متوقف كردن  گياهان دارويي به وسيلهكاهش كلسترول 
ردوكتاز  A متيل گلوتاريل كوآنزيم -٣هيدروكسي  -٣فعاليت 

ن آنزيم تعيين كننده مقدار ساخت شود كه اينسبت داده مي
تنش  ،. در مطالعه حاضر)Lien et al., 2008( استكلسترول 

گزارش شده  .گرمايي باعث افزايش غلظت گلوكز خون شد
در ظرفيت غشاء موكوسي روده براي جذب قندها است كه 

يابد و تنش گرمايي باعث دماي محيطي بالا افزايش مي
 Garriga et(د شوها ميجوجه ژژنومافزايش انتقال گلوكز از 

al., 2006(، رود. افزايش در نتيجه سطح گلوكز خون بالا مي
هاي گلوكز خون ممكن است كورتيزول و ساير هورمون

ز گلوك سوخت و سازگلوكورتيكوئيدي كه نقش مهمي در 
. )Hosseini-Mansoub et al., 2010(دارند را افزايش دهد 
هاي طبيعي مثل اكسيدانافزودن آنتياين در حالي است كه 

در كنترل اين موارد  مفيد واقع تواند ميبه جيره  E ويتامين
كه در تطابق با  )Hosseini-Mansoub et al., 2010(شود 

. همچنين محققان گزارش كردند كه نتايج اين آزمايش بود
هاي در جيره جوجه Eها از جمله ويتامين وجود ويتامين

گوشتي سبب كاهش گلوكز وكلسترول خون در زمان تنش 
. اين محققان بيان )Rafiee et al., 2016(شود گرمايي مي

كردند كه اين كاهش در ارتباط با افزايش آدرنوكورتيكوتروپين 
است كه اين هورمون سبب افزايش فرآيندهاي كاتابوليك و 

 Rafiee et(شود وري بيشتر از گلوكز و كلسترول ميبهروه

al., 2016(.  
هاي آلانين ترانس آميناز، بالا رفتن سطح سرمي آنزيم

آلكالين فسفاتاز به عنوان شاخصي آسپارتات ترانس آميناز و 
ها . در حالت طبيعي اين آنزيماستكبدي  هايبراي آسيب

صورت بروز  اما در ،هاي كبدي حضور دارندداخل سلول
 ,.Ozaki et al(شوند هاي كبدي، وارد جريان خون ميآسيب

اي ه. آسيب اكسيداتيو كه در نتيجه فعاليت راديكال)1995
-د باعث افزايش فعاليت آنزيمشوآزاد حاصل از تنش ايجاد مي

 ،معمول طور . به)Manna et al., 2006(د شوهاي كبدي مي
-مي كاهش ييگرما تنش به هنگام را خوراك مصرف حيوانات

 هاياكسيدانآنتي توليد افزايش با كبد بنابراين دهند،
هاي دهد و واكنشمي پاسخ اكسيداتيو  تنشبيوشيميايي به 

. پايين )Jastrebski et al., 2017(دهد التهابي را كاهش مي
كننده هاي كبدي در تيمارهاي مصرفبودن ميزان آنزيم

ها طي تنش گرمايي، نشان از تأثير مثبت آنها بر افزودني
اكسيداتيو ناشي از تنش گرمايي دارد. گزارش  تنشكاهش 

شده است كه فلاونوئيدهاي موجود درگياهان به دليل خاصيت 
اكسيداني اين قابليت را دارند كه جايگزيني براي آنتي

در شرايط تنش  Eو ويتامين  Cتركيباتي مانند ويتامين 
هاي حياتي ناشي از محافظت از كبد و اندام و گرمايي باشند

 يلهبه وسهاي آزاد سازي راديكالاكسيداني و خنثينقش آنتي
  . )Tieppo et al., 2007( استفلاونوئيدهاي گياهي 
در مواجهه با تنش گرمايي  پرندگاندر تعداد دفعات تنفس 

وز آلكال .دشويابد و منجر به آلكالوز تنفسي ميافزايش مي
تنفسي در پرندگان در شرايط تنش گرمايي ناشي از تعادل 

ا) هها (پتاسيم و سديم با آنيونها با آنيونمنفي بين كاتيون
هاي پتاسيم و سديم و بيكربنات در و ميزان يون دهدرخ مي
شوند پرندگان جهت مقابله با تنش دچار اختلال ميبدن 

)Mushtaq et al., 2005(دفع پتاسيم . گزارش شده است كه 



  ١٠٣)                                                                        ٩٣-١٠٧( ١٤٠٠تحقيقات توليدات دامي سال دهم/شماره چهارم/زمستان 
 

 
 

 دچار كه يابد و پرندگانيهنگام تنش گرمايي افزايش مي
كمبود سطح پتاسيم خون هستند دچار كاهش مصرف 

شوند و در نهايت تلفات در سطح گله رخ خوراك و رشد مي
). بنابراين افزايش Leeson and Summers, 2009دهد (مي

هاي غذايي در زمان ميزان پتاسيم خون با استفاده از مكمل
منفي تنش گرمايي  آثارتواند سبب كاهش تنش حرارتي مي

  .)Naseem et al., 2005(شود 
ني سيستم ايمسبب تضعيف تنش گرمايي  ،در مطالعه حاضر

محققان گزارش كردند  . به طور مشابه،شودميها بدن جوجه
دماي بالاي محيط پرورش باعث تضعيف سيستم ايمني كه 

- قرار گرفتن جوجه. )Niu et al., 2009(د شوطيور گوشتي مي

ها را پاسخ ايمني آن ،گرماييتنش  هاي گوشتي در معرض
 كندهاي عفوني را زياد ميكاهش و حساسيت به بيماري

)2018 et al.,Monson ( . علاوه بر گرمايي تنش همچنين
 سبب سركوب سيستم ايمني و كاهش پاسخ ايمني همورال

 Jahanian and( دشوميدر طيور  هاي ثانويهافزايش عفونت

Rasouli, 2015( .هاي گوشتي سبب افزايشبروز تنش در جوجه 
هورمون كورتيزول از غدد فوق كليوي و افزايش غلظت آن  ترشح

شود، اين هورمون استروئيدي سبب تضعيف و در خون مي
تيتر  كاهش توليد ،د كه به تبع آنشوسركوب سيستم ايمني مي

دهد يرخ مژن گلبول قرمز خون گوسفند بادي بر عليه آنتيآنتي
)Tabiri et al., 2002( . ،در آزمايشي در شرايط تنش گرمايي

 دار را بر افزايشو عصاره آويشن بيشترين اثر معنيE ويتامين 
ويتامين . )Tahmasbi et al., 2012( اندبادي داشتهتوليد آنتي

E  ها و تحريك فعاليت گلوتاتيون پراكسيداز، نوتروفيل راهاز
ماكروفاژهاي موجود در خون، سيستم ايمني را تقويت كرده 

كند و باعث افزايش را تحريك مي Tهاي و فعاليت لنفوسيت
 شودبادي ميفعاليت فاگوسيتوزي و توليد آنتي

)Kermanshahi et al., 2008(.  ويتامين همچنينC  مسيراز 
ر منفي تنش گرمايي ب آثارها از كاهش ترشح كورتيكوسترون

 Barbour( كندعملكرد و سيستم ايمني طيور جلوگيري مي

et al., 2010(. ويتامين  ،اين علاوه برC علت خاصيت ه ب
ي آيركند و كاهاي لنفوئيدي حفاظت مياكسيداني از بافتآنتي

 ،در مطالعه حاضر. )Kidd, 2004( دهدآنها را افزايش مي
 داري سبب بهبود وضعيت ايمنيتيمارهاي حاوي عصاره تشنه
در اين راستا گزارش شده  كه در زمان تنش گرمايي شدند

گياهان حاوي تركيبـات فلاوونوئيـد و ترپنـي بـا افزايش است 
ضد باكتريـايي خـود باعـث افزايش  آثار و C فعاليت ويتامين

 Cook and( شـوندعملكرد سيسـتم ايمنـي در حيوانـات مـي

Samman, 1996( .رسد استفاده از سطوح مختلف به نظر مي
بات گيري از تركيداري توانسته است با بهرهتشنهعصاره گياه

تنش گرمايي را تعديل و طي تنش  آثاراكسيداني خود، آنتي
ز اگرمايي باعث تحريك پاسخ مناسب ايمني سلولي شود. 

-يم شودحاصل ميداري تركيباتي كه از تجزيه عصاره تشنه
 عنوان به فنولي اسيدهاي توان به تركيبات فنولي اشاره نمود.

 عملكرد و هستند مطرح قوي اكسيدانيتركيبات آنتي

 اتساع و ضدسرطانزايي، ضدالتهابي بي، ضدويروسي،وضدميكر

   .)Lipiński et al., 2017( شده است ها گزارشآن عروق

  گيري كلينتيجه

ير تأثتيمارهاي حاوي افزودني با توجه به نتايج مطالعه حاضر، 
هاي هاي خوني و ايمني جوجهمثبتي بر عملكرد رشد، سلول

و در بين تيمارهاي  ندتنش گرمايي داشت در معرضگوشتي 
تأثير  Eو ويتامين داري عصاره تشنه بالايسطح  ،حاوي افزودني

در هاي گوشتي جوجه مورد بررسي هايفراسنجهبهتري بر 
 كه كردبيان توان بنابراين مي داشت. تنش گرمايي معرض

- هتشنعصاره گياه  گرم در كيلوگرمميلي ٤٠٠سطح استفاده از 
براي مقابله با تنش  راهكاريجيره غذايي به عنوان  در داري

    .شودميهاي گوشتي پيشنهاد گرمايي در جيره جوجه
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Abstract 

To evaluate the effect of hydroalcoholic extract of Scrophularia striata (SSE), vitamin E, vitamin C, and selenium on 
performance, blood parameters, and immune response of broilers under heat stress conditions, an experiment was 
performed using 350 one-day-old male broilers (Ross 308) in a completely randomized design with seven treatments 
and five replicates (10 chickens per replicate). Experimental groups were a group under normal environmental 
conditions (negative control), a group under heat stress (positive control), and other groups under heat stress and fed 
with the diet supplemented with 200 ppm vitamin E, 500 ppm vitamin C, 0.3 ppm selenium, or 200 and 400 ppm SSE. 
From day 1 to the end of the breeding period, a temperature of 34 ± 2 °C was applied to create heat stress for 8 h (10 
am to 6 pm). The results showed that all treatments improved (P<0.05) body weight gain, feed conversion ratio, 
performance index, heterophil to lymphocyte ratio, total and IgG titers against sheep red blood cells, and cellular 
immunity (toe web swelling skin in response to phytohemagglutinin injection), and the best performance was observed 
in the negative control, high SSE and vitamin E, respectively. All experimental treatments, except for low SSE and 
selenium treatments, increased blood lymphocytes and potassium compared to the positive treatment (P<0.05). In 
general, the inclusion of 400 ppm of SSE in the diet had a beneficial effect on growth performance, blood parameters, 
and immune response during heat stress. 
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