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  مقاله پژوهشي

شيردهي و ارزيابي اثر انتخاب براي آن بر  اول شير دورهتوليد ژنتيكي صفت  تجزيه
ايران با استفاده از رگرسيون هلشتاين ارزش فنوتيپي سن نخستين زايش گاوهاي 
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  )٢٦/١١/٩٩تاريخ پذيرش:  - ١٧/١٠/٩٩(تاريخ دريافت: 

     چكيده

شيردهي و ارزيابي اثر انتخاب براي آن بر ارزش فنوتيپي سن  اول شير دورهتوليد ژنتيكي صفت  تجزيههدف از اين تحقيق، 
شيردهي  اول شير دورهتوليد  هايركوردبراي اين منظور،  ا استفاده از رگرسيون كوآنتايل بود.نخستين زايش گاوهاي شيري ايران ب

  كه طي گله  ٦٣٧در گاو ماده)  ٢٣٥١٧٢رأس گاو نر و  ٥٢٦٠حاصل از  اولس گاو شيري شكم زايش أر ٣٢٧١٩٠
يك مدل دام انجام شد.  با استفاده ازمزبور ژنتيكي صفت  تجزيه مورد استفاده قرار گرفت.زايش داشتند،  ١٣٩٤تا  ١٣٧٦هاي سال

هاي كمكي تعداد روزهاي شيردهي، سن نخستين زايش و درصد ژن رثابت استان، گله، سال و ماه زايش، متغي آثاردر مدل، 
سن  يتتابعها برازش داده شد. بر داده DMUافزار  نرم مذكور با استفاده ازهلشتاين، و اثر تصادفي گاو گنجانده شدند. مدل 

يك مدل رگرسيون كوآنتايل  باشيردهي  اول براي صفت توليد شير دورهبيني شده نخستين زايش بر حسب ارزش اصلاحي پيش
بود. بهبود ژنتيكي سالانه در  ٢٧٦/٠ برابر با شيردهي اول شير دورهصفت توليد پذيري ها نشان داد وراثتد. يافتهشمحاسبه 

در  ).P>٠٠٠١/٠بود ( ) كيلوگرم2R=٩٦٢/٠( ٣٩٨/٢٣) و 2R=٩١٣/٠( ٣٥٢/١٧ترتيب برابر با  هگاوهاي زينه و اصيل هلشتاين ب
(ماه بر كيلوگرم)  - ٠٣٤٤/٠تا  -٠٠٠٩/٠در دامنه  منفي بود وبرآورد شده  تابعيت، ضريب سن نخستين زايشهاي مختلف صدك

 نخستين زايشوابسته به شكل توزيع فنوتيپي سن  شيرتوان ژنتيكي گاوها براي توليد ارتباط دهد تغييرات داشت كه نشان مي
  . است
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 مقدمه

عوامل بهبود  راهاز توليد و بازدهي بيشتر در حيوانات افزايش 
فرآيند . استپذير امكانو ساختار ژنتيكي گله  يمحيط

ها و در نتيجه بهبود انتخاب در تغيير تركيب ژنتيكي گله
. در نتيجه انتخاب، ميانگين است موثرميانگين توليد گله، 
جود مو تنوعد كرد. اگر نگله تغيير خواهصفات اقتصادي در 

ژنتيكي افزايشي باشد، آنگاه انتخاب،  آثاردر گله، ناشي از 
-يك روش مؤثر در تغيير ساختار ژنتيكي گله محسوب مي

، جمعيتشود. با برآورد روندهاي ژنتيكي و محيطي در يك 
 اصلاح نژاد حيوانات، ارزيابي روش انتخاب و برنامهكارآيي 

محسوب  ژنتيكي فراسنجهوراثت پذيري كه يك  .شودمي
تعيين ارزش اصلاحي حيوانات در هر صفت، شود، براي مي

دهنده سهم مزبور كه نشان فراسنجهنقش اساسي را دارد. 
فنوتيپي است، بايد براي هر  تنوعژنتيكي افزايشي از  تنوع

پذيري  وراثت .)Pryce and Simm, 2001(صفت برآورد شود 
تواند ميديگر متفاوت است كه  جمعيتي به جمعيتصفت از 

ها دليل تفاوت در شرايط محيطي و ساختار ژنتيكي آن به
پذيري صفات  باشد. تحقيقات نشان داده است كه وراثت

ها ارتباط دارد توليدي و توليدمثلي گاوها با سطح توليد گله
)Marti and Funk, 1994(.  پذيري  دقيق وراثتبرآورد

و تدوين  هاي اصلاحي حيواناتبيني ارزشدر پيشصفات 
و در بهبود ژنتيكي صفات، راستاي انتخاب در هاي برنامه

و بلند مدت، از  مدتسودآوري در كوتاه نتيجه، افزايش 
با  ).Wrye and Hill, 1989زيادي برخوردار است ( ميتاه

انسان در جهان و كمبود  جمعيتبه افزايش روزافزون  توجه
وتئين منابع موجود، و از سوي ديگر، ضرورت تأمين پر

حيواني مورد نياز در تغذيه انسان، ضروري است كه تخمين 
ها ژنتيكي صفات مهم اقتصادي دام هايفراسنجهدقيقي از 

و كارآ وجود داشته باشد  موثراهداف اصلاح نژادي  ققدر تح
)Falvey and Chantalakhana, 2001 .(  

شود، لذا براي ها آغاز ميشيردهي گاوها با زايش آن دوره
بايد عملكرد حيوان بود و افزايش بازدهي توليد شير، به

-سن نخستين زايش، تعيينتوليدمثلي مناسبي داشته باشد. 

  كننده زمان شروع زندگي توليدي يك گاو شيري است
)(Ojango and Pollot, 2001 . از جمله عواملي كه راندمان

دهند، سن نخستين زايش و توليدمثلي را تحت تأثير قرار مي

). سن Plate-Church, 2002د روزهاي باز است (تعدا
تواند طول عمر توليدي گاوهاي شيري را نخستين زايش مي

). با افزايش سن Hare et al., 2006تحت تأثير قرار دهد (
اي كه گاوهايي گونهيابد بهها نيز افزايش ميگاوها، توليد آن

به نمايند، كه در سنين دو، سه، چهار و پنج سال زايش مي
درصد گاوهاي  ٩٨و  ٩٢، ٨٥، ٧٥توليدشان تقريباً ترتيب 

دليل همبستگي  به). ١٣٩٠نيا، بالغ است (قرباني و خسروي
سن زايش با صفات اقتصادي نظير طول عمر توليدي،  يبالا

در اصلاح نژاد گاوهاي شيري اين صفت باروري و توليد شير، 
با  ).١٣٩٠ نيا،(قرباني و خسروي گيردقرار مي جهمورد تو

جايگزيني را در  توان هزينهمي كاهش سن نخستين زايش،
  هاي گاو شيري كم نمود. نتايج تحقيقات نشان داده است هلگ

 ٢٠تا حدود  تواندهاي گاو شيري ميجايگزيني در گله هزينه
واحد گاوداري را به خود اختصاص دهد  هزينه رصد كلد
)Heinrichs, 1993(. ش يك عامل محيطي سن نخستين زاي

دروني است كه ميزان توليد شير و تركيبات آن را تحت 
كاهش سن نخستين زايش، پيشرفت  دهد.مي تأثير قرار

  نسل، افزايش  كاهش فاصله دليل ژنتيكي گاوها را به
  ضمن آن كه آزمون نتاج گاوهاي نر را تسريع  ،دهدمي
 .)Pirlo et al., 2000( نمايدمي

تواند ملكرد توليد شير، ميبه ع توجهبا گاوها انتخاب ژنتيكي 
اثرگذار باشد.  )نظير سن نخستين زايش( خصوصياتساير بر 

دليل وجود همبستگي ژنتيكي و محيطي بين  اين امر به
برازش مدل  راهاز  توان، مينظر ژنتيكي صفات است. از نقطه

بر را اثر انتخاب براي صفت توليد شير ، متغيره دام دو
ا مرد توليدمثلي گاوها مورد تجزيه و تحليل قرار داد. اعملك

 يفنوتيپعملكرد صفت توليد شير بر انتخاب ژنتيكي براي  اثر
ديگري نيز مورد  توان از زاويهسن نخستين زايش را مي

ژنتيكي صفت  تجزيهبا هدف ارزيابي قرار داد. اين تحقيق، 
اب براي آن شيردهي و ارزيابي اثر انتخ اول شير دورهتوليد 

بر ارزش فنوتيپي سن نخستين زايش گاوهاي شيري ايران با 
  د.شاستفاده از تكنيك آماري رگرسيون كوآنتايل اجرا 

  هامواد و روش
 به وسيلههاي مورد استفاده در اين تحقيق، داده :هاداده

اصلاح نژاد دام و بهبود توليدات دامي (وزارت جهاد مركز 
 ٣٢٧١٩٠تعداد ين مطالعه از در ا. شدكشاورزي) تأمين 
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 ٣٢٧١٩٠مربوط به شيردهي  اول شير دورهتوليد ركورد 
گاو  ٢٣٥١٧٢رأس گاو نر و  ٥٢٦٠كه از رأس گاو شيري 

د. شمتولد شده بودند استفاده گله  ٦٣٧ماده در رأس گاو 
 به وسيله ١٣٩٤تا  ١٣٧٦هاي هاي مذكور طي سالداده

آوري شده ات دامي جمعو بهبود توليددام مركز اصلاح نژاد 
 ,.CFC )Sargolzaei et alافزار  نرم باحيوانات  شجرهبودند. 

، مقدار مطالعهصفت مورد د. شكنترل پردازش و ) 2006
منظور  ود. در اين تحقيق، بهبشيردهي  اول توليد شير دوره

ها، از ركوردهاي شير تصحيح ت بيشتر در تحليل دادهقد
كه با ضرايب تصحيح در روز (شش بار دو روز و دو ٣٠٥شده 

جاي و به دشاستفاده ن )شوندمحاسبه ميمركز اصلاح نژاد 
تصحيح نشده گاو (با درنظر گرفتن خام و  هايآن، ركورد
قرار  تجزيهمورد شيردهي در مدل آماري)  طول دوره

در مورد ساختار شجره اطلاعات برخي ، ١در جدول  .گرفتند

ي مورد هاهاي توصيفي دادهارهآم ٢، و در جدول هاو داده
  اند.دهشارائه استفاده در تجزيه و تحليل 

اول  ژنتيكي صفت توليد شير دوره تجزيه تجزيه ژنتيكي:
يك مدل دام انجام شد. در شكل ماتريس، مدل  باشيردهي 

  صورت زير بود: مزبور به
y=Xb+Zu+e 

بردار ستوني مشاهدات مربوط به ركورد شير  y ،كه در آن
آثار ثابت و  دارايبردار ستوني  bاول شيردهي،  ورهد

اثر تصادفي ارزش  دارايبردار ستوني  uمتغيرهاي كمكي، 
ماتريس ضرايب مربوط به آثار  Xاصلاحي حيوانات شجره، 
ماتريس ضرايب مربوط به ارزش  Zثابت و متغيرهاي كمكي، 

مانده مدل بردار اثر تصادفي باقي eاصلاحي حيوانات، و 
. در مدل مزبور، آثار ثابت شامل استان، گله، سال و ماه است

زايش، و متغيرهاي كمكي شامل تعداد روزهاي شيردهي، 
سن نخستين زايش و درصد ژن هلشتاين بودند. متغيرهاي 

  صورت آشيانه شده در سال زايش بودند. كمكي مزبور به
  

  تحقيق حاضر هاي مورد استفاده درادهاطلاعات مرتبط با دبرخي  - ١جدول 
Table 1. Some information associated with the data used in the present study  

Statistics Characteristics 
327190 No. of cows with records 
5260 No. of sires  

235172  No. of dams  
460363  No. of animals in the pedigree  

 637  No. of herds  
15  No. of provinces  

1997-2015 (19) Calving years  
62  Avg. no. of daughters per sire  
1.4 Avg. no. of daughters per dam  
514  Avg. no. of cows per herd  

21813  Avg. no. of cows per province  
8.3 Avg. no. of sires per herd  
369  Avg. no. of dams per herd  
351  Avg. no. of sires per province  

15678  Avg. no. of dams per province  

  
  هاي مورد استفاده در تحقيق حاضرهاي توصيفي برخي ويژگيبرخي آماره - ٢جدول 

Table 2. Some descriptive statistics for the variables used in the present study  
Feature No. of 

Records  
Min. Max.  Mean SD  Q1  Q3  

Holstein gene proportion (%)  327190 50  100  93.29  13.51  87.5  100  
Lactation length (d)  327190 66  600  316.96  100.93  266  371  
Lactation milk yield (kg)  327190 246  29736  9886  3564  7643  11947  
First calving age (month)  327190 18  48  25.35  3.05  23.41  26.41  
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ژنتيكي صفت مورد  هايفراسنجهواريانس و  هايمولفه
 )REMLدرستنمايي محدود  شده ( حداكثرروش  مطالعه با

) DMU )Madsen and Jensen, 2008افزار  و با كمك نرم
  برآورد شدند. 

 انتخاب صحت: ت ارزش اصلاحي و روند ژنتيكيحمحاسبه ص
بيني شده گاوها بر اساس اشتباه معيار ارزش اصلاحي پيش

ده و با استفاارزش اصلاحي و واريانس ژنتيكي افزايشي صفت 
 :)Cameron, 1997( دشمحاسبه از فرمول زير 

- يش(واريانس ژنتيكي افزايشي)/ واريانس ارزش اصلاحي پ

ارزش اصلاحي صحت= مجذور  ١ -بيني شده)   

، از بالابيني شده در فرمول واريانس ارزش اصلاحي پيش
بيني ارزش اصلاحي (كه در مجذور اشتباه معيار پيش روي

روند د. شد داشت) محاسبه وجو DMUافزار خروجي نرم
 تابعيتبر مبناي شيردهي  اول شير دورهتوليد صفت ژنتيكي 

به و ها آن بر سال زايشگاوها وزني ميانگين ارزش اصلاحي 
  ) برآورد شد. ٢٥(ويرايش  SPSSافزار  نرم وسيله

منظور بررسي ارتباط بين  به :مدل رگرسيون كوآنتايلبرازش 
نخستين و فنوتيپ سن ير صفت توليد شارزش اصلاحي 

 quantreg رويهدر يك مدل رگرسيون كوآنتايل از  ،زايش
 ،مزبوردر مدل  د.ش) استفاده ٤/٩(ويرايش  SASافزار  نرم

فنوتيپ سن نخستين زايش از ارزش اصلاحي  تابعيتضريب 
هاي مختلف از سن نخستين (و در چندكتوليد شير صفت 

اده، فنوتيپ سن در مدل مورد استف زايش) برآورد شد.
پاسخ بود و ارزش اصلاحي  متغيرعنوان  به نخستين زايش

  .شدنظر گرفته  درمستقل  متغيرصفت توليد شير به عنوان 

  نتايج و بحث

برآورد  :شيردهي اول شير دورهتوليد صفت  پذيري وراثت
درستنمايي محدود شده از اجزاي واريانس (ژنتيكي  حداكثر

توليد پذيري مربوط به صفت  و وراثتمانده) افزايشي و باقي
  است. دهشارائه  ٣جدول در  شيردهي اول شير دوره

 اول پذيري صفت توليد شير دوره در تحقيق حاضر، وراثت
(با اشتباه  ٢٧٦/٠ برابر با در گاوهاي شيري ايران شيردهي

  طور كلي، پيرامون تخمين دست آمد. به) به٠٠٤٨/٠معيار 
ليد شير در گاوهاي شيري ايران، تحقيقات پذيري تو وراثت

ها، صفت شير متعددي انجام شده است كه در برخي از آن
شيردهي مورد  روز، و در برخي ديگر، صفت شير دوره ٣٠٥

 .Farhangfar et alدر تحقيق مطالعه قرار گرفته است.

 اول روز دوره ٣٠٥شير  توليد پذيري صفت وراثت ،(2005)
در  .دست آمدبه ٢٧/٠ ،لشتاين خراسانشيردهي گاوهاي ه

 اولشير زايش  توليد پذيري صفت تحقيقي ديگر، وراثت
و  متغيرههاي تكگاوهاي هلشتاين ايران با استفاده از مدل

د (هنرور و شبرآورد  ٢٧١/٠و  ٢٨٣/٠ترتيب  به متغيره دو
-) وراثت١٣٨٨زاده و همكاران (بختياري). ١٣٨٣ ،همكاران

شيردهي گاوهاي  ين دورهاولروز  ٣٠٥شير  توليد پذيري
نمودند. شهدادي و همكاران برآورد  ٢٨/٠هلشتاين ايران را 

روز گاوهاي هلشتاين  ٣٠٥شير  توليد پذيري) وراثت١٣٩٢(
  برآورد كردند. ١٩٧/٠ برابر با ايران را

در گاوهاي شيري كشورهاي مختلف نيز تحقيقات زيادي در 
شير انجام شده است. براي پذيري توليد  خصوص وراثت

پذيري صفت توليد شير  وراثت Santos et al. (2013)مثال، 
دست آوردند. به ٢٤/٠روز گاوهاي گزرات برزيل را  ٣٠٥

Sahin et al. (2014) شيردهي  پذيري صفت شير دورهوراثت
  روز گاوهاي براون سوئيس تركيه را  ٣٠٥و شير 

اي ديگر د. در مطالعهگزارش كردن ٢٥/٠و  ٢٦/٠ترتيب  به
گاوهاي هلشتاين چهار  رويكه بر اساس يك كنسرسيوم و 

كشور بلژيك، هلند، انگلستان و دانمارك انجام شد، وراثت 
 ٣٧/٠، اولروز گاوهاي زايش  ٣٠٥پذيري صفت توليد شير 

دست آمده در تحقيق حاضر، در پذيري بهوراثت برآورد شد.
   ر تحقيقات قبلي قرار دارد. مقادير گزارش شده در ساي دامنه

  
  گاوهاي شيري ايران اولشيردهي  شير دورهتوليد پذيري صفت  برآورد اجزاي واريانس و وراثت - ٣جدول 

Table 3. Estimation of variance components and heritability of first lactation milk yield in Iranian dairy cows 
Additive Genetic Variance    Residual Variance    Total Variance    Heritability  
Estimate  SE  Estimate  SE  Estimate  Estimate  SE  
684363 13155 1795408 10230 2479771 0.276  0.0048 
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تحت تأثير عوامل تواند مي يك صفت پذيري اصولاً، وراثت
از نمونه ا همختلفي  قرار گيرد. براي مثال، سطح توليد گله

ها با يكديگر پذيري آن شود وراثتمواردي است كه سبب مي
هايي كه تفاوت داشته باشد. تحقيقات نشان داده است گله

پذيري بزرگتري را نيز  سطح توليد شير بالاتري دارند، وراثت
با اين  .)Boldman and Freeman, 1988(دهند مي نشان

ها، گله محيط پرورشيحال، متفاوت بودن ساختار ژنتيكي و 
نوع مدل مورد  و ها، نوع تعريف صفتنحوه ويرايش داده

ها از ديگر مواردي است تحليل داده تجزيه و استفاده براي
شير اثرگذار توليد پذيري صفت  توانند بر مقدار وراثتمي كه

  باشند.
به  دام مورد استفاده در اين تحقيق، سن زايش لدر مد

سال زايش بود و ميانگين برآورد شده در  صورت آشيانه
شيردهي از سن  اول صفت توليد شير دوره تابعيتضريب 

 ٤٢ برابر با هاي زايش) حدوداًنخستين زايش (دركل سال
ين زايش، اولدهد با افزايش هر يك ماه سن بود كه نشان مي
، حدود توسططور مشيردهي، به اول دوره مقدار توليد شير

  كند.يدا ميكيلوگرم افزايش پ ٤٢
برخي  :شيردهي اولشير دوره توليد صفت  روند ژنتيكي

 صحتهاي آمار توصيفي مربوط به ارزش اصلاحي و شاخص
شيردهي در  اول شير دورهتوليد صفت  براي بينيپيش

دهد كه در گاوهاي نتايج نشان مي اند.ارائه شده ٤جدول 
 بيني شده برايمطالعه، ارزش اصلاحي پيش موردشيري 

تا  - ٢٧٠٢ شيردهي در فاصله اول صفت توليد شير دوره
ارزش اصلاحي  ١است. ضريب تغييرات متغيركيلوگرم  ٢٩٩٠
درصد بود كه بيانگر پراكنش بسيار بالا در  ٣١٤ برابر با گاوها

 نيز ٢مطالعه است. چارك سوم موردارزش اصلاحي گاوهاي 
ارزش  ،درصد گاوها ٧٥دهد مي كيلوگرم بود كه نشان ٤٧٦

  كيلوگرم داشتند. ٤٧٦اصلاحي كمتر از 
 ٣تغييرات بيني ارزش اصلاحي، دامنهپيش صحتدر رابطه با 

درصد بود. براي  ١/٦ تنوع برابر بابا ضريب  ٢٨/٠برابر با 
-بود كه نشان مي ٦٩/٠ برابر با شاخص مذكور، چارك سوم

 ٦٩/٠درصد گاوها كمتر از  ٧٥ارزش اصلاحي  صحتدهد 

                                                           
1. Coefficient of variation (CV) 
2. Third quartile (Q3) 
3. Range 

همان همبستگي بين ارزش نيز  ٤نتخابا صحتاست. 
بيني شده و واقعي است كه تحت تأثير عوامل اصلاحي پيش

پذيري صفت، تعداد ركورد براي هر  مختلفي نظير وراثت
حيوان، و تعداد حيوانات در گروه همزمان قرار دارد. مجذور 

نمايد ضريب همبستگي مزبور، شاخص ديگري را ايجاد مي
  شود.ناميده مي ٥اعتماد كه اصطلاحاً قابليت

 اولتخمين روند ژنتيكي صفت توليد شير دوره  ٥در جدول 
 ارائهشيردهي گاوهاي شيري مورد مطالعه در تحقيق حاضر 

  شده است.
 شير دورهتوليد ، روند ژنتيكي صفت ٥بر اساس نتايج جدول 

برابر   ترتيب اول شيردهي گاوهاي زينه و اصيل هلشتاين به
 ،)>٠٠٠١/٠Pكيلوگرم در سال بود ( ٣٩٨/٢٣و  ٣٥٢/١٧ با

دهد ميانگين ظرفيت ژنتيكي گاوهاي مزبور در كه نشان مي
پوشش ركوردگيري مركز اصلاح نژاد دام  زيرهاي سطح گله

هاي طي سال و شيردهي اول كشور براي صفت شير دوره
افزايش داشته است. روند ژنتيكي  ١٣٩٤تا  ١٣٧٦زايش 

دهد اصلاح نژاد حيوانات درگير يشاخصي است كه نشان م
در يك برنامه انتخاب، تا چه حد موفق بوده است. بر اين 

- اساس، و بر حسب نوع صفت، وجود يك روند ژنتيكي معني

دار آماري بيانگر تغييرات (مثبت يا منفي) ميانگين ژنتيكي 
-هاي متمادي است. عوامل مختلفي ميحيوانات طي سال

نتيكي يك صفت اثر گذارند. براي توانند بر ميزان روند ژ
 هستندپذيري و شدت انتخاب از نمونه مواردي  مثال، وراثت

  كه بر ميزان روند ژنتيكي اثر مثبت دارند.
تاكنون تحقيقات مختلفي پيرامون برآورد روند ژنتيكي صفت 

فر و توليد شير گاوهاي شيري ايران انجام شده است. فرهنگ
روز  ٣٠٥شير  توليد صفت) روند ژنتيكي ١٣٨٦رضائي (

كيلوگرم در سال برآورد  ٨٦/٣گاوهاي هلشتاين ايران را 
 ) روند ژنتيكي صفت١٣٨٨كبير و همكاران (كردند. رزم

 ٨٤/٣٣روز گاوهاي هلشتاين ايران را  ٣٠٥شير  توليد
 رويكيلوگرم در سال گزارش كردند. در تحقيق ديگري 

 ٣٠٥ وليد شيرت گاوهاي هلشتاين ايران، روند ژنتيكي صفت
هنر دست آمد (صاحبكيلوگرم در سال به ٤٤/٣٥روز برابر با 

)١٣٩١سيدّدخت و همكاران ( ).١٣٨٩و همكاران، 

                                                           
4. Accuracy of selection 
5. Reliability 
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گاوهاي  شيردهي اول شير دورهتوليد آن براي صفت  صحتبيني شده (كيلوگرم) و آمار توصيفي ارزش اصلاحي پيش - ٤جدول 
  شيري ايران

Table 4. Descriptive statistics of predicted breeding value (Kg) and its accuracy for the trait of first lactation milk 
production in Iranian dairy cows 

Variable Min  Max  Mean SD  1Q  3Q  
Breeding Value -2701.5 2989.74 157.58 495.22 -158.65 476.39 
Accuracy 0.52 0.80 0.66  0.04  0.64  0.69  

  

  شيردهي (كيلوگرم بر سال) گاوهاي زينه و اصيل هلشتاين ايران اول شير دورهتوليد برآورد روند ژنتيكي صفت  - ٥جدول 
) in grade and pure 1-(Kgy productionlactation milk first genetic trend for the trait of the Table 5. Estimation of 

Holstein cows 
Type of cow Trend SE P-value  2R 
Grade 17.352  1.303  0.0001  0.913  
Pure Holstein  23.398  1.124  0.0001  0.962  

  

روز گاوهاي هلشتاين  ٣٠٥شير  توليد صفت روند ژنتيكي
 ٤٥/١٥و  ١٣/٢٥ترتيب  ايران را براي گاوهاي نر و ماده به

در تحقيق ايزدخواه و همكاران  كيلوگرم در سال برآورد نمود.
روز گاوهاي  ٣٠٥شير  توليد روند ژنتيكي صفت ،)١٣٩٠(

كيلوگرم در  - ١٠٧/٢ برابر با هلشتاين استان خراسان رضوي
روند  Ghavi Hossein-Zadeh )2011(سال برآورد شد. 

گاوهاي هلشتاين ايران را  روز ٣٠٥ شيرتوليد صفت ژنتيكي 
  در تحقيق ديگري، گزارش نمود.در سال كيلوگرم  ٢٠/٤

Ghavi Hossein-Zadeh (2012)  توليد صفتروند ژنتيكي 
گاوهاي هلشتاين  ١روز تصحيح شده براي انرژي ٣٠٥شير 

در يك تحقيق  .كيلوگرم در سال برآورد نمود ٣٤ايران را 
شير  توليد نتيكي صفتژروي گاوهاي هلشتاين تركيه، روند 

 Sahin(كيلوگرم در سال برآورد شد  -٤٦/٢روز برابر با  ٣٠٥

et al., 2014(.  
(وزني يا  تابعيتروند ژنتيكي بر اساس معمولاً از آن جا كه 

غيروزني) ميانگين ارزش اصلاحي گاوهاي شيري بر حسب 
تفاوت در شود، هرگونه سال (تولد يا زايش) محاسبه مي

مورد استفاده حيواني مدل نوع هاي خام، ويرايش داده نحوه
-عداد گلهت تك صفتي يا چند صفتي)،نظير مدل ( تجزيهدر 

 و ثابت محيطي گنجانده شده در مدل آثارو تعداد نوع ها، 
كه بر  هستند يعوامل از جمله زماني مورد استفاده طول بازه

 جمعيتروند ژنتيكي يك صفت خاص (در  علامت و مقدار
    ) اثر دارند. هاي از داميكسان

                                                           
1. Energy corrected milk (ECM) 

در تحقيق  :كوآنتايل تابعيتضرايب سن نخستين زايش و 
گين سن نخستين زايش گاوهاي شيري ايران، حاضر، ميان

ماه بود. در برخي تحقيقات انجام شده روي گاوهاي  ٣٥/٢٥
 ٢٧تا  ٢٥ شيري ايران، نخستين سن زايش گاوها در دامنه

فر فرهنگ ؛١٣٨٣هنرور و همكاران، ماه گزارش شده است (
 ؛١٣٨٧پور مشهدي، ؛ حسين١٣٨٦پور يونسي، و نعيمي

؛). با اين حال، ١٣٩٣شهدادي و همكاران، ؛ ١٣٩٣زاده، خلج
در برخي مطالعات انجام شده، سن نخستين زايش بالاتري 
گزارش شده است. براي مثال، فرجي آروق و همكاران 

) ميانگين سن ١٣٨٩دهكردي و همكاران () و زماني١٣٨٩(
 برابر با ترتيب نخستين زايش گاوهاي شيري ايران را به

ند. برخي تحقيقات اجرا رش نمودماه گزا ٠٣/٢٩و  ٦/٢٦
. هستندهاي منطقه و يا استان خاصي منحصر به داده شده

ميانگين سن  Nilforooshan and Edriss) 2004(براي مثال، 
ماه  ٨/٢٦نخستين زايش گاوهاي هلشتاين استان اصفهان را 

. ميانگين سن نخستين زايش گاوهاي گزارش كردند
)، مكزيك Suzuki, 2006هلشتاين در كشورهاي آمريكا (

)Montaldo et al., 2010ژاپن ،( )Ben Gara et al., 2009 و (
، ٢٥/٢٦، ٢٧) به ترتيب Ruiz-Sanches et al., 2007تونس (

-پرورش عمدههدف  ماه گزارش شده است. ٧/٢٨و  ٣/٢٧

هاي دهندگان گاو شيري در انگلستان اين است كه تليسه
ماه بارور نمايند  ١٥تا  ١٤هلشتاين فريزين را در سن حدود 

 Cooke etماه باشد ( ٢٤صورت، سن نخستين زايش  تا بدين

al., 2013 ،كشورها، ميانگين سن  بيشتر). با اين حال
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اند ماه گزارش نموده ٢٤ها را بيشتر از نخستين زايش تليسه
)Pirlo et al., 2000  ؛Mayne et al., 2002  ؛Hare et al., 

جام شده براي واحدهاي پرورش گاو ) و در پايش ان2006
ها داراي سن نخستين درصد گله ٦/١٤شيري آمريكا، فقط 

 Losinger andماه و كمتر از آن بودند ( ٢٥ برابر با زايش

Heinrichs, 1997.(  
  پرورش ت سن نخستين زايش در اين است كه ياهم

، توليد ورودشان به چرخههاي جايگزين تا زمان تليسه
   هنگامضمن آن كه تا  ؛مالي بالا است نهنيازمند هزي

سودآوري نخواهند داشت  ،طور معمولبهدوره شيردهي دوم، 
)Cooke et al., 2013 .( كاهش سن نخستين زايش تا يك

كاهش بيش از  ،د. به عبارت ديگرشوحد خاصي توصيه مي
حد سن نخستين زايش نيز مطلوب نبوده و بر سودآوري 

سن كمتر در زمان  اثر منفي دارد. كلي دام در طول عمر آن
 راهپرورش از  تواند سبب كاهش هزينهنخستين زايش، مي

كار و جايگاه نگهداري  نيروي هاي خوراك،كاستن هزينه
اقتصادي انجام شده  تجزيه). در Cooke et al., 2013شود (

نشان داده شد كه  ،Tozer and Heinrichs (2001) به وسيله
  ماه،  ٢١و  ٢٤به  ٢٥يش از كاهش سن نخستين زا

 ١٨و  ٣/٤ ميزان ترتيب به هاي جايگزيني دام را بههزينه
-افزايش سن نخستين زايش موجب ميدرصد كاهش داد. 

هاي جايگزين گله، تليسه منظور حفظ اندازه شود كه به
در حالي كه كم شدن سن گاوها  ،بيشتري را نگهداري نمود

سازد كه بتوان را ممكن ميين زايمانشان، اين امر اولدر 
سودآوري  ،راهفروش رساند و از اين  هاي مازاد را بهتليسه

  .)Tozer and Heinrichs, 2001گله را افزايش داد (

به دليل وجود تحقيقات زياد انجام چه  گردر تحقيق حاضر، 
شده در رابطه با برآورد ارتباط فنوتيپي و ژنتيكي بين صفات 

مذكور هاي همبستگيتين زايش، توليد شير و سن نخس
نحوه اثرگذاري انتخاب در عوض، اما برآورد نشدند، مجدداً 

ژنتيكي براي توليد شير، بر عملكرد سن نخستين زايش 
نظر رگرسيون كوآنتايل مورد  گاوهاي شيري ايران، از نقطه

اين موضوع كه افزايش يك . در واقع، گرفتبررسي قرار 
 ها براي صفت شير دورهواحد در ارزش اصلاحي گاو

ها در رابطه با صفت سن تا چه حد بر عملكرد آن ،شيردهي
بسيار  از بُعد مديريتيتواند مينخستين زايش اثر دارد، 

 تابعيتمقدار برآورد ضريب  ٦در جدول ارزشمند باشد. 
سن نخستين زايش گاوهاي شيري ايران از ارزش  چندكي

 اول شير دورهتوليد  صفتآنان براي بيني شده پيشاصلاحي 
  .داده شده استشيردهي نشان 

ضرايب  شود كه همهمشاهده مي ٦جدول نتايج بر اساس 
سن نخستين  ٩٥ تا پنجهاي تابعيت برآورد شده در صدك

 ،)>٠٠٠١/٠Pدار بودند (زايش، عددي منفي و بسيار معني
دهد با افزايش توان ژنتيكي گاو براي صفت كه نشان مي

رود عملكرد سن اول شيردهي، انتظار مي دورهتوليد شير 
نخستين زايش حيوان كاهش يابد. در تحقيق حاضر، صدك 

ترتيب  سن نخستين زايش گاوهاي شيري ايران به ٩٥و  پنج
ماه بود. بر اساس قدرمطلق اعداد،  ٢٦/٣١و  ١٣/٢٢برابر با 

) و ٠٠٠٩/٠كمترين ( پنج،ضرايب تابعيت مزبور در صدك 
) مقدار را داشت كه بيانگر ٠٣٤٤/٠بيشترين ( ،٩٥در صدك 

اين واقعيت است كه اثر توان ژنتيكي گاو در توليد شير بر 
، وابسته به سطح فنوتيپي صفت دوم زايش سن نخستين
نظر آماري، ضريب تابعيت، متوسط تغييرات  است. از نقطه

ازاي يك واحد  متغير وابسته (سن نخستين زايش) را به
شيردهي)  ير مستقل (ارزش اصلاحي شير دورهتغيير در متغ

دهد. پس گزينش ژنتيكي گاوهاي شيري براي نشان مي
اول شيردهي، اثر كاهنده كمتري بر  صفت توليد شير دوره

آن  ٩٥سن نخستين زايش نسبت به صدك  پنجمصدك 
بيان ديگر، در بين گاوهايي كه در اولين  خواهد داشت. به

هايي ، احتمال گزينش ژنتيكي آنشيردهي خود هستند دوره
نمايند، بيشتر خواهد بود. تري زايش ميكه در سنين پايين

اصلاح نژاد گاوهاي شيري، مقدار شير  از آن جا كه در برنامه
  عنوان يك ويژگي مهم اقتصادي تلقي  به توليدي

د، انتخاب ژنتيكي حيوانات گله بر اساس ارزش شومي
  ا براي صفت مزبور انجام هبيني شده آناصلاحي پيش

انتخاب، گزينش افراد يك جمعيت  نظريهبر اساس  شود.مي
بر مبناي يك صفت، ممكن است سبب ايجاد تغيير در 
عملكرد آنان براي يك صفت ديگر شود كه با صفت اول 

بررسي ارتباط فنوتيپي و  تاكنون در زمينه همبستگي دارد.
گاوهاي شيري،  ژنتيكي بين صفات توليد شير و سن زايش

در تحقيق سيدّشريفي و  مطالعات بسياري انجام شده است.
هاي فنوتيپي و ژنتيكي بين) همبستگي١٣٩٦همكاران (
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شير توليد بيني شده براي صفت ارزش اصلاحي پيشاز گاوهاي شيري ايران  سن نخستين زايشچندكي  تابعيتضريب  -٦جدول 
  شيردهي اول دوره

Table 6. Quantile regression coefficient of age at first calving (AFC) on predicted breeding value for the trait of first 
lactation milk production 

Percentile of 
AFC  

)1-(dKg Regression Coefficient  95% Confidence Interval  P-value  
Estimate  SE  Lower Limit  Upper Limit  

5  -0.0009  0.0003  -0.0015  -0.0004  0.0006  
10  -0.0044  0.0002  -0.0048  -0.0039  0.0001  
15  -0.0062  0.0002  -0.0066  -0.0058  0.0001  
20  -0.0074  0.0002  -0.0082  -0.0073  0.0001  
25  -0.0092  0.0002  -0.0096  -0.0088  0.0001  
30  -0.0104  0.0002  -0.0108  -0.0099  0.0001  
35  -0.0111  0.0002  -0.0116 -0.0107  0.0001  
40  -0.0120  0.0002  -0.0124  -0.0115  0.0001  
45  -0.0128  0.0003  -0.0133  -0.0123  0.0001  
50  -0.0135  0.0003  -0.0141  -0.0129  0.0001  
55  -0.0143  0.0003  -0.0149  -0.0137  0.0001  
60  -0.0148  0.0003  -0.0154  -0.0141  0.0001  
65  -0.0153  0.0004  -0.0161  -0.0146  0.0001  
70  -0.0165  0.0004  -0.0173  -0.0157  0.0001  
75  -0.0176  0.0005  -0.0186  -0.0167  0.0001  
80  -0.0191  0.0006  -0.0203  -0.0179  0.0001  
85  -0.0211  0.0007  -0.0226  -0.0197  0.0001  
90  -0.0250  0.0010  -0.0269  -0.0230  0.0001  
95  -0.0344  0.0016  -0.0375  -0.0313  0.0001  

  

صفات توليد شير و سن نخستين زايش گاوهاي هلشتاين 
كه  ،دشبرآورد   -٢٦/٠و  - ٠١/٠ترتيب استان اصفهان به

دهد گاوهاي با ارزش ارثي بالا براي توليد شير، نشان مي
ين زايش خود را در اولرود كه از نظر ژنتيكي، انتظار مي

  . تر داشته باشندسنين پايين
 ٣٠٥هاي فنوتيپي و ژنتيكي بين دو صفت شير همبستگي

روز و سن نخستين زايش گاوهاي هلشتاين ايران در تحقيق 
دند. شبرآورد  -٣٤/٠و  -٠٥٤/٠ترتيب  ) به١٣٩٣زاده (خلج

با اين حال، برخي تحقيقات وجود دارند كه همبستگي 
ژنتيكي بين صفات مزبور را در گاوهاي هلشتاين ايران، 

) ١٣٨٣ت گزارش نمودند. براي مثال، هنرور و همكاران (مثب
) همبستگي ژنتيكي بين اين ١٣٨٦فر و همكاران (و فرهنگ

 ١٤/٠و  ٢٧/٠ترتيب  دو صفت را در گاوهاي شيري ايران به
  برآورد كردند. 

  كلي گيرينتيجه

 شير دورهتوليد هاي اين تحقيق نشان داد كه صفت يافته
از وراثت پذيري نسبتاً  شيري ايران، شيردهي در گاوهاي اول

طي داري مناسبي برخوردار است و روند ژنتيكي مثبت معني
پوشش مركز  زيرهاي در گله ١٣٩٤تا  ١٣٧٦هاي سال

اصلاح نژاد دام ايران وجود داشته است. نتايج همچنين نشان 
 داد كه انتخاب گاوها بر اساس ارزش اصلاحي شير، سبب

ها در رابطه با سن نخستين يپي آند كه ارزش فنوتشومي
ضمن آن كه رگرسيون چندكي مشخص  ،زايش كاهش يابد

نمود كه اثرگذاري توان ژنتيكي گاوها براي توليد شير، بر 
ها يكسان آن هاي مختلف توزيع سن نخستين زايشبخش

  نيست. 

  تشكر و قدرداني

مركز اصلاح  به وسيلههاي مورد استفاده در اين تحقيق، داده
و بهبود توليدات دامي (وزارت جهاد كشاورزي) دام نژاد 
ولين ئوسيله، از زحمات مسآوري شده است، كه بدينجمع

  .نماييمميتشكر صميمانه محترم مركز مزبور، 
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Abstract 

The main aim of the present research was the genetic analysis of the first lactation milk yield trait and evaluation of 
the impact of selection for milk on the phenotype of age at first calving in Iranian dairy cows using quantile 
regression. Lactation milk records of 327190 first parity cows (progeny of 5260 sires and 235172 dams) in 637 
herds (in 15 provinces) and calved between 2007 and 2015 were utilized. Genetic analysis was carried out with the 
use of an animal model. In the model, fixed effects of the province, herd, year and month of calving, covariates of 
lactation length, age at first calving, percentage of Holstein gene, as well as the random effect of the cow were 
included. The model was fitted on the data using the DMU package. Regression of age at first calving on predicted 
breeding value was fitted through a quantile regression model. The findings revealed that the heritability of lactation 
milk yield was equal to 0.276. Annual genetic gain in grade and Holstein purebred were found to be 17.352 
(R2=0.913) and 23.398 (R2=0.962) Kg, respectively (P<0.0001). All estimated regression coefficients were negative 
in different percentiles of age at first calving and ranged between -0.0009 and -0.0344 (month per Kg) which 
indicates that the influence of genetic potential of cows for milk yield on different parts of calving age distribution is 
not the same. 
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