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Introduction: In the animal husbandry industry, more than 70% of the production costs are related to nutrition. 
Among the nutrients consumed by livestock, protein is one of the most important and expensive nutrients. Due to 
Iran's limitations in the production of oilseeds and consequently the production of protein meals, providing the 
protein needs of livestock has been associated with many problems. The use of new and especially local protein 
sources in ruminant feeding is one of the main solutions to cover the lack of protein sources and reduce the import 
of these sources, and it also reduces production costs in the livestock and poultry industry. Camelina sativa 
medicinal-oil plant has attracted a lot of attention, especially in recent years, and its most important advantage is 
extreme resistance to drought and cold conditions. The presence of high amounts of crude protein (CP), energy, 
and essential amino acids in camelina meal makes it a useful and potential option for use in the livestock and 
poultry feed industry. It was shown that the CP content of camelina meal was 41.9% of dry matter. Also, camelina 
meal has higher CP content and similar rumen undegradable protein compared to canola meal. In terms of lysine 
and methionine amino acids, which are important in muscle growth, camelina meal is considered a rich source. 
Camelina is a plant with a short growth period of 85-100 days and recently in Iran at the beginning of the camelina 
development project, the DH1025 line was produced, which is cultivated under the name of Soheil variety on a 
wide scale. Various studies have been conducted on the use of camelina meal for different purposes in ruminant 
nutrition. This is while there is little information about the nutrition of camelina meal and especially Soheil variety 
in the nutrition of ruminants in Iran. Therefore, this research aimed to investigate the effects of different levels of 
camelina meal on growth performance, rumen fermentation parameters, blood metabolites, and nutritional 
behavior of Lori-Bakhtiari lambs. 
Materials and methods: Thirteen Lori-Bakhtiari male lambs of four to five months of age with a mean live 
weight of 34.5±5 kg were used for 70 days of the experimental fattening period. Lambs were assigned to three 
experimental treatments (10 lambs per treatment) in a completely randomized design. Three experimental diets 
contained camelina meal at levels of zero (control), five, and 10% of dry matter (DM). Experimental diets were 
formulated according to nutritional requirement tables for small ruminants and were similar in terms of energy 
and protein. Also, the ratio of forage to concentrate in the diets was considered to be 30 to 70. From the first day, 
the animals were kept and reared in individual stalls. Two weeks before the start of the experiment (adaptation 
period), the lambs were vaccinated against enterotoxemia and the amount of 20 mL of anti-parasitic syrup (5% 
Clozantel) per 10 kg of body weight and niclosamide anti-parasitic syrup (seven to 10 mL per lamb) was fed to 
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the lambs. Camelina meal used in this project was a genetically modified and localized variety. Experimental 
rations were provided in a completely mixed form (TMR) to the lambs daily at 8:00 am and 4:00 pm.  
Results and discussion: Results showed that increasing the level of camelina meal in the diet increased linearly 
the concentration of ruminal ammonia, propionate, and blood urea nitrogen (P<0.05), while ruminal pH and other 
individual volatile fatty acids, and blood parameters were not affected by the experimental diets (P>0.05). The 
activity of carboxymethyl cellulase enzymes decreased linearly with increasing the level of camelina meal in the 
diet (P<0.05). However, the activity of other rumen microbial enzymes was not affected by the experimental diets 
(P>0.05). In terms of behavioral traits, diets had no effect on DM and NDF intake, and also final body weight and 
average daily gain (P>0.05). Except for the amount of rumination and the ratio of rumination to DM intake, which 
increased linearly with increasing the level of camelina meal in the diet (P<0.05), other nutritional behaviors were 
not affected by the experimental diets (P>0.05).  
Conclusions: In general, the results of the present study showed that the use of camelina meal, as a new source 
of protein, instead of soybean meal up to 10% of dietary DM of fattening lambs is recommended. 
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  مقاله پژوهشي

عملكرد، بر جاي كنجاله سويا بهجاله كاملينا سطوح مختلف كن جايگزيني اثر
هاي اي برههاي خوني و رفتارشناسي تغذيه، متابوليتهاي تخمير شكمبهفراسنجه

  پرواري

  ٤، افروز شريفي٣، علي كياني*٢، ايوب عزيزي١سميرا نظري

  دانشجوي كارشناسي ارشد تغذيه دام، دانشكده كشاورزي، دانشگاه لرستان  -١
  گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه لرستان استاديار، -٢
  دانشيار، گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه لرستان  -٣
   ، ايرانت، آموزش و ترويج كشاورزي، اهوازطبيعي خوزستان، سازمان تحقيقااستاديار، بخش تحقيقات علوم دامي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع  -٤

 

  )٠٧/١٢/١٤٠٠تاريخ پذيرش:  - ١٩/٠٨/١٤٠٠(تاريخ دريافت: 

     چكيده

و  ي خونيها، متابوليتتخمير شكمبهي اهفراسنجه عملكرد رشد، اثر سطوح مختلف كنجاله كاملينا بر ،در اين تحقيق
 چهارسني  بازهبا بختياري -نژاد لري بره نر سرأ ٣٠ ازبختياري بررسي شد. بدين منظور -هاي نژاد لريبره ايرفتارشناسي تغذيه

 پنجشامل سطوح صفر، آزمايشي  جيره سه ها بااستفاده شد. دامروز  ٧٠به مدت  كيلوگرم ٥/٣٤±٥ميانگين وزني  ه وماه پنجتا 
تغذيه تصادفي  قالب طرح كاملاًهر تيمار در در (بره) تكرار  ١٠ شده بود وكنجاله سويا  جايگزينكه  كنجاله كاملينادرصد  ١٠و 

و  تاسيد چرب پروپيونا، ي شكمبهآمونياكغلظت نيتروژن  ،ح كنجاله كاملينا در جيرهنشان داد كه با افزايش سطنتايج  .شدند
و غلظت  شكمبه pH اثري بر هاي آزمايشيجيرههرچند، . )P>٠٥/٠( يافت افزايش طور خطيبهاي خون غلظت نيتروژن اوره

 در جيره كاملينا ح كنجالهبا افزايش سط بوكسي متيل سلولازكر ايشكمبه ميزان فعاليت آنزيم. نداشتساير اسيدهاي چرب فرار 
 هايجيره هاي آزمايشي قرار نگرفت.جيره رياي تحت تأثهاي شكمبهآنزيم ساير فعاليت)، اما P>٠٥/٠(كاهش يافت طور خطي به

 كردن نشخوار ميزان جزبه .نداشتندوزن نهايي بدن و ميانگين افزايش وزن روزانه ، NDF و خشك ماده مصرف بر ثيريتأ غذايي
 ،)P>٠٥/٠( يافت افزايش خطي طوربه جيره در كاملينا كنجاله سطح افزايش با كه مصرفي خشك ماده به كردن نشخوار نسبت و

 استفاده كه داد نشان حاضر پژوهش در كل، نتايج. نگرفتند قرار آزمايشي هايجيره ثيرأث تحت ايتغذيه رفتارشناسي صفات ساير
هاي بره غذايي جيره خشك ماده درصد ١٠ سطح تا سويا كنجاله جايبه ،به عنوان يك منبع پروتئيني جديد ،كاملينا كنجاله از

  .   است توصيه پرواري قابل

 ، فعاليت آنزيمي، كنجاله كامليناايتغذيه رفتارشناسيير شكمبه، تخمبره پرواري،  كليدي: هايهژوا
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  هاي تخمير...جاي كنجاله سويا بر عملكرد، فراسنجهكاملينا به اثر جايگزيني سطوح مختلف كنجالهو همكاران:  سميرا نظري            ٢٠
 

  مقدمه

 دامپروري صنعت در توليد هايهزينه درصد ٧٠ از بيش
 مواد بين در. )Azizi et al., 2018( است تغذيه به مربوط
 و مهمترين از يكي پروتئين ها،دام به وسيله مصرفي مغذي
 كشور محدوديت به توجه با. است مغذي مواد ترينگران
 توليد آن، تبع به و روغني هايدانه توليد در ايران

 با هادام پروتئيني احتياجات تأمين پروتئيني، هايكنجاله
 تقاضا براي افزايش. است بوده همراه زيادي مشكلات

 اين توليد محدوديت و طرف يك از روغني هايدانه
 رو هايهزينه زمين، آبي، منابع محدوديت اثر در محصولات

 ديگر سوي از خشكسالي بروز و كودها و انرژي رشد، به
 ترينمرغوب سويا كنجاله). Mahdavi, 2011( وجود دارد

 در آن قيمت اما ،)Mahdavi, 2011( است ينيئپروت كنجاله
 مصرف به توجه با .است بالاتر هاكنجاله ساير با مقايسه

 گياهي تا دارد ضرورت ،كلزا و سويا دانه كشت در آب بالاي
 به). Kahrizi et al., 2016( دشو معرفي كمتر آب مصرف با

 پروتئيني بومي خصوص به و جديد منابع كاربرد حال، هر
 پوشش اصلي هايحل راه از يكي نشخواركنندگان تغذيه در

 مذكور منابع واردات كاهش و پروتئيني منابع كمبود دادن
 صنعت در توليد هايهزينه كاهش سبب طرفيز ا و بوده،

 مهمترين). Kahrizi et al., 2015( دشومي نيز طيور و دام
 Camelina( ساتيوا كاملينا روغني-دارويي گياه مزيت

sativa(، را زيادي توجه اخير هايسال در خصوص به كه 
 و خشكي به العادهفوق مقاومت است، كرده جلب خود به

 گياهاين  مصرف آب ).Kahrizi et al., 2016( ستا سرما
 پتانسيل و) Gesch and Johnson, 2015( است كم

 .Kahrizi et al( است رسيده اثبات به آن در بالا عملكردي

 ,.McVay et al( چليپائيان خانوادهء جز گياه اين). 2016,

 ماده درصد ٢٨-٦٠ حدود( زياد روغن محتواي و با) 2008
 مقادير وجود). Moser and Steven, 2010( است )خشك
 كنجاله در ضروري آمينه اسيدهاي و انرژي ين،ئپروت بالاي

 براي ايبالقوه و مفيد گزينه بتواند كه شده سبب كاملينا
 ,Cherian( باشد طيور و دام تغذيه صنعت در استفاده

 كاملينا كنجاله خام پروتئين محتواي ،يپژوهش در). 2012
 ,.Paula et al( است شده گزارش خشك ماده درصد ٩/٤١

 خام ينئپروت محتواي كاملينا كنجاله همچنين،). 2019
ناپذير در تجزيه پروتئين مقادير داراي و ي داشتهبيشتر

 است كانولا كنجاله با مقايسه در مشابهي) RUP( شكمبه

)Colombinis et al., 2014 .(ليزين آمينه اسيدهاي نظر از 
 كاملينا كنجاله دارند، اهميت عضلاني رشد در كه متيونين و

). Ghamarnia et al., 2020( رودمي شمار به غني منبعي
 به و است روزه ٨٥-١٠٠ كوتاه رشد دوره با گياهي كاملينا
 لاين كاملينا، توسعه پروژه ابتداي در ايران در تازگي

DH1025 وسيع سطح در سهيل رقمنام  با كه شده توليد 
 مختلفي مطالعات). Kahrizi et al., 2015( شودمي كشت

 در مختلف اهداف با كاملينا كنجاله از استفاده در ارتباط با
-Halmemies( است گرفته صورت نشخواركنندگان تغذيه

Beauchet-Filleau et al., 2011; Cappellozza et al., 

2012; Lawrence et al., 2016(، كه است حالي در اين 
 خصوص به و كاملينا كنجاله تغذيه به راجع اندكي اطلاعات

 انجام شده ايران در نشخواركنندگان تغذيه در سهيل رقم
 سطوح آثار بررسي ،حاضر تحقيق از هدف بنابراين. است

 هايفراسنجهعملكرد رشد،  بر كاملينا كنجاله مختلف
 ايرفتار تغذيه و خوني هايمتابوليت شكمبه، تخمير

  .بود بختياري-لري نژاد پرواري هايبره

  هاوشمواد و ر

 آزمايش در قالب طرح كاملاً :ها و تيمارهاي آزمايشيدام
بره (تكرار) در هر تيمار  ١٠تيمار آزمايشي و  سهتصادفي با 

بره) در ايستگاه دامپروري دانشكده  ٣٠ آزمايشي (جمعاً 
 چهار در بازه هادام سنكشاورزي دانشگاه لرستان انجام شد. 

 ٥/٣٤±٥ نيز هابره وزن ميانگين و قرار داشت ماه پنج تا
انفرادي با ابعاد طول، عرض  جايگاهها از روز اول در دام. بود

متر نگهداري و سانتي ١٠٠×١٠٠×١٥٠ و ارتفاع به ترتيب
ها بره ،پرورش داده شدند. دو هفته قبل از شروع آزمايش

 ٢٠ شدند و ميزانعليه بيماري انتروتوكسيمي واكسينه 
درصد به ازاي هر  پنجليتر شربت ضد انگل كلوزانتل ميلي

ضد انگل دامياكاونيل  كيلوگرم وزن بدن و شربت ١٠
تا  هفتكيلوگرم وزن بدن ( ١٥(نيكلوزومايد) به ازاي هر 

ها ها خورانده شد. دامليتر به ازاي هر بره) به برهميلي ١٠
 ١٠هاي آزمايشي تغذيه شدند كه روز با جيره ٨٠به مدت 

هاي ها به جيرهپذيري دامروز اول به عنوان دوره عادت
روز باقيمانده به عنوان  ٧٠دي و انفرا جايگاهآزمايشي و 

هاي آزمايشي دوره اصلي آزمايش در نظر گرفته شد. جيره
 هشت) در دو نوبت ساعت TMRمخلوط ( صورت كاملاًبه

ها قرار گرفت. هر روز صبح عصر در اختيار بره چهارصبح و 
مانده خوراك هر بره از دهي وعده صبح، پسقبل از خوراك



  ٢١)                                                                      ١٧-٣٠( ١٤٠١تحقيقات توليدات دامي/سال يازدهم/شماره دوم/تابستان 
 

سپس خوراك تازه در آخور قرار آوري شده و آخور جمع
هاي آزمايشي كه بر اساس جداول گرفت. جيرهمي

) NRC, 2007احتياجات غذايي نشخواركنندگان كوچك (
تنظيم شده بودند، به ترتيب شامل سطوح صفر (تيمار 

درصد كنجاله كاملينا بودند كه جايگزين  ١٠و  پنجشاهد)، 
 مورد نايكاملي كنجالهكنجاله سوياي جيره شده بود. 

- بومي و ژنتيكي اصلاح واريته يك حاضر، طرح در استفاده

 دانشكده از كه) DH1025 لاين سهيل، رقم( بود شده سازي
 تحقيقات موسسه و كرمانشاه رازي دانشگاه كشاورزي
تركيب شيميايي  .دش تهيه كرمانشاه استان ديم كشاورزي

  ارائه شده است.  ١كنجاله كاملينا در جدول 
ودند و آزمايشي از نظر انرژي و پروتئين مشابه ب هايجيره

 رنظ در ٧٠ به ٣٠ آنها به ترتيب كنسانتره به علوفه نسبت
هاي اقلام خوراكي و تركيب شيميايي جيره. شد گرفته

ه شده است. تركيب شيميايي ئارا ٢آزمايشي در جدول 
كنجاله كامليناي استفاده شده در تحقيق حاضر در 

د. به منظور تعيين تركيب شيميايي شآزمايشگاه تعيين 
هاي آزمايشي، نياز به داشتن تركيب شيميايي ساير جيره

اده اقلام خوراكي بود كه بدين منظور از منابع موجود استف
 كنجاله كاملينا در خشك ماده ). ميزانNRC, 2007شد (
و  ساعت ٤٨ مدت به وسلسيوس  درجه ٦٠ دماي با آون

). AOAC, 2005( دش تعيينچربي خام به روش سوكسوله 
 درجه ٥٥٠ دماي با الكتريكي كوره در خام خاكستر ميزان

و  ADF ميزان). AOAC, 2005( شد تعيينسلسيوس 
NDF 2005(هاي روش اساس به ترتيب بر( AOAC   و

Van Soest et al. (1991)  انرژي  همچنين .دشمحاسبه
توليد  كنجاله كاملينا با استفاده از آزمون سوخت و سازقابل 

  ).Menke and Steingass, 1988د (شگاز تعيين 
 هايفراسنجه نييجهت تع گيري از مايع شكمبه:نمونه

 چرب فرار يدهاياس و اكيآمونغلظت  ،pHشكمبه شامل 

 دهيساعت پس از خوراك سهو  شيآزما ٤٥، در روز شكمبه
ها اخذ دام ياز تمام يلوله مر باشكمبه  عيوعده صبح، ما

 آثارجهت كاهش  هياول تريليليم ٢٠تا  ١٠ زانيمالبته شد. 
 شكمبه اتيمحتو pHشد. ابتدا  ختهيدور ر pHبر بزاق  يمنف

 شركت ؛744 مدل( اريمتر سpHدستگاه  بابلافاصله 
Metrohm اتيشد. سپس محتو يريگاندازه) سوئيس 
 يداده شد و به ازا پارچه متقال عبور هيلا چهارشكمبه از 

 كيمتافسفر تريليليم ٣/٠ ،شكمبه عيما تريليليم ٢/١هر 
 تجزيهها جهت درصد به آن اضافه شد. نمونه ٢٥ دياس
 يروماتوگرافچرب فرار با استفاده از دستگاه گاز ك يدهاياس

)Chrompack cp, 9002 (درجه  -٢٠ يبا دما زريبه فر
اتيل بوتيريك اسيد به -٢از انتقال داده شدند. لسيوس س

عنوان استاندارد داخلي جهت تزريق به دستگاه گاز 
كروماتوگرافي استفاده شد. قبل از تزريق به دستگاه، پس از 

دقيقه با  ١٥به مدت  آنها ها در دماي اتاق،گشايي نمونهيخ
 سلسيوسدرجه  چهارو در دماي  ١٥٠٠٠×gدور 

سانتريفيوژ شدند و سپس مايع شفاف رويي به داخل 
هاي مخصوص كروماتوگرافي انتقال داده شد. براي هر ويال

سرنگ هميلتون به  به وسيلهميكروليتر  ٢/٠ميزان  ،نمونه
 Carboxen TMداخل دستگاه تزريق شد. ستون دستگاه (

 ٨/١متر و قطر سانتي ١٢٢) داراي طول 45/60 ,1000
. جريان گازهاي نيتروژن، هيدروژن و هوا به متر بودميلي

ليتر در دقيقه ميلي ٣٢٠و  ٣٠، ٣٠داخل ستون به ترتيب 
 ياكيآمون تروژنيغلظت ن يبررس يبرا ن،يهمچنبود. 

 پنجبا شكمبه  عيما گريد تريليليم پنجمقدار  ، ابتداشكمبه
مخلوط شده و  نرمال كاملاً  ٢/٠ليتر اسيد كلريدريك ميلي

 منتقل شد سلسيوسدرجه  -٢٠يبا دما زريفر به عاً يسر
)Broderick and Kang, 1980(. آمونياكي نيتروژن غلظت 

شد  تعيين هيپوكلرايت-بر اساس روش فنل شكمبه مايع
)Broderick and Kang, 1980.(  

  

تركيب شيميايي كنجاله كاملينا و كنجاله سوياي مورد استفاده در آزمايش حاضر (بر حسب درصد ماده خشك يا  -١جدول 
  واحد بيان شده)

Table 1. Chemical composition of camelina and soybean meal used in experimental diets (% DM or as stated) 
 Dry 

matter 
Organic 
matter 

Crude 
protein 

Neutral 
detergent fiber 

Acid detergent 
fiber 

Ether 
extract 

ME (Mcal/kg 
DM) 

Camelina 
meal 

91.2 92.7 41.1 32.4 22.5 6.88 2.51 

Soybean 
meal 

90.1 93.4 44.5 14.9 10.5 1.65 2.75 
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هاي آزمايشي حاوي سطوح ي و تركيب شيميايي (بر حسب درصد ماده خشك يا واحد بيان شده) جيرهاقلام خوراك -٢جدول 
 مختلف كنجاله كاملينا

Table 2. Ingredients and chemical composition (% DM or as stated) of experimental diets containing different 
levels of camelina meal 

 
Camelina meal level in the diet (% DM) 

0 5 10 
Ingredients    

Alfalfa hay (dried) 25.0 25.0 25.0 
Wheat straw 5.0 5.0 5.0 
Barley grain, ground 30.0 30.0 30.0 
Corn grain, ground 18.0 18.0 18.0 
Soybean meal 10.0 5.0 - 
Camelina meal - 5.0 10.0 
Wheat bran 8.10 8.10 8.10 
Mineral and vitamin 

1premix 
3.50 3.50 3.50 

Urea 0.40 0.40 0.40 
Chemical composition 

Dry matter 90.0 90.0 90.1 
Organic matter 91.8 91.7 91.7 
Crude protein 16.25 16.20 16.10 
Neutral detergent fiber 
(NDF) 

30.60 31.50 32.50 

Ether extract 2.61 2.86 3.11 
Ca 0.87 0.89 0.91 
P 0.40 0.42 0.44 
ME (Mcal/kg DM) 2.62 2.60 2.59 

1 The mineral and vitamin premix contained (1 kg premix): 25000 IU vitamin A, 5000 IU vitamin D3, 1000 IU vitamin E, 1250 
mg Mn, 375 mg Cu, 25 mg Se, 140000 mg Ca, 2500 mg P, 20 mg Co, 25mg Iodine, 25000 mg Mg, 25000 mg Na (NaCl), 
25000 mg Na (NaHCO3), 1000 mg antioxidant. 
 

 ليمت يشكمبه شامل كربوكس يكروبيم يهاميآنز تيفعال
 يكاغذ صاف هيتجز تيسلولاز، فعال نيستاليكروكريسلولاز، م
شكمبه بر اساس  عيموجود در ما لازيو آلفاآم

 نيزده شد. روش كار به ا نيتخم Agarwal (2000)روش
و  قهيدق ٢٠شكمبه به مدت  عيما يهاصورت بود كه نمونه

 يآورپلت جمع يايو بقا دهش وژيفيسانتر ٥٠٠٠×gبا دور 
(سيگما  ميزوزيل ميكربن و آنز ديبا تتراكلر اي. سپس بقادش

شدند و  نديفرآ) CAS Number 12650-88-3آلدريچ، 
شكمبه در بافر فسفات در  عيما يهاميمخلوط آنز

درجه  چهار يدر دما ٢٧٠٠٠×g با دور وژيفيسانتر
 نيتخم يبرا دست آمد.هب قهيدق ٢٠به مدت  سلسيوس

 يكسلولاز، مخلوط واكنش شامل  ليمت يكربوكس تيفعال
 ٥/٠)، ٨/٦برابر با  pH(با  مولار ١/٠بافر فسفات  تريليليم
 ليمت يكربوكس تريليليم ٥/٠شكمبه و  رابهيش تريليليم

-CAS Number 9004-32 سيگما آلدريچ( درصد يكسلولز 

ساعت  يكبه مدت  سلسيوسدرجه  ٣٩ يدما ) بود كه در4
 نيستاليكروكريم ميآنز ي. مخلوط واكنش برادشانكوبه 

(با  مولار ١/٠بافر فسفات  تريليليم يكسلولاز كه شامل 

pH  يكشكمبه و  رابهيش تريليليم يك)، ٨/٦برابر با 
درصد (به عنوان  يكسلولز  نيستاليكروكريم تريليليم

 يكبه مدت  سلسيوسدرجه  ٣٩ يسوبسترا) بود در دما
  قرار گرفت. ونيساعت مورد انكوباس

مخلوط واكنش  ،يكاغذ صاف تيبه منظور محاسبه فعال
برابر با  pH(با  مولار ١/٠بافر فسفات  تريليليم يكشامل 

 يگرم كاغذ صاف ٥/٠شكمبه و  رابهيش تريليليم يك)، ٨/٦
درجه  ٣٩ ي(به عنوان سوبسترا)، در دما يكواتمن شماره 

. به منظور محاسبه دشساعت انكوبه  يكبه مدت  سلسيوس
 يكمخلوط واكنش شامل  لاز،يآلفا آم يهاميآنز تيفعال

 مي)، ن٨/٦برابر با  pH(با  مولار ١/٠بافر فسفات  تريليليم
محلول نشاسته  تريل يليم ميشكمبه و ن رابهيش تريليليم
مدت به  سلسيوسدرجه  ٣٩ يدرصد بود كه در دما كي

مذكور، واكنش با  يها. در همه آزموندش نكوبهادقيقه  ٣٠
 كيليسيتروسالينيد اسيد محلول تريليليم سهافزودن 
از  كيهر  تي. گلوكز آزاد شده در اثر فعالدشمتوقف 

 Miller (1959)روش مورد آزمون بر اساس  يهاميآنز
فرض كه  نيبر اساس ا يميآنز يهاتيزده شد. فعال نيتخم
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گلوكز در  مول كرويم يك ديتول ييتوانا يميواحد آنز كي
مخلوط واكنش دارد  طيشرا دررا  تريليليدر م دقيقههر 

 يكافزودن  با. پس از متوقف نمودن واكنش دشمحاسبه 
ها نمونه نيپروتئ زانيم د،ياس كيكلرواستيتر تريليليم
  .)Lowry et al., 1951( دش نييتع

اثر سطوح مختلف كنجاله  نييجهت تع :هاگيري از دامخون
گلوكز، پروتئين شامل ( هاي برهخون يهافراسنجهكاملينا بر 

آزمايش و  ٥٠، در روز ))BUNاي خون (تام و نيتروژن اوره
گيري از دهي وعده صبح، خونساعت پس از خوراك سه

) EDTA( ماده ضد انعقاد يحاو هايونوجكتدر  هاهمه دام
. ندانتقال داده شد شگاهيبلافاصله به آزماها آنو  انجام شده

 قهيدق ١٥مدت و به  ١٥٠٠٠×g با دور شگاهيدر آزما هانمونه
شدند و سپس  وژيفيسانتر سلسيوسدرجه  چهار يدر دما
قرار  هاي جديدوبيكروتيداخل م بهجدا شده  يپلاسما

  . نددشفريز  تجزيهه و تا روز داده شد
طي دوره : ايتغذيهرفتارشناسي عملكردي و  هايفراسنجه

ها كنترل شد و به اصلي آزمايش، روزانه خوراك مصرفي دام
خور درصد پسماند در آ پنجشدند كه حداقل نحوي تغذيه 

ها باقي بماند. خوراك در دو وعده خوراكي يكسان و در آن
ها قرار عصر در اختيار دام چهارصبح و  هشت يهازمان

ره به آب تميز دسترسي داشتند. گرفت. همه حيوانات هموا
ها ساعت گرسنگي، دام ١٦در پايان دوره آزمايش و پس از 

توزين شدند و از اختلاف وزن بعد و قبل از شروع پروار، 
ن شد. ميانگين افزايش وزن يوزن نهايي هر رأس دام تعي

هر دام با تقسيم كردن كل افزايش وزن (بر اساس  روزانه
- هكيلوگرم) به كل خوراك مصرفي (بر حسب كيلوگرم) ب

هاي آزمايشي روي به منظور بررسي اثر جيرهدست آمد. 
 مدت و به آزمايش ٥٥ روز ها، دررفتار مصرف خوراك دام

 مصرف شامل هادام رفتاري هايفراسنجهساعت،  ٢٤
 بصري راه ازكردن  نشخوار رفتار و جويدنرفتار  خوراك،
 رفتار وضعيت بررسي. )Kononoff et al., 2002( شد كنترل

 ثبتساعت ممتد  ٢٤به مدت  باريك دقيقه پنج هر هادام
  .شد

اي شكمبه هايفراسنجه به مربوط هايداده واريانس تجزيه
 با و خوني، فعاليت آنزيمي شكمبه و صفات رفتارشناسي

 با و،  SAS (2005)افزار آمارينرم GLMرويه  از استفاده
 :انجام شدمدل آماري زير 

ij+ e i= µ + T ijY 

 مشاهده ركورد ترتيب به ije و ijY، µ، iT ،مدل اين كه در
 خطاي اثر و امiآزمايشي  تيمارثابت  اثر كل، ميانگين شده،

 با دست آمدههاي بهداده ميانگين مقايسه. بود آزمايشي
 داريمعني سطح در و دانكن ايدامنه چند آزمون از استفاده

 .شد انجام درصد پنج

هاي مربوط به عملكرد رشد از مدل آماري داده تجزيهبراي 
 زير استفاده شد:
ij) + eX̅ - ij+ ß (X i= T ijY 

اثر تيمار  iTميانگين كل،  μصفت مورد نظر،  ijY ،كه در آن
 X̅اوليه با ميانگين  وزن ijXضريب رگرسيون،  ßآزمايشي، 

- ههاي بميانگين براي مقايسه .استخطاي تصادفي  ijeو 
) و غيرخطي Lخطي ( آثارمقايسات بررسي  دست آمده از

)Qداريمعني سطح ) سطوح مختلف رطوبت جيره و در 
 .شد استفاده درصد پنج

  نتايج و بحث

 در كه گونههمان خوراك: مصرف عملكرد رشد و رفتار
 حاوي غذايي هايجيره است شده داده نشان ٣جدول 
وزن نهايي بدن،  بر تأثيري كاملينا كنجاله مختلف سطوح

 الياف و خشك ماده ميانگين افزايش وزن روزانه، مصرف
در مطالعات  .نداشتند (NDF) خنثي شوينده در نامحلول
ها غذايي تليسه كاملينا در جيره كنجاله مختلف،

)Lawrence et al., 2016 ،(گاوهاي شيري )Hurtaud and 

Peyraud, 2007; Halmemies-Beauchet-Filleau et al., 

) Cappellozza et al., 2012( گوشتي هاي) و گاو2011
تغذيه كنجاله  ،برخي از اين آزمايشاتدر استفاده شده است. 

يا عملكرد حيوانات خوراك تأثيري بر ميزان مصرف كاملينا 
 ,.Halmemies-Beauchet-Filleau et al(ه است نداشت

2011; Lawrence et al., 2016(  كه مشابه نتايج تحقيق
هنگامي دريافتند كه ديگر ين محقق ،با اين حالحاضر است. 

اي با مقدار يك جيره علوفه ،كه در جيره گاوهاي شيري
 Cappellozza( حاوي كنجاله كاملينا محدودي كنسانتره

et al., 2012 دار يا تمايل به كاهش معني ،شد) استفاده
 Hurtaud and( مشاهده شدكاهش در ماده خشك مصرفي 

Peyraud, 2007.(  
- به كردن نشخوار ميزان ،جيره در كنجاله سطح افزايش با

 خوردن ميزان هرچند ،)P>٠٥/٠(يافت  افزايش خطي طور
 با نگرفت. قرار آزمايشي تيمارهاي تأثير تحت جويدن و

 كردن نشخوار نسبت ،جيره در كاملينا كنجاله سطح افزايش
يافت  افزايش خطي طوربه مصرفي خشك ماده به
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)٠٥/٠<P(، مصرفي خشك ماده به جويدن نسبت هرچند 
 بين در مصرفي خشك ماده به خوردن نسبت نيز و

 صفات از كدام هر نبود. نسبت دارمعني آزمايشي تيمارهاي
 بين در مصرفي NDF به جويدن و كردن نشخوار خوردن،
 نسبت نيز و نشخوار ميزان نبود. افزايش دارمعني تيمارها
 كنجاله سطح افزايش با مصرفي خشك ماده به نشخوار
 بيشتر NDF سطح دليل به احتمالاً  غذايي جيره در كاملينا

 افزايش ميزان). ٢جدول ( است بوده مذكور هايجيره در
NDF كاملينا كنجاله سطح افزايش ) با٣(جدول  مصرفي 

 دليل تواندمي كه داشت افزايش به تمايل غذايي جيره در
  .باشد امر اين براي ديگري

ختلف كنجاله اثر سطوح م هاي تخمير شكمبه:فراسنجه
نشان  ٤در جدول  كاملينا روي پارامترهاي تخمير شكمبه

هاي آزمايشي حاوي سطوح كنجاله داده شده است. جيره
نداشتند، اين در حالي است  شكمبه pHكاملينا تأثيري روي 

اك غلظت آموني ،كه با افزايش سطح كنجاله كاملينا در جيره
با افزايش  ).P>٠٥/٠طور خطي افزايش يافت (شكمبه به

طور غلظت پروپيونات به ،سطح كنجاله كاملينا در جيره
، اما غلظت كل اسيدهاي )P>٠٥/٠(خطي افزايش يافت 

رات، والرات، بوتيرات، ايزوبوتي، استات، چرب فرار شكمبه
ايزووالرات و نسبت استات به پروپيونات تحت تأثير 

  .تندهاي آزمايشي قرار نگرفجيره

ها تحت تاثير تغذيه دام شكمبه pH ،در مطالعه حاضر
 ١/٦طبيعي  هاي آزمايشي قرار نگرفت و در محدودهجيره

شكمبه  pH عامل ).Van Soest, 1982قرار گرفت ( ١/٧تا 
به توليد بزاق، توليد و جذب اسيدهاي چرب كوتاه زنجيره 

)SCFA نوع و سطح خوراك مصرفي وابسته است ،(
)Aschenbach et al., 2011 (كند دائما تغيير مي و
)Russell and Strobel, 1989(،  تا  ١/٦اما معمولاً در دامنه
). مطابق با نتايج Van Soest, 1982ماند (باقي مي ١/٧

آزمايشي روي گاوهاي شيري تغذيه شده  پژوهش حاضر، در
نشد  همشاهد شكمبه pHتأثيري روي  ،كاملينا با دانه

)Martin et al., 2016 پژوهشيك در ). همچنين، 
كاملينا در محيط كشت حاوي شيرابه  انكوباسيون دانه

در بين تيمارهاي  شكمبه pHتأثيري روي  ،شكمبه گاو
). در كل، به نظر Brandao et al., 2018آزمايشي نداشت (

ها تأثير قابل هاي آنهاي روغني يا كنجالهرسد كه دانهمي
 ,.Pires et alنداشته باشند ( شكمبه pH اي رويملاحظه

1997; Reveneau et al., 2005.( كنجاله  ،در مطالعه حاضر
كاملينا باعث افزايش غلظت نيتروژن آمونياكي در بين 

اي پذيري شكمبهتواند تجزيهتيمارها شد. دليل اين امر مي
بيشتر كنجاله كاملينا در مقايسه با كنجاله سويا باشد كه با 

  ).Lawrence et al., 2016( آن جايگزين شده است
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Table 3. Effect of experimental diets containing different levels of camelina meal on growth performance 
and feeding behavior of fattening lambs 

Contrast 
 Camelina meal level in the diet (% 

DM) 
 

Quadratic Linear     SEM 10 5 0 Item               
- - - 35.9 35.9 35.1 Initial body weight (kg)  

0.53 0.78 1.35 50.9 51.3 50.9 Final body weight (kg) 
0.69 0.56 10.6 271 279 284 Average daily gain (g) 
0.72 0.46 70.2 1750 1755 1824 DM intake (g/d) 
0.53 0.10 12.5 583 554 564 NDF intake (g/d) 
0.37 0.43 9.15 299 294 309 Eating (min/d)    
0.36 0.02 7.25 299a 277ab 272b Rumination (min/d) 
0.14 0.24 14.79 598 571 581 Chewing (min/d) 
0.75 0.93 9.35 172 168 171 Eating/DM intake           
0.64 0.01 5.13 172a 158ab 149b Rumination/DM intake 
0.68 0.22 12.9 344 326 321 Chewing/DM intake 
0.87 0.46 32.1 525 532 549 Eating/NDF intake         
0.85 0.11 18.03 526 500 484 Rumination/NDF intake 
0.84 0.69 34.2 1050 1034 1032 Chewing/NDF intake 

a-b In each row, values with different letters are significantly different (P<0.05). 
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  هاي پروارياي برههاي تخمير شكمبههاي آزمايشي حاوي سطوح مختلف كنجاله كاملينا بر فراسنجهاثر جيره -٤جدول 
Table 4. Effect of experimental diets containing different levels of camelina meal on rumen fermentation 

parameters of fattening lambs 
 Camelina meal level in the diet (% 

DM) 
 Contrast 

Item 0 5 10 SEM Linear Quadratic 
pH 6.27 6.22 6.20 0.042 0.26 0.77 
Ammonia (mg/dL)   18.56b 19.71ab 20.41a 0.482 0.02 0.70 
VFA (mmol/L)  

Total VFA 90.2 89.9 91.1 1.19 0.57 0.59 
Acetate 55.7 55.1 54.4 1.04 0.38 0.97 
Propionate 17.3b 17.9b 19.8a 0.465 0.01 0.27 
Butyrate 12.6 12.1 12.2 0.368 0.50 0.52 
Isobutyrate 2.34 2.42 2.47 0.126 0.47 0.88 
Valerate 1.27 1.30 1.25 0.054 0.70 0.56 
Isovalerate 1.02 1.10 1.06 0.095 0.77 0.61 

Acetate : propionate  3.20 3.09 2.81 0.162 0.11 0.67 
a-b In each row, values with different letters are significantly different (P<0.05). 

 

كنجاله  نيپروتئ يريپذهيتجز زاني، مin situدر مطالعات 
درصد گزارش شده است كه نسبت به كنجاله  ٧٦ ،نايكامل
 است شتريدرصد) ب ٥٢درصد) و كنجاله كلزا ( ٥٨( ايسو

)Lawrence et al., 2016 .( در مطالعات انجام شده بيان
كه غلظت نيتروژن آمونياكي شكمبه در جيره حاوي  شده

در مقايسه با كنجاله كتان و غلات تقطيري كنجاله كاملينا 
). همچنين، در Lawrence et al., 2016بيشتر بوده است (

درصد  ٦٠هاي حاوي انكوبه كردن جيره ،مطالعه ديگري
درصد كنسانتره كه با دانه كاملينا مكمل شده  ٤٠علوفه و 

 Wang etبودند، غلظت نيتروژن آمونياكي را افزايش داد (

al., 2017(، دست آمده در مطالعه ه مطابق با نتايج بهك
هاي حاوي . افزايش غلظت پروپيونات در جيرهاستحاضر 

به دليل غلظت بيشتر اسيدهاي  كنجاله كاملينا احتمالاً
) در كنجاله مذكور در مقايسه با PUFAچرب غيراشباع (

را به سمت توليد  كنجاله سويا بوده است كه تخمير شكمبه
و كاهش توليد استات و بوتيرات سوق داده  پروپيونات بيشتر

 ,.Ueda et al., 2003; Hurtaud and peyraudاست (

2007; Shingfield et al., 2008 .( غلظت اسيدهاي چرب
اولئيك، لينولئيك و لينولنيك اسيد در كنجاله كاملينا به 

درصد از كل چربي خام را  ٣/٤١و  ٥/٢٨، ٩/١٩ترتيب 
)، اما اين Hurtaud and peyraud, 2007دهند (تشكيل مي

درصد  ٧/٩و  ٥٤، ١/١٥مقادير در كنجاله سويا به ترتيب 
  ).Lopes et al., 2017( گزارش شده است

) نيز كه در آن با ٢ هاي آزمايشي تغذيه شده (جدولجيره
ميزان چربي خام جيره  ،افزايش سطح كنجاله كاملينا

ييد را تأ در بخش بالااشاره شده افزايش يافته است نتايج 

هاي كند. تغذيه كاملينا باعث كاهش جمعيت باكتريمي
در  هاآنرومينوكوكس و بوتيريو ويبريو در شكمبه شده كه 

 ).Bergman, 1990توليد استات و بوتيرات اهميت دارند (
 نايكنجاله كامل هيتغذبيان شده است كه  پژوهش ديگريدر 

و كاهش  وناتينسبت پروپ شيافزاباعث  يريش يبه گاوها
 Hurtaud and( شده است شاهدبا گروه  سهياستات در مقا

Peyraud, 2007 .(،به  نايكنجاله كاملتغذيه  همچنين
 ديتول شيبا افزا شاهدبا گروه  سهيدر مقا يريش يگاوها

 و كاهش استات شكمبه همراه بوده است وناتينسبت پروپ
)Lawrence et al., 2016 افزايش ميزان پروپيونات در .(

توان بدين شكل هاي حاوي كنجاله كاملينا را ميجيره
 ريتخم معمولاً  PUFA يحاو يهارهيجتوضيح داد كه 

و كاهش سطح  وناتيپروپ ديتول شيافزا راهرا از  شكمبه
 يدهاياس نيا يهر دو توليدكاهش  ايو  بوتيراتو  استات

 ;Ueda et al., 2003( دندهيم رييچرب فرار تغ

Hurtaudand Peyraud, 2007; Shingfield et al., 2008(، 
چرب  يدهاياس يسم آثارامر ممكن است مرتبط با  نيكه ا

تجزيه  يهايباكتر يرو كينولنيو آلفا ل كينولئيآلفا ل
 Maia et al.,2007; Yang et( شكمبه باشد كننده سلولز

al., 2009(.  استات،  عمدتاً اسيدهاي چرب فرار در شكمبه
كل اسيدهاي  پروپيونات و بوتيرات هستند كه نشان دهنده

فرار توليدي در فرآيند تخمير شكمبه است. اسيدهاي  چرب
مورد نياز را براي  سوخت و سازانرژي قابل  ،چرب فرار

در  .)Bergamn, 1990كنند (حيوان نشخواركننده فراهم مي
 يهايژگيو سهيمقا به منظور يشگاهيمطالعات آزما

سطوح استات و  ،نايكامل جالهو كن ايكنجاله سو يريتخم



  هاي تخمير...ملكرد، فراسنجهعجاي كنجاله سويا بر كاملينا به اثر جايگزيني سطوح مختلف كنجالهو همكاران:  سميرا نظري            ٢٦
 

بالاتر گزارش شده  ايچرب فرار در كنجاله سو يدهايكل اس
  ). Sizmaz et al., 2021است (

بر اساس  :هاي هيدروليتيك ميكروبي شكمبهفعاليت آنزيم
ا بهاي كربوكسي متيل سلولاز ، فعاليت آنزيم٥نتايج جدول 

طور خطي كاهش كنجاله كاملينا در جيره بهافزايش سطح 
هاي ميكروبي هرچند، فعاليت ساير آنزيم). P>٠٥/٠(يافت 

ه شكمبه شامل ميكرو كريستالين سلولاز، فعاليت تجزي
ه ثير سطوح مختلف كنجالكاغذ صافي و آلفا آميلاز تحت تأ

 .املينا در جيره غذايي قرار نگرفتك

استفاده  ي مطلوبيبازدهبا را  الياف ،نشخواركنندگان
شامل  عمدتاً ). اليافOltjen and Beckett, 1996( كننديم

 غالب شكمبه يهاسميرگاناكرويمبوده و سلولز يسلولز و هم

ي هاميآنز و ترشح ديتول راهاز  هاو قارچ هايمانند باكتر
 .)Immanuel, 2006( هضم نقش دارند نديدر فرآ متنوع

-بتاي ديكوزيگل يوندهايند پهست سلولاز قادر يهاميآنز
گلوكز با اتصالات  واحدهايكه از را  سلولزدر زنجيره  ٤و١
سلولز را به  يهاستالياند و كربه هم متصل شده ٤و١-بتا

 ;Lee and Koo, 2001).دننماي ند، هيدروليزآوريوجود م

Kotchoni et al., 2003) هاي كاهش فعاليت آنزيم
افزايش سطح كنجاله كاملينا در كربوكسي متيل سلولاز با 
هاي كاهش دسترسي باكتري جيره احتمالاً به دليل

بيشتر  يمحتوافيبرولايتيك به منابع اليافي به دليل 
 كينولنيل ديو اس كينولئيل دياس راشباعيچرب غ يدهاياس

  .بوده است نايكنجاله كاملدر 

 
هاي هيدروليتيك ميكروبي (واحد حاوي سطوح مختلف كنجاله كاملينا بر فعاليت آنزيمهاي آزمايشي اثر جيره -٥جدول 

  هاي پرواريليتر در دقيقه) شكمبه برهفعاليت در ميلي
Table 5. Effect of experimental diets containing different levels of camelina meal on rumen microbial hydrolytic 

enzyme activities of fattening lambs (U/mL/min) 
 Camelina meal level in the diet (% DM)  Contrast 
Item 0 5 10 SEM Linear Quadratic 
Carboxy methyl cellulase 23.8a 21.1b 19.4b 0.753 0.01 0.58 
Micro crystalline cellulase 4.88 4.76 4.71 0.311 0.71 0.91 
Filter paper degrading 
activity 

18.6 18.3 18.1 1.65 0.84 0.98 

a- amylase 59.8 60.6 63.4 2.24 0.27 0.72 
a-b In each row, values with different letters are significantly different (P<0.05). 

  
 يهاسميكرواورگانيرشد م برچرب  يدهاياس نيا يمهار آثار

، سلولزياتصال به مواد ليگنو راهاز  كننده سلولزتجزيه
 يهاميآنز ديكاهش تول بيني ميزاند جهت پيشتوانيم

 .استفاده شود نايكنجاله كاملحاوي  يهارهيدر ج زيسلول
مثل  ياهيشده است كه عوامل ضدتغذ بيان ،ياز طرف

نيز راندمان  دهاياس كيو اورس هاتنولازيگلوكو ها،نيناپيس
را محدود  شخواركنندگانن هيدر تغذ اليافاستفاده از 

كه ) Lardy and Kerley, 1994; Matthäs, 1997(كنند مي
باعث كاهش  يگنوسلولزيمواد ل پيوند با راهاز  توانديم

 تيو فعال ديولكاهش ت تيو در نها هاسميروگاناكروياتصال م
با  ايمطالعه ه باشد. بر خلاف اين نتايج، درشد هاميآنز نيا

- هضم يهايباكتر يرو يريثأت ،نايكامل روغن استفاده از

 ميآنز ).Kotchoni et al., 2003( الياف مشاهده نشدكننده 
را در  ٤و١-شامل آلفا يديكوزيگل يوندهايپ ،لازيآلفا آم

 .كندتجزيه مي شتريب ايبا سه واحد گلوكز  ييدهايساكاريپل
 نيب يتفاوت قابل توجه ،لازيآلفا آم ميدر رابطه با آنز

هاي حاوي علوفه كلي، جيره طوربه مشاهده نشد. مارهايت
هاي كربوكسي متيل سلولاز آنزيم فعاليت باعث افزايش

ميزان فعاليت آلفا كه  )، در حاليAgarwal, 2000( شوندمي
 Martin( شودبا افزايش ميزان كنسانتره بيشتر ميآميلاز 

and Michalet, 1995(.  در مطالعه  متناقض جينتاوجود
نوع كنجاله  به دليل حاضر با مطالعات پيشين ديگر احتمالاً 

 بيتركي استفاده شده، اقلام خوراكي و نايكامل يا دانه
 است رهينسبت علوفه به كنسانتره در ج و هارهيجشيميايي 

)Shingfield et al., 2008; Benchaar et al., 2012; 

Bayat et al., 2015.( 

اثر سطوح مختلف كنجاله  هاي شيميايي خون:متابوليت
 ٦ها در جدول هاي خوني دامابوليتكاملينا بر غلظت مت

كاملينا در  كنجاله نشان داده شده است. با افزايش سطح
غلظت  ،درصد ماده خشك جيره ١٠جيره غذايي تا سطح 

طور خطي افزايش يافت به )BUN( اي خوننيتروژن اوره
)٠٥/٠<P(،  خوني شامل  هايفراسنجههرچند، ساير



  ٢٧                                   )                                   ١٧-٣٠( ١٤٠١تحقيقات توليدات دامي/سال يازدهم/شماره دوم/تابستان 
 

هاي آزمايشي قرار ثير جيرهأپروتئين تام و گلوكز تحت ت

حاوي كنجاله كاملينا در مطالعه حاضر،  هايجيره .نگرفت
، بدون اينكه طور خطي افزايش دادندرا به BUNغلظت 

بر پروتئين تام و گلوكز داشته باشند. تأثيري قابل توجهي 
غلظت بيشتر  دليلبه  احتمالاً  BUNافزايش غلظت 
هاي حاوي كاملينا بوده است اي در جيرهآمونياك شكمبه

در  يمصرف نئيپروت يابيارز يبرا ياريمع BUN). ٤(جدول 
و ميزان توليد آمونياك در شكمبه  BUNاست. بين  وانيح

 ,.Azizi-Shotorkhoft et alارتباط مثبتي وجود دارد (

). افزايش غلظت نيتروژن آمونياكي شكمبه و جذب از 2014
خواهد  BUNاي باعث افزايش ميزان اپيتليوم شكمبه راه

 شود. كنجالهصورت اوره در شير و يا ادرار دفع ميشد كه به
ها (كتان، كانولا، سويا و كنجاله سايردر مقايسه با  كاملينا

تجزيه در  بيشترين ميزان پروتئين قابل ،هاي تقطيري)دانه
 ,Lawrence and Anderson) را دارد (RDPشكمبه (

ميزان آمونياك توليدي  ،) كه اين خود در نهايت2018
بنابراين،  شكمبه به همراه خواهد داشت. بيشتري را در

هاي حاوي افزايش سريع غلظت نيتروژن آمونياكي در جيره
كنجاله كاملينا اگر با افزايش سطح انرژي سهل الهضم 

اي همراه نباشد، باعث اتلاف نيتروژن شده، كه هم از جيره
اقتصادي مقرون به صرفه نبوده و هم مشكلات  ظلحا

  محيطي را به همراه خواهد داشت.-زيست
در پژوهشي گزارش شده است كه با تغذيه كنجاله كاملينا 

هاي شيري در حال رشد، افزايش به عنوان خوراك تليسه
 BUNاي نبوده كه غلظت زهغلظت آمونياك شكمبه به اندا

) Lawrence and Anderson, 2016را تحت تأثير قرار دهد (
كه متناقض با نتايج تحقيق حاضر است. همچنين، در 
آزمايشات ديگري گزارش شده كه تغذيه كنسانتره مكمل 

هاي در ميش درصد ١٢شده با كنجاله كاملينا به ميزان 

در مقايسه با تيمار فاقد  BUNشيرده تأثيري بر غلظت 
  ).Steppa et al., 2017كاملينا نداشته است (
به هم وابسته  يطور آشكاربه نيغلظت گلوكز و انسول

 نيترشح انسول سبب تحريك . غلظت گلوكز خونندهست
 زانيدهد م شيرا افزا نيكه سطح انسول عاملي. هر شودمي

 يمتعدددر مطالعات  گلوكز خون را كاهش خواهد داد.
چرب  يدهاياس يرو يريثأت ناياستفاده از كنجاله كامل

 Cappellozza( و گلوكز پلاسما نداشته است فهياسترريغ

et al., 2012; Xin et al., 2013; Schulmeister et al., 

. هرچند، استهاي آزمايش حاضر ) كه مطابق با يافته2019
به  نايكنجاله كامل يحاو رهيج هيتغذبا  يشيدر آزما
سبب  نهايتاً يافت كه شيخون افزا نيغلظت انسول ،گوسفند

) كه Steppa et al., 2014(شد كاهش غلظت گلوكز خون 
  با نتايج تحقيق حاضر است.  مغاير

  كلي گيرينتيجه

 ناكاملي كنجالهافزودن  با كه داد پژوهش حاضر نشان نتايج
 ،اده خشكم درصد ١٠ سطح هاي پرواري تابره جيره در

فت تخمير شكمبه از نظر توليد اسيدهاي چرب فرار بهبود يا
ها با جيره حاوي كنجاله سويا قابل و عملكرد رشد دام

پذيري بالاي مقايسه بود. نكته ديگر اين كه به دليل تجزيه
رسد پروتئين كنجاله كاملينا در شكمبه، به نظر مي

هايي جهت عبوري كردن و افزايش راندمان پروتئين روش
  ام آن مورد بررسي قرار گيرد.  خ

 تشكر و قدرداني

 خاطر به لرستان دانشگاه پژوهشي معاونت ازنويسندگان 
 و تشكر حاضرپروژه  انجام براي لازم امكانات نمودن فراهم

  نمايند.مي قدرداني
  

  هاي پرواريهاي خوني برهكنجاله كاملينا بر متابوليتهاي آزمايشي حاوي سطوح مختلف اثر جيره -٦جدول 
Table 6. Effect of experimental diets containing different levels of camelina meal on blood metabolites of 

fattening lambs 
 Camelina meal level in the diet (% 

DM) 
 Contrast 

Item 0 5 10 SEM Linear Quadratic 
Total protein (g/dL) 8.14 8.18 8.36 0.205 0.46 0.79 
Blood urea nitrogen (mg/dL) 3.45b 3.88ab 4.19a 0.192 0.02 0.79 
Glucose (mg/dL)  76.1 76.2 76.06 0.848 0.12 0.41 

a-b In each row, values with different letters are significantly different (P<0.05). 
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