
 

Animal Production Research 

Vol. 11, No. 2, 2022 (31-42) 
doi: 10.22124/AR.2022.19593.1617 

eISSN: 2538-6107   pISSN: 2252-0872 

 

 

Effect of flaxseed level and processing method on performance, 
skeletal growth indices, health, and rumination behavior of 

suckling calves 
3Toghdory .H .A ,2Ghoorchi .T ,2Torbati Nejad .M .N ,*1Hossein Abadi .M  

1. Former Ph.D. Student, Department of Animal and Poultry Nutrition, Faculty of Animal Science, Gorgan University of Agricultural 
Science and Natural Resources, Gorgan, Iran 
2. Professor, Department of Animal and Poultry Nutrition, Faculty of Animal Science, Gorgan University of Agricultural Science 
and Natural Resources, Gorgan, Iran  
3. Assistant Professor, Department of Animal and Poultry Nutrition, Faculty of Animal Science, Gorgan University of Agricultural 
Science and Natural Resources, Gorgan, Iran 

 

(Received: 11-05-2021 – Accepted: 22-08-2021)                 

Introduction: Flax products (seed and meal) are one of the sources of energy and protein for ruminants. Although 
flaxseed is a very inexpensive and affordable source of omega-3s, more than 50% of its fatty acids are made from 
alpha-linolenic acid, but it cannot be used at high levels due to its anti-nutritional properties. Flaxseed processing 
improves nutrient consumption while reducing the negative effects of anti-nutritional substances such as lintine 
and making food more palatable. Various methods are used to process and improve the flaxseed digestion process, 
such as micronization and extrusion. The extrusion process is the process of processing high-temperature materials 
in a short time and is done by a combination of moisture, heat, mechanical energy, and pressure. Extrusion is also 
a technical function by which feed is processed, extruded, and cooked under a constant increase in pressure and 
then expanded due to a sudden pressure drop. Heat treatment applied during the extrusion process reduces the 
access of rumen bacteria to the fat in the diet by denaturing the protein matrix around fat droplets in oilseeds such 
as flaxseed and thus can reduce fatty acids. Microwave by microwave can be done after adding 25% moisture to 
the grains for three minutes in a device containing an infrared lamp. It was also found that micronization could be 
used to increase the degradable protein content of the rumen. This study was performed to evaluate the effect of 
flaxseed level and processing method on performance, skeletal growth indices, health, and ruminant behavior of 
suckling calves. 
Materials and methods: In this study, to investigate the effect of using different levels and methods of flaxseed 
processing on the performance of suckling calves, 35 newborn Holstein male calves with an initial weight of 
41±4.5 kg were used. This experiment was performed in a completely randomized design with seven treatments 
and five replications. Treatments included: 1. Control, 2. The treatment contained 5% of raw flaxseed, 3. The 
treatment contained 10% of raw flaxseed, 4. The treatment contained 5% of micronized flaxseed, 5. The treatment 
contained 10% of micronized flaxseed, 6. The treatment contained 5% of extruded flaxseed, and 7. The treatment 
contained 10% of extruded flaxseed. The total trial period was 60 days, which included 14 days of adaptation. 
Stool consistency scoring was considered as a daily livestock health indicator for each calf. Measurement of 
skeletal growth rate was done by meter and caliper at the beginning and end of the period. To evaluate the effect 
of experimental treatments on calf performance, dry matter intake, daily weight gain, and feed conversion ratio 
were also measured.  
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Results and discussion: Experimental treatments had no significant effect on daily feed intake, daily weight gain, 
and feed conversion ratio. Also, the growth of skeletal indices, fecal consistency, and rumination behavior was 
not affected by experimental treatments. The lack of effect on food intake probably indicates that the amount of 
linseed fatty acids used has a minimal mechanism of short-term regulation of feed intake. Oily seeds such as 
flaxseed contain eicosapentaenoic and docosahexaenoic fatty acids, both of which are active derivatives of 
linolenic acid. It is known that these oxygenated metabolites play an important role in the growth and development 
of infant animals, especially the development of their nervous system. However, eicosapentaenoic and 
docosahexaenoic fatty acids may have a lower effect on feed efficiency during this period of calves' life. In 
general, the duration of chewing is reduced by decreasing the size of particles and the content of insoluble fibers 
in neutral detergent. The lower content of insoluble fibers in the neutral detergent and its chemical and physical 
nature may have reduced rumination and chewing activity. Probably, the changes in the rumination time may be 
related to the difference in the dry matter consumed and the digestibility of the nutrients, and the rumination 
activity can also be considered a factor to diagnose rumen health due to the stimulation of saliva secretion. The 
duration of chewing activity (sum of eating and ruminating) can be a good measure of rumen health. 
Conclusions: According to the results of this study, the use of processed flax did not hurt the performance, skeletal 
growth indices, and health of calves. Extruded and micronized flax can be used at the 10% level in the diet of 
suckling calves as a source of protein and energy. 
Keywords: Flaxseed, Processing method, Health, Performance, Suckling calf 
Ethics statement: This study was conducted with the full consideration of animal welfare and the approval of 
this study was granted by the Ethics Committee of Gorgan University of Agricultural Science and Natural 
Resources, Iran. 
Data availability statement: The data that support the findings of this study are available on request from the 
corresponding author.  
Conflicts of interest: The authors declare no conflicts of interest. 
Funding: The authors received no specific funding for this project. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

How to cite this article: 
Hossein Abadi M., Torbati Nejad N. M., Ghoorchi T. and Toghdory A. H. 2022. Effect of flaxseed level and 
processing method on performance, skeletal growth indices, health, and rumination behavior of suckling 
calves. Animal Production Research, 11(2): 31-42. doi: 10.22124/AR.2022.19593.1617 



  تحقيقات توليدات دامي 

 )٣١-٤٢( ١٤٠١دوم/تابستان  سال يازدهم/شماره
 

  مقاله پژوهشي

و  ، سلامتاسكلتي رشد هايشاخصو روش فرآوري دانه كتان بر عملكرد،  اثر سطح
  هاي شيرخواررفتار نشخوار گوساله

  ٣، عبدالحكيم توغدري٢، تقي قورچي٢، نورمحمد تربتي نژاد*١مصطفي حسين آبادي

  گرگان طبيعي ابعمن و كشاورزي علوم دانشگاه دامي، علوم دانشكده طيور، و دام تغذيه گروه دكتري، آموخته مقطعدانش -١
  گرگان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه دامي، علوم دانشكده طيور، و دام تغذيه گروه ،استاد -٢
  گرگان طبيعي ابعمن و كشاورزي علوم دانشگاه دامي، علوم دانشكده طيور، و دام تغذيه گروه ،استاديار -٣

  

  )٣١/٠٥/١٤٠٠تاريخ پذيرش:  - ٢١/٠٢/١٤٠٠(تاريخ دريافت: 

     چكيده

تازه س گوساله نر أر ٣٥از  ،هاي شيرخوارگوساله اثر سطح و روش فرآوري دانه كتان بر عملكرد يپژوهش جهت بررس يندر ا
 هفتبا  يكاملاً تصادفطرح در قالب  يشآزما ينبود، استفاده شد. ا كيلوگرم ٤١±٥/٤آنها  يهكه وزن اول يننژاد هلشتامتولد شده 

 درصد ١٠ اويح تيمار -٣خام،  دانه كتان درصد پنجاوي ح تيمار -٢شاهد، گروه  -١تيمارها شامل:  و پنج تكرار انجام شد. يمارت
اوي ح تيمار -٦يكرونيزه، دانه كتان م درصد ١٠ يحاو يمارت -٥يكرونيزه، م دانه كتاندرصد  پنج اويح تيمار -٤، خام دانه كتان

روز  ١٤روز شامل  ٦٠آزمايشي اكسترود بود. كل دوره  دانه كتان درصد ١٠ اويح تيمار -٧اكسترود و  دانه كتان درصد پنج
در نظر ها هر يك از گوساله رايصورت روزانه بهسلامت دام ب شاخصدهي قوام مدفوع به عنوان امتيازد. پذيري بوعادتدوره 
جهت بررسي  .شد گيرياندازهدر ابتدا و انتهاي دوره  متر و كوليس بااسكلتي  شدري هاشاخصميزان گيري اندازه شد. گرفته

نيز خوراك ميزان ماده خشك مصرفي، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل  ،هاثير تيمارهاي آزمايشي بر عملكرد گوسالهأت
خوراك داري بر ميزان مصرف خوراك روزانه، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل ثير معنيگيري شد. تيمارهاي آزمايشي تأاندازه
با توجه به  .تثير تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفو رفتار نشخوار تحت تأ قوام مدفوعاسكلتي،  رشد يهاشاخصهمچنين  .تنداش

 ها نداشتهگوساله سلامتي و اسكلت رشدهاي ثير منفي بر عملكرد، شاخصي شده تأاستفاده از كتان فرآور ،نتايج اين تحقيق
هاي شيرخوار به عنوان منبع پروتئين و انرژي درصد در جيره گوساله ١٠سطح در توان از كتان اكسترود و ميكرونيزه مي است و

  استفاده نمود.

  شيرخوار گوسالهدانه كتان، روش فرآوري، سلامت، عملكرد،  كليدي: هايواژه
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  هاي رشد اسكلتي، سلامت و رفتار...فرآوري دانه كتان بر عملكرد، شاخصاثر سطح و روش و همكاران:  مصطفي حسين آبادي          ٣٤
 

  مقدمه

هاي آميز گوساله و گذر از چالشبراي رشد موفقيت
ت تغذيه و بهداشت گوساله ضروري يمحيطي، تلفيق مدير

 ،هاي جايگزينثر بر پرورش تلسيهمؤ عواملاست. يكي از 
مين انرژي . تأاستتولد  پس از توجه به آنها در سنين اوليه

از مهمترين شده  متولد و پروتئين مورد نياز گوساله تازه
 .)Khorasani et al., 1991( استنيازهاي اوليه حيوان 

هاي شيرخوار و صرفي در گوسالهمهاي جيرة آغازين ويژگي
ارتباط زيادي با  ،م مواد مغذي مانند چربي و پروتئينلااق

 رشد مناسب شكمبه و از شيرگيري موفق دارد. از هنگامي
رشد شكمبه نيز  ،شودكه مصرف خوراك خشك آغاز مي

آغاز خواهد شد و فراهم بودن و مصرف جيرة آغازين پيش 
. استاهميت خاصي  داراي همين دليل از شيرگيري به

در هاي مغذي موجود چربي و پروتئين از مهمترين تركيب
منظور افزايش مصرف هاي شيرخوار بهجيرة آغازين گوساله

  از شيرگيري است پيش در عه شكمبهخوراك و توس
)Hill et al., 2015 Baldwin et al., 2004;(. هاي بيماري

- عنوان شايع و ساير مشكلات گوارشي به تنفسي، اسهال

هاي شيرخوار بيان شده است. گوساله هايترين بيماري
هاي مديريتي اي به دليل اهميت شيوهتغذيه دستكاري

 و يماري و نيز كاهش مرگمناسب، جهت كاهش وقوع ب
 .)Naserian et al., 2013( استها حائز اهميت هالمير گوس

هاي شيرخوار ممكن است از گوساله چربي در جيرة مصرفي
 ,.Hill et al ( راه جيرة آغازين و يا جايگزين شير وارد شود

2011; Hill et al., 2015(هاي روغني مهم كه. يكي از دانه 
 است،يراشباع غ چرب هاييداسداراي  منبع چربي بوده و

ساله است كه د كتان يك محصول مهم چن .استدانه كتان 
منظور استفاده از روغن حاصل از دانه آن و يا براي  به

شود. كتان كشت مي ،موجود در كاه آن اليافاستفاده از 
ترين گياهان جهان جو از قديمي به همراه گندم وروغني 

بومي  و كندميطور وحشي در آسياي غربي رشد است كه به
- كشت مير اين دانه روغني در ده استان كشو است.ايران 

اسيد چرب غيراشباع بوده كه در  حاوي هاي آن. دانهدشو
 ).Didarkhah et al., 2013( استتغذيه انسان مهم 

 منابع ترينعالي از كنجاله و ذراز جمله ب كتان تمحصولا

 .شوندمي محسوب نشخواركنندگان براي پروتئين و انرژي
هاي چرب مرغوب و مفيدي روغن بذر كتان از تركيب اسيد

از آن را  درصد نهطور متوسط فقط هتشكيل شده كه ب

سيدهاي دهند. ااسيدهاي چرب اشباع شده تشكيل مي
موسوم به اسيدهاي چرب  دوگانه پيوند دوچرب داراي 

و اسيدهاي چرب با چند باند  درصد ١٨ نزديك بهكونژوگه 
از چربي موجود در دانه  درصد ٧٣طور طبيعي تا هدوگانه ب

). Debbie and Thiessen, 2011دهند (كتان را تشكيل مي
فرد دانه كتان به دليل داشتن مقادير  هاي منحصر بهويژگي

هاي روغني در آن را از ساير دانه ،اسيد بالاي آلفالينولنيك
 نكتا نسان و حيوانات متمايز كرده است.صنعت تغذيه ا

درصد  ٢٣-٣٠درصـد روغـن و  ٤٠-٤٥ داراي روغنـي
تواند مي ن. علاوه بر استخراج روغن، كنجاله آاستپروتئين 

عنوان يك منبع پروتئيني در جيـره غـذايي دام  بـه
و قابل اگر چه دانه كتان منبع بسيار ارزان  د.شواسـتفاده 

درصد اسيدهاي  ٥٠بيش از است و  ٣-دسترسي براي امگا
دليل  ، ولي بهلينولنيك استچرب آلفاچرب آن از اسيد 

 مانند لينواستاتين، ايوجود تركيبات ضدتغذيه
، در سطوح بالا نئولينواستاتين، لاتئواستارلين و لينامارين

علت وجود مواد  . دانه كتان بهقابل استفاده نيست
مشكلاتي را در سطوح هضم و  ،ايضدتغذيه

هاي كند. روشبيوهيدروژناسيون در شكمبه ايجاد مي
ند هضم دانه كتان مختلفي براي فرآوري و بهبود فرآي

كه ميكرونيزه كردن و اكسترود كردن از  شوداستفاده مي
 Sabahi  and Vafadar( هستندها اين قبيل فرآوري

Moghaddam, 2009 فرآيند اكستروژن در حقيقت فرآيند .(
وسيله  پردازش مواد با دماي بالا در زمان كوتاه است و به

عمل تركيبي رطوبت، حرارت، انرژي مكانيكي و فشار 
گيرد. همچنين، اكسترود يك عملكرد فني است صورت مي

، خوراك تحت افزايش پيوسته فشار ،كه به وسيله آن
شود و سپس به دليل افت فرآوري، اكسترود و پخته مي

 Sabahi and Vafadar( شودمنبسط مي ،ناگهاني فشار

Moghaddam, 2009 تيمار حرارتي اعمال شده طي .(
دناتوره كردن ماتريكس پروتئيني  راهفرآيند اكستروژن، از 

هاي روغني مانند دانه كتان، اطراف قطرات چربي در دانه
هاي شكمبه به چربي موجود در جيره را كتريدسترسي با
تواند اسيدهاي چرب دهد و در نتيجه ميكاهش مي

غيراشباع با چند پيوند دوگانه را از بيوهيدروژناسيون 
). ميكرونيزه Kennelly, 1996اي محافظت كند (شكمبه

درصد  ٢٥كردن با اعمال اشعه ميكروويو بعد از افزودن 
دقيقه در يك دستگاه كه  سه ها به مدترطوبت به دانه

 ,NRC(است  قابل انجامحاوي لامپ مادون قرمز است، 



  ٣٥)                                                                      ٣١-٤٢( ١٤٠١تحقيقات توليدات دامي/سال يازدهم/شماره دوم/تابستان 
 

كه ميكرونيزه  داده شد. در مطالعات گذشته، نشان )1973
پذيري شده و قابليت هضم بعد از كاهش تجزيه كردن سبب

 دهدهاي پرواري افزايش مياي كتان را در گوسالهشكمبه
)Mustafa et al., 2002(گزارش مطالعه در يك  . همچنين

 ييغذا جيره در كتان كنجاله يدرصد ١٢ مصرف شد كه

بر عملكرد رشد  يمنف آثار داراي يپروار يهاگوساله
 ،طبق گزارشات .)Spolare et al., 2005( نبود هاگوساله

اكسترود شده به جيره  درصد دانه كتان ١٠افزودن 
نسبت به داري بر مصرف ماده خشك ثير معنيآزمايشي، تأ

 ,.Neveu et al( نداشت در گاو شيري تيمار بدون دانه كتان

كتان در  . همچنين در برخي آزمايشاتي كه از دانه)2014
ثيري بر مصرف تأ ،اندجيره نشخواركنندگان استفاده كرده

 ;Lessard et al., 2004ماده خشك گزارش نشده است (

Petit et al., 2008; Petit and Cortes, 2010.( كلي  طوربه
 ١٥پذيرفته شده است كه مصرف دانه كامل كتان تا حدود 

درصد ماده خشك جيره، اثر منفي بر ماده خشك نخواهد 
بر اساس ). Khorasani and Kennelly, 1994گذاشت (
ي چربي سويامقايسه با  تغذيه كتان اكسترود در ،گزارشات

بازده خوراك و افزايش وزن بيشتري را به دنبال  كامل،
درباره  در تحقيقي ).Farran et al., 2008( خواهد داشت

كه  هاي شيرخوار اعلام شدثير كتان اكسترود بر گوسالهتأ
 ميزان ماده خشك مصرفي، افزايش وزن روزانه و وزن بدن

 ,Ghaffari( نگرفت قرار آزمايشي ثير تيمارهايتأ تحت

 .Hossein Abadi et al ،در تحقيقيمچنين ه. )2016

ثير استفاده از سطوح مختلف دانه كتان بررسي تأ با (2020)
هاي خوني بر عملكرد، قابليت هضم مواد مغذي و فراسنجه

اعلام كردند كه استفاده از سطوح  ،هاي شيرخوارگوساله
داري بر عملكرد ثير معنيتأ ،درصد ١٠تا  كتانمختلف دانه 

ها (ماده خشك مصرفي روزانه، افزايش وزن روزانه و گوساله
اين نكات، اين لذا با توجه به  .) نداشتخوراك ضريب تبديل

اثر سطح و روش فرآوري دانه بررسي منظور  پژوهش به
هاي رشد اسكلتي، سلامت و رفتار كتان بر عملكرد، شاخص

  .انجام شد هاي شيرخوارنشخوار گوساله

  هامواد و روش

آزمايش در شركت سهامي مزرعه نمونه ارتش وابسته اين 
به وزارت دفاع و پشتيباني نيروهاي مسلح در واحد پرورش 

. براي گاو شيري واقع در انبارالوم استان گلستان انجام شد
شيرخوار تازه متولد س گوساله نر رأ ٣٥انجام اين آزمايش از 

بود،  مكيلوگر ٤١±٥/٤آنها نژاد هلشتاين كه وزن اوليه شده 
كاملاً تصادفي با  استفاده شد. اين آزمايش در قالب طرح

 گروه -١تيمار و پنج تكرار انجام شد. تيمارها شامل:  هفت
 دانه كتان درصد پنجاوي ح تيمار -٢بدون دانه كتان،  شاهد

دانه  درصد ١٠ اويح تيمار -٣)، شده يفرآورخام (بدون 
درصد  پنجاوي ح تيمار -٤)، شده يفرآورخام (بدون  كتان

 يحاو يمارت -٥يكرونيزه، شده با روش م يفرآور دانه كتان
 -٦يكرونيزه، شده با روش م يدانه كتان فرآور درصد ١٠

شده با روش  يفرآور دانه كتان درصد پنجاوي ح تيمار
 يفرآور دانه كتان درصد ١٠ اويح تيمار -٧اكسترود و 

 تولدپس از ها بلافاصله اكسترود بود. گوسالهشده با روش 
با استفاده از تنتوريد كاملاً  آنهابند ناف و  شده كشيوزن
كه كف بتني  با به جايگاه انفرادي سپسعفوني شد. ضد

عفوني قبلاً شعله افكني و ضد بوده وداراي بستري از كلش 
ها در مدت يك ساعت پس از . گوسالهشدندمنتقل  ،شده

 ششدر فاصله ، سپس شدندليتر آغوز تغذيه  دوتولد، با 
و در  شدندآغوز تغذيه  از ليتر ديگر دوساعت پس از تولد با 

. ندروزگي با آغوز و شير انتقالي تغذيه شد سهتا سن  ادامه
وعده شير  دوگي، روزانه با خوارها در طول زمان شيرگوساله
. پس از نددرصد وزن بدن تغذيه شد ١٠ميزان ه كامل ب

اي شرايط يكسان مديريتي و تغذيهها در تمام گوساله ،تولد
صورت پلت به اضافه يونجه به و خوراك استارتر هقرار گرفت

 قرار دادهها گوساله در اختياراز روز سوم آزمايش  خشك
 راس هر روز صبح .ميزان مصرف روزانه آنها ثبت شد وشد 

ها قرار خوراك پس از توزين در اختيار گوساله هشت،ساعت 
صورت آزاد در طي آزمايش بهتميز  آبهمچنين  گرفت.

ها بعد از شاخ سوزي گوساله. داده شدها قرار اختيار گوساله
ها گوسالهسن و برنامه از شيرگيري  دو هفتگي انجام شد.

 ٧/٠-٩/٠ به ميزان زماني است كه مقدار مصرف كنسانتره
صورت پلت ها بهكيلوگرم به مدت سه روز متوالي بود. جيره

درصد يونجه خشك خرد شده در اندازه قطعات  ١٠به اضافه 
ها قرار گرفت. درصد متري در اختيار گوسالهسانتي دوتا  يك

به  مختلف هايمواد خوراكي و مقدار مواد مغذي جيره
  است.  ارائه شده ١در جدول تفكيك 
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  هاي شيرخوارهاي آزمايشي گوسالهدهنده خوراك و تركيب شيميايي جيرهمواد تشكيل -١جدول 
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of experimental diets of suckling calves  

   $Treatments    Ingredients 
(DM%) 7    6    5     4    3    2   1   

48.0 50.5 48.0 50.5 48.0 50.5 53.0 Corn grain  
10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 Barely grain  
26.0 28.5 26.0 28.5 26.0 28.5 31.0 Soy bean meal  
10.0 5.0 10.0 5.0 10.0 5.0 0.0 Flaxseed 

0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 Vitamin premi  
0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 Mineral premix*  
1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 Calcium carbonate 

0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
Di-calcium 
phosphate  

0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 Salt  
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 Canola oil  
0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 Bentonite  

Nutrient and chemical composition  

3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 3.07 
Metabolizable 
Energy (Mcal/kg)  

18.7 18.9 18.7 18.9 18.7 18.9  19.1 Crude Protein (%)  
10.2 10.8 10.2 10.8 10.2 10.8 11.4 NDF(%)  

4.8 5.1 4.8 5.1 4.8 5.1 5.4 ADF (%)  
1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 Crude fiber (%) 
0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 Calcium (%)  
0.4 0.5 0.4 0.5 0.4 0. 5 0.5 Phosphorus (%)  

8.12  6.5  8.12  6.5  8.12  6.5  5.3  Ether extract (%) 
* Each kg contained: Vit A, 1000000IU; Vit B3, 250000 IU; Vit E, 3000 IU; Ca, 100mg; P, 30000mg; Mg, 32000mg; Mn, 
10000mg; Zn, 10000mg; Cu, 300mg; Se, 100mg; Fe,3000mg;Co,100mg; Monensin,1500mg; Antioxidant (B.H.T) 100mg. 
$ Treatments included: 1. Control without flaxseed, 2. 5% flaxseed, 3. 10% flaxseed, 4. 5% micronized flaxseed, 5. 10% 
micronized flaxseed, 6. 5% extruded flaxseed, and 7. 10% extruded flaxseed. 

  

ثير تيمارهاي أجهت بررسي ت: گيري عملكرد رشداندازه
 راهمصرف غذاي روزانه از  ،هاآزمايشي بر عملكرد گوساله

مقدار خوراك محاسبه تفاوت خوراك عرضه شده و 
آزمايش محاسبه  در طول هر دامبراي  همان روز يماندهباق

وزن . كشي شدندها در ابتدا و انتهاي دوره وزنگوساله شد.
 راكخواز  ميتومحر ساعت ١٢رعايت گوسالهها با 

 و ضريب تبديلو ميزان افزايش وزن روزانه  شدي گيرازهندا
   شد.گيري هانداز خوراك

 گيري برخياندازه :هاي اسكلتيرشد شاخصگيري اندازه
ارتفاع  از قبيل طول بدن، ارتفاع از جدوگاه، بدنيهاي كميت

محيط قفسه سينه، محيط مچ پا، محيط مچ دست،  از كپل،
فاصله دو سر استخوان پين، فاصله  دور شكم،محيط اندازه 

دو استخوان هيپ، فاصله استخوان هيپ تا پين و عرض لگن 
ها گوساله ،. براي اين منظورشد نجاما انتهاي دورهابتدا و  در

 داشته شده، نگه صاف و تميز ثابت در يك سطح كاملاً 
 گيري و ثبت شدمتر و كوليس اندازه باابعاد بدن سپس 

)Ramezani, 2018(.  
  

منظور بررسي  هب :هامدفوع گوساله قوامگيري ضريب اندازه
روزانه شكل  ،در طول مدت آزمايش قوام ظاهري مدفوع

دهي قوام امتياز گرفت. ظاهري مدفوع مورد ارزيابي قرار
 رايصورت روزانه بهسلامت دام ب شاخصمدفوع به عنوان 
شد. امتياز مدفوع شامل  در نظر گرفتهها هر يك از گوساله

امتياز  :شدانجام  زيرشرح  هب ٤تا  ١امتياز به ترتيب از  چهار
(مدفوع طبيعي محكم كه شكل  طبيعيبراي مدفوع  ١

 ٢، امتياز فيزيكي آن بعد از افتادن در جايگاه حفظ شود)
كه پس از افتادن در  ايكپهمدفوعي ( براي مدفوع نرم

)، امتياز مايع بيشتر است جايگاه پخش شود و بخش جامد از
مدفوعي كه پس از افتادن در جايگاه براي مدفوع شل ( ٣

روي زمين و  پخش شود و بخش مايع و جامد آن برابر باشد
(مدفوعي كه آبكي  براي مدفوع آبكي ٤و امتياز  جاري شود)

 ).Larson et al., 1977( در نظر گرفته شد و موكوسي باشد)
متوسط براي سياليت و  طوردر صورتي كه نمره مدفوع به

باشد، يك روز اسهال براي آن گوساله ثبت  ≤٣ قوام مدفوع
  شد.مي
  



  ٣٧                                   )                                   ٣١-٤٢( ١٤٠١تحقيقات توليدات دامي/سال يازدهم/شماره دوم/تابستان 
 

 ،دوره آزمايش در دو روز آخر :نشخواررفتار گيري اندازه
 ٢٤صورت ثبت فعاليت براي طول مدت هب نشخواررفتار 

 نظر قرار زيرها گوساله ،در اين مدتگيري شد. ساعت اندازه
و  جويدن، كردن خوردن، نشخوارهاي و فراسنجهگرفتند 

صورت بهدقيقه  پنجدر فاصله زماني هر  استراحت كردن
دقيقه گذشته  پنجو با فرض اينكه آن فعاليت در  چشمي

روز طي ساعات شبانه هادام تمام براي ،نيز ادامه داشته است
  .)Araujo et al., 2008د (شمشاهده و ثبت 

دست آمده هاي بهداده :هاتجزيه آماري داده و طرح آزمايش
و پنج تكرار با  تيمارهفت با  تصادفي لاً در قالب طرح كام

تجزيه مورد  ١/٩ويرايش   SAS (2001)افزار از نرم استفاده
، هاهاي مربوط به عملكرد دامداده. قرار گرفتندآماري 

خوراك مصرفي روزانه، ضريب  ميانگين افزايش وزن روزانه،
و  قوام مدفوعاسكلتي،  هاي رشدشاخص، خوراكتبديل 

تحليل  و تجزيه  GLMرويه با استفاده ازرفتار نشخوار 
 آزمون دانكن با استفاده از تيمارها ميانگين . همچنينشدند

  مقايسه شدند.  درصد پنجداري در سطح معني

  نتايج و بحث

 :مختلف دانه كتان بر عملكرد رشدثير فرآوري و سطوح تأ
نتايج حاصل از عملكرد دوره شامل مصرف خوراك روزانه، 

نهايي و كل مصرف خوراك دوره، افزايش وزن روزانه، وزن 
گزارش شده است.  ٢ در جدول خوراك ضريب تبديل

دهد تيمارهاي طور كه اطلاعات جدول نشان ميهمان
 .ندنداشتداري بر افزايش وزن روزانه ثير معنيآزمايشي تأ

كه استفاده از روغن دانه  گزارش شدمطابق با نتايج حاضر، 
 ٣-عنوان منبع اسيدهاي چرب امگاكتان و روغن ماهي به 

ها ثيري بر وزن بدن و افزايش وزن روزانه گوسالهتأ
كه  شدگزارش  ،. همچنين (Karcher et al., 2014)نداشت
ه با روغن كتان در مقايسه با گروه هاي تغذيه شدگوساله
گرايش به افزايش وزن بيشتري داشتند، هر چند كه  ،شاهد

ن . سطوح مختلف كتا)=٢٤/٠P( دار نبوداين اختلاف معني
 ندنداشتداري ثير معنيبر مقدار ماده خشك مصرفي نيز تأ

 Lashkariو  Mortezaei et al. (2016)كه موافق با نتايج 

et al. (2017)  ،مصرف بود. بر اساس تحقيقات انجام شده
 داراي درصد از كل ماده خشك مصرفي ١٥دانه كتان تا 

زا، متوسط توليد و كم توليد اثري بر گاوهاي شيرده تازه
ه همچنين نشان داده شد. )Mortezaei et al., 2016( نبود
ثير منفي بر مصرف خوراك تأاستفاده از دانه كتان كه  است

هاي داري بين جيرهنداشت و تفاوت معني گاوهاي شيرده
شاهده نشد، كه اين م آزمايشي بدون كتان و حاوي كتان

دهد ميزان اسيدهاي چرب دانه كتان مورد موضوع نشان مي
تنظيم كوتاه مدت مصرف  ساز و كاراستفاده داراي حداقل 

. پاسخ ماده خشك )Lashkari et al., 2017( خوراك بود
رده به مقدار اسيدهاي چرب جيره مصرفي در گاوهاي شي

 ,Allenرب افزوده شده بستگي دارد (پايه و منبع اسيد چ

ده، ميزان ). با افزودن چربي به جيره گاوهاي شير2000
 Gagliostro and( يابدمصرف ماده خشك كاهش مي

Chilliard, 1991.(  كه ممكن  گزارش شده بودپيش از اين
راشباع با اختلال در هاي غيويژه در فرم ها، بهاست چربي

 اي اليافپذيري شكمبهاي، در كاهش تجزيهتخمير شكمبه
كاهش سرعت  ،و پرشدگي شكمبه سهيم بوده و در نهايت

داشته  راكي و كاهش مصرف خوراك را در پيعبور مواد خو
درصد  ١٠. افزودن )Palmquist and Jenkins, 1980( دنباش

داري ثير معنيآزمايشي تأ اكسترود شده به جيره دانه كتان
بر مصرف ماده خشك نسبت به تيمار بدون دانه كتان 

در توافق با نتايج اين . )Neveu et al., 2014( نداشت
گزارش كردند كه افزودن  Karcher et al. (2014) ،مطالعه

اي شيرخوار هگوساله آغازينروغن كتان به خوراك 
ها گوسالهداري بر مصرف خوراك ثير معنيهلشتاين تأ

 محققين گزارش كردند كه استفاده از ،همچنين .نداشت
ثيري بر مصرف ماده كتان در جيره نشخواركنندگان تأ دانه

 ;Petit et al., 2008; Lessard et al., 2004(نداشت خشك 

Petit and Cortes, 2010.(  استفاده از كتان  ،تحقيقيك در
گاوهاي شيري هلشتاين نتوانست بر  جيره اكسترود در

 Rajabiداري داشته باشد (ثير معنيتأ ميزان مصرف خوراك

et al., 2016(.   
داري بر ضريب تبديل ثير معنيتيمارهاي آزمايشي تأ

خوراك  بيشترين ميزان ضريب تبديل. ندنداشتخوراك 
كتان درصد  ١٠و تيمار حاوي  شاهدگروه مربوط به 

 ن ميزان ضريب تبديل خوراك مربوط كمترياكسترود بود و 
 پنجكتان خام و تيمار حاوي درصد  ١٠به تيمار حاوي 

كتان  ههاي روغني مانند دانكتان ميكرونيزه بود. دانهدرصد 
حاوي اسيدهاي چرب ايكوزاپنتاانوئيك و دوكوزاهگزاانوئيك 

لينولنيك  هر دو آنها از مشتقات فعال اسيد هستند كه
هاي اكسيژنه شده است كه اين متابوليت هستند. مشخص

تكامل  نقش مهمي در رشد و توسعه حيوانات نوزاد خصوصاً 
). با اين حال ممكن Innis., 2007د (نسيستم عصبي آنها دار
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ئيك است اسيدهاي چرب ايكوزاپنتاانوئيك و دوكوزاهگزاانو
كمتري بر بازده ثير تأ داراي هاهطي اين دوره از حيات گوسال

تحقيق  در (Karcher et al., 2014). بودندخوراك مصرف 
مقايسه با  تغذيه كتان اكسترود در شدگزارش ديگري 

بازده خوراك و افزايش وزن بيشتري را  ي چربي كامل،سويا
 در خصوص ).Farran et al., 2008( به دنبال خواهد داشت

كه  هاي شيرخوار اعلام شدثير كتان اكسترود بر گوسالهتأ
 ميزان ماده خشك مصرفي، افزايش وزن روزانه و وزن بدن

 ,Ghaffari( نگرفت قرار آزمايشي ثير تيمارهايتأ تحت

بر ميزان داري ثير معنيكتان تأ روغناستفاده از  ).2016
هاي مصرف خوراك، افزايش وزن روزانه و وزن نهايي گوساله

. همچنين )Geraeily, 2017( شيرخوار هلشتاين نداشت
 سبب درصد ششدر سطح  اكسترودكتان استفاده از دانه 

 ،دار وزن نهايي و ميزان افزايش وزن روزانه شدبهبود معني
ثير تأخوراك  ولي بر ميزان مصرف خوراك و ضريب تبديل

تحقيقات در رابطه  .)Ramezani, 2018( داري نداشتمعني
 كتان فرآوري شده بر عملكرد، پاسخ دانه تأثير تغذيه اب

در هاي بلوچي برههاي بيوشيميايي خون ايمني و فراسنجه
دهد كه وزن بدن، سرعت تنش گرمايي نشان مي شرايط

كل مواد جامد بدن در معرض  رشد، افزايش وزن روزانه
كتان به جيره غذايي  يد و افزودن دانهانميبالا، افت م دماي

ضريب داري بر ميانگين افزايش وزن روزانه و تأثير معني
فاده از است .)Amini et al., 2016( ندارد خوراك تبديل

ماده ميزان داري بر ثير معنيسطوح مختلف دانه كتان، تأ
 خشك مصرفي روزانه، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل

  ).  Hossein Abadi et al., 2020( نداشت خوراك
تايج مربوط به ن اسكلتي: رشد هايگيري رشد شاخصاندازه

- شاخص ثير فرآوري و سطوح مختلف دانه كتان بر رشدتأ

گزارش شده  ٣هاي شيرخوار در جدول اسكلتي گوساله هاي
داري معني ثيرأهاي آزمايشي تجيره، بر اساس نتايجاست. 

، قد از جدوگاه، قد از كپل، محيط شكم، محيط بر طول بدن
قفسه سينه، محيط مچ دست، محيط مچ پا، فاصله دو 

ن، فاصله دو استخوان هيپ، فاصله استخوان استخوان پي
در ابتدا و انتهاي دوره  هاگوساله و عرض لگن پين تا هيپ

قابل  ها طي آزمايشگوساله روند رشد ،اين حال با .ندنداشت
درصد دانه كتان  ١٠مشاهده است و تيمارهاي حاوي 

درصد دانه كتان ميكرونيزه در بيشتر  ١٠اكسترود و 
. نتايج اين آزمايش هستند مقاديرها داراي بالاترين شاخص

كه  است Ghasemi et al. (2017(مطابق با نتايج آزمايش 
(روغن سويا، روغن پالم  يافزودن منبع چرب نمودندگزارش 

ي بدن ابعادثيري بر أهاي شيرخوار تگوساله و پيه) به جيره
ربي . محققين گزارش كردند كه افزودن منابع چنداشت آنها
 هايفراسنجهاثري بر  Eبه همراه ويتامين  ٦-و امگا ٣-امگا

عرض  و بيومتري (دور سينه، ارتفاع از جدوگاه، طول بدن
اما اثر منبع روغن  ،هاي شيرخوار نداشتههيپ) در گوساله

داري داشت. اين بر دور شكم در طول دوره تمايل به معني
 يه سوياكنندهاي مصرفگوساله كهمحققين بيان كردند 

هاي عمق بدن بالاتري نسبت به گوساله ،اكسترود شده
اما در رابطه با  ،كننده كتان اكسترود شده داشتندمصرف

هاي داري بين گروهتفاوت معني ،صفات فيزيكي ساير
). Fasihi, 2012( نشدكننده منابع چربي مشاهده دريافت

كلسيمي ي هانمكهمچنين نشان داده شد كه مصرف 
ر بيري تأثهاي شيرخوار هلشتاين كتان در گوسالهروغن 

هيپ نداشته و عرض استخوان هيپ  يهناحرشد استخواني 
 ,.Hill et alقرار نگرفت ( ير تيمارهاي آزمايشيتحت تأث

 استفاده از دانه كتان اكسترود شده ر يك تحقيق،د ).2009
داري بر طول بدن، دور معنيلينولئيك مزدوج تأثير د اسيو 

ه، ارتفاع از جدوگاه، عرض استخوان هيپ و فاصله سين
هاي شيرخوار هلشتاين استخوان هيپ تا پين در گوساله

روغن  ،اي ديگر). در مطالعهRamezani, 2018نداشتند (
هاي هاي اسكلتي گوسالهكتان نتوانست بر رشد شاخص

  ).Geraeily, 2017( داري داشته باشدثير معنيشيري تأ
تيمارهاي  اثر ضريب رواني و قوام مدفوع:گيري اندازه

ر طول دها گوسالهضريب رواني و قوام مدفوع آزمايشي بر 
كه  طورهمان. داده شده استنشان  ٤در جدول  آزمايش

شود ميانگين نمره قوام مدفوع در طول مدت مشاهده مي
در تحقيق  .نداشت بين تيمارها داريتفاوت معني ،آزمايش

 هفتهاي تغذيه شده با هر دفوع گوسالهنمره قوام م ،حاضر
در طبيعي اين نمره به عنوان حد  بود و دوجيره در حدود 

 Thomasشود (هاي در حال رشد در نظر گرفته ميگوساله

et al., 2007.(  ،نتايج مطالعه مطابق با نتايج اين آزمايش
داري بر ميانگين نمره قوام مدفوع ثير معنيتأ ديگري
مشاهده كتان و روغن ماهي  تغذيه شده با روغنهاي گوساله
همچنين با افزودن روغن  (Karcher et al., 2014).نكردند 

ثيري هاي جرسي تأگوساله دانه كلزا، نارگيل و پالم به شير
  ).Huuskonen et al., 2005بر وقوع اسهال مشاهده نكردند (
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  ح مختلف دانه كتان بر عملكردفرآوري و سطو اثر -٢ جدول
Table 2. Effect of processing method and different levels of flaxseed on performance  

P-value SEM 

$Treatments 

Parameter 7 
  

6  5 
  

4 
  

3  2  1 
  

0.9688 150.6  846.4 782 814.2 729.2 852.4 814.2 900.2 Dry matter 
intake (g/day) 

0.9831 77.09 581 548 560.2 559.8 614.6 593.6 601.8 Daily weight 
gain (g/day)  

0.6982 0.11 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.4 1.5 Feed conversion 
ratio  

$ Treatments included: 1. Control without flaxseed, 2. 5% flaxseed, 3. 10% flaxseed, 4. 5% micronized flaxseed, 5. 10% 
micronized flaxseed, 6. 5% extruded flaxseed, and 7. 10% extruded flaxseed.

  اسكلتي هايشاخصفرآوري و سطوح مختلف دانه كتان بر رشد  اثر -٣ جدول
Table 3. Effect of processing and different levels of flaxseed on the growth of skeletal indices  

P-value SEM 

$Treatments 
Parameter 7 

  
6  5 

  
4  

  
3  2  1 

  
(cm) Body length  

0.9661 3.01  98.80  96.80  100.60 100.80  98.60  100.40  99  Beginning  
0.3993 2.43  113  110.40  110  116.80  112.60  109.20  112  The end  

(cm) Height of the seat  
0.7577  1.83  84  80.80  83.20  85  82.60  81.80  83  Beginning  
0.7294  2.35  90.40  88.60  90.20  94  89.40  89.80  91.40  The end  

Height of rump (cm)  
0.9742  2.01  89.20  86.80  89  90.40  89  89  92  Beginning  
0.7495 2.03  97.90  95.40  97.60  97.20  96.20  94.20  99  The end  

Abdominal environment (cm) 
0.9742 2.63  97.60  98.20  97  96.80  98.80  99.20  100 Beginning  
0.8592  3.31  110.60  111.20  109.20  106.80  113.40  111.40  111  The end  

Chest (cm) 
0.8461 2.27 90.40  87.60 90.60 92.20  91.60  91.20  89.60  Beginning  
0.8455  2.50 99.40  96.40 99.20  99.20  100 98  101.80  The end  

Wrist environment (cm) 
0.4191  0.49  18.40  17.40  18.20 17.60  18.20 17  17.80  Beginning  
0.3111  0.43  18.60  18  18.40  17.80  18.80  17.40  18.20  The end  

Ankle circumference (cm) 
0.4806  0.49  18.60  18  18.20  17.80  18.80  16.60 17.80  Beginning  
0.4755  0.44  18.80  19  19  18.20  19  18.20  18.20 The end  

The distance between two pin bones (cm) 
0.2588  0.95  33.60  31.40  33  31.40  31.60  30.80  30.60  Beginning  
0.5482  0.94  38.20  36  37.60  36.40  37.40  36.20  37.80  The end  

The distance between the two hip bones (cm) 
0.4985  0.75  23.80  22.60  23  22.40  23  21.60  22  Beginning  
0.8838  1.06  28  27.20  28.40  26.40  28.20  26.80  26.80  The end  

The distance between the pin bone and the hip (cm) 
0.4151  0.72  20.60  20  21.60  20.60  20.40  19.60  18.80  Beginning  
0.5327  0.60  22.80  21.40  22.40  22  22.20  20.80  21.40  The end  

Pelvic width (cm) 
0.0003 0.81 a23.60 b21.20 bc20.60 bcd 18.80 dcb19 d18.40 d17.80 Beginning  
0.3996  0.68  24.60  21.80  21.99  20.10  20.40  19.40  20.40  The end  

a-d Values with different letters within the same row are significantly different (P<0.05). 
$ Treatments included: 1. Control without flaxseed, 2. 5% flaxseed, 3. 10% flaxseed, 4. 5% micronized flaxseed, 5. 10% 
micronized flaxseed, 6. 5% extruded flaxseed, and 7. 10% extruded flaxseed.
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- ثير كتان اكسترود بر گوسالهتأ كه به بررسي در آزمايشي

 مدفوع قوام كه امتياز گزارش شد پرداختمي هاي شيرخوار

 است نگرفته قرار آزمايشي ثير تيمارهايتأ تحت
)Ghaffari, 2016.(  دشدر مطابقت با پژوهش حاضر اعلام 

هاي شيرخوار هاي گوسالهاستفاده از روغن كتان در جيره
 ,Geraeily( داري بر قوام مدفوع نداردثير معنيهلشتاين تأ

 pHبر  ندهمچنين تيمارهاي آزمايشي نتوانست ).2017
  .)<٠٥/٠P( دنداري داشته باشثير معنيمدفوع تأ

اطلاعات و نتايج مربوط به رفتار نشخوار در  رفتار نشخوار:
طور كه اين اطلاعات نشان است. همان ارائه شده ٥جدول 

از لحاظ استراحت،  بين تيمارهاي آزمايشيدر  دهدمي
داري وجود ندارد اختلاف معنيجويدن و نشخوار، 

)٠٥/٠P>(تواندمي خوراكي مواد هاي فيزيكي. ويژگي 

 دهد قرار تأثير تحت را دام و عملكرد ايتغذيه رفتار

)Mertens, 1997مقدار و مورد استفاده علوفه ذرات ). اندازه 

 (PeNDF)خنثي  شوينده در نامحلول فيزيكي ثرمؤ الياف

انرژي صرف شده  باشد. مؤثر جويدن فعاليت بر تواندمي
سه تا براي عمل خوردن غذا در نشخواركنندگان معادل 

مصرفي تخمين  و ساز سوختقابل درصد از انرژي  شش
راي انرژي صرف شده ب ،شود. با اين وجودزده مي

انرژي مصرفي براي خوردن  نشخواركردن به مراتب كمتر از
 سوخت و سازدرصد از انرژي  ٣/٠خوراك بوده و در حدود 

انرژي . )et al., 2011 McDonald(د شومصرفي برآورد مي
رده صرف شده براي خوردن متناسب با كميت غذاي خو

، بلكه مدت زمان سپري شده براي خوردن به نيستشده 
 ،شوداي كه مصرف ميو شكل فيزيكي جيره الياف، ماهيت

 ,.Lachica et al., 1977; Retrani et al( بستگي دارد

مدت زمان جويدن با كاهش اندازه  ،طور كلي. به)2009
ذرات و محتواي الياف نامحلول در شوينده خنثي كاهش 

ممكن است محتواي كمتر . )et al., 1990 Grant( يابدمي
الياف نامحلول در شوينده خنثي و ماهيت شيميايي و 
فيزيكي آن موجب كاهش فعاليت نشخواركردن و جويدن 

تغييرات در  . احتمالاً )et al., 1994 Van Soest( شده باشد
زمان نشخوار ممكن است مرتبط با تفاوت در ماده خشك 

همچنين پذيري مواد مغذي باشد و مصرفي و نيز گوارش
براي تشخيص  عامليعنوان به را فعاليت نشخواروان تمي
. دليل تحريك ترشح بزاق در نظر گرفت مت شكمبه بهلاس

 جويدن (مجموع فعاليت براي شده زمان صرف مدت

 سلامت از خوبي معيارتواند مي كردن) و نشخوار خوردن

  باشد.  شكمبه
  

  مدفوع و اسيديته رواني امتيازبر فرآوري و سطوح مختلف دانه كتان  اثر -٤جدول 
Table 4. Effect of processing and different levels of flaxseed on fluidity score and acidity of feces  

P-
value 

SEM 

$Treatments 

Day Parameter 7 
  

6  5 
  

4 
  

3  2  1 
  

0.9522 0.21 2.75 2.75 2.55 2.55 2.75 2.75 2.55 1-14 
Fluidity 
score 

0.4971 0.11 1.95 1.95 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 15-28 
0.5545 0.31 1.85 1.95 1.85 1.75 1.75 1.95 1.75 29-43 
0.8029 0.15 1.95 1.75 1.75 1.95 1.75 1.95 1.95 44-57 
0.6329 0.26 7.74 7.76 7.30 7.42 7.16 7.36 7.38   Fecal pH 

$ Treatments included: 1. Control without flaxseed, 2. 5% flaxseed, 3. 10% flaxseed, 4. 5% micronized flaxseed, 5. 10% 
micronized flaxseed, 6. 5% extruded flaxseed, and 7. 10% extruded flaxseed.

  هاي شيرخوارگوساله فرآوري و سطوح مختلف دانه كتان بر رفتار نشخوار اثر -٥ جدول
Table 5. Effect of processing and different levels of flaxseed on the rumination behavior of suckling calves  

    $Treatments      
P-value  SEM 7 

  
6  5 

  
4 

  
3  2  1 

  
Parameter  

0.4088 3.98 225.80 232.20 229.20 233.40 238.20 228.20 225.50 Rumination  
0.2236 10.83 347.40 359.20 348.40 373.40 380.20 373 352.75  Eating  
0.2629 14.04 573.20 591.40 577.60 606.60 618.40 601.20 581.25  Chewing  
0.2629 14.04 866.80 848.60 862.40 833.40 821.60 838.80 858.75 Resting  

$ Treatments included: 1. Control without flaxseed, 2. 5% flaxseed, 3. 10% flaxseed, 4. 5% micronized flaxseed, 5. 10% 
micronized flaxseed, 6. 5% extruded flaxseed, and 7. 10% extruded flaxseed.



  ٤١                                   )                                   ٣١-٤٢( ١٤٠١تحقيقات توليدات دامي/سال يازدهم/شماره دوم/تابستان 
 

  گيري كلينتيجه

اي نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه تفاوت عمده
فرآوري  و سطوحكننده بين تيمارهاي مختلف دريافت

از نظر عملكرد، رشد اسكلتي، سلامت و  مختلف دانه كتان
استفاده از كتان فرآوري شده رفتار نشخوار وجود ندارد. 

هاي رشد اسكلتي و ضريب ثير منفي بر عملكرد، شاخصتأ

ها نداشت و با در نظر گرفتن اين نكته كه سلامتي گوساله
فرآوري دانه كتان باعث كاهش يا از بين رفتن اثر مواد 

موجود در دانه كتان شده و نيز با توجه به اي ضدتغذيه
مساوي با گروه  خوراك مصرف كمتر خوراك و ضريب تبديل

در سطح  شده توان از كتان اكسترود و ميكرونيزهشاهد، مي
عنوان منبع  هاي شيرخوار بهدرصد در جيره گوساله ١٠

  پروتئين و انرژي استفاده نمود.
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