
 

Animal Production Research 

Vol. 12, No. 4, 2023 (89-103) 
doi: 10.22124/AR.2024.7392 

eISSN: 2538-6107   pISSN: 2252-0872 

 

 

Commercial silkworm hybrids comparison based on cocoons and 
silk thread performance of Guilan sericulturists 

M. R. Khordadi1, S. H. Hosseini Moghaddam2,3*, A. Sabouri4, K. Mahfoozi5,6 

1. Former MSc Student, Department of Animal Science, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan, Rasht, Iran 
2. Associate Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan, Rasht, Iran 
3. Associate Professor, Department of Sericulture, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan, Rasht, Iran 
4. Associate Professor, Department of Plant Genetics and Production, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan, Rasht, Iran 
5. Instructor, Department of Textile Engineering, Faculty of Engineering, University of Guilan, Rasht, Iran  
6. Instructor, Department of Sericulture, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan, Rasht, Iran 

 

(Received: 19-04-2023 – Revised: 25-06-2023 – Accepted: 09-07-2023)                 

Introduction: The assessment of commercial silkworm hybrids based on cocoon characteristics will provide only 
profit to the sericulturists. However, the profits of sericulturists and silk spinners can be guaranteed by paying more 
attention to quality and quantity characteristics in both cocoons and fibers. In silkworms, the paternal and maternal 
lines of commercial hybrids are crossed reciprocally. That is the reason that hybrids of silkworms raised by 
sericulturists are not so identical. This genetic difference causes a difference in the final quantity and quality of the 
productive cocoon and silk thread. This study aimed to compare commercial silkworm hybrids based on cocoons and 
silk thread performance of Guilan sericulturists. 
Materials and methods: In this study, the silk filament characteristics of 12 imported silkworm hybrids and two 
domestic hybrids were compared in two regions of Guilan province. The weight, size, length, and strength (Tensile 
strengths and Elongation percentage) of the silk filament in addition to the raw silk percentage were investigated. The 
cocoon characters were the performance of each box, cocoon weight, cocoon shell weight, cocoon shell ratio, the 
percentage of good cocoons, the number of cocoons per liter, pupal mortality, cocoon length, and cocoon width. 
Statistical analysis was done using the GLM procedure of SAS software. The hybrids from reciprocal mating were 
compared by t-test. To clustering, the WARD method was applied based on the deviation from the standardized 
number (Z-score) using the SPSS software. 
Results and discussion: Variance analysis of traits showed that geographical region has a significant effect on thread 
diameter (P<0.05). The highest silk filament weight was related to hybrid 871×872, and two Iranian hybrids (154×153 
and 104×103) with 5.01, 4.89, and 4.88 grams, respectively, and the lowest for BxQ hybrid with 3.57 grams. For 
filament diameter, the Iranian hybrids (104×103 and 154×153) had the highest filament size with 69.63 and 61.05 
deniers, respectively. Higher diameter in Iranian silk filament fits the silk thread consumption type in Iran. The silk 
thread in Iran is used to produce silk carpets and rugs, therefore, it needs a larger thread diameter than when the goal 
is to produce high-quality silk fabrics that require fine thread. The Iranian hybrid 154×153 was excellent in terms of 
all the important features of the silk filaments, including strength, weight, diameter, and length. M×S, HB×JA, and 
B×Q hybrids had the smallest thread diameter with 53.72, 54.60, and 54.76 deniers, respectively. Hybrid Q×B was 
superior to some hybrids but for reciprocal hybrid (B×Q), the overall performance was not favorable. This hybrid had 
the lowest yield of silk filament weight, diameter, and length. A comparison of hybrids resulting from reciprocal 
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crossing showed that the famous hybrids Q×B and B×Q had the highest differences among six-pair imported hybrids. 
The difference was observed between the two hybrids for six characteristics including cocoon shell weight, cocoon 
weight, the number of cocoons per liter, the percentage of good cocoons, the weight and size of the silk filament, and 
the raw silk percentage. It certainly affects the profits of both sericulturists and silk spinners. The classification of 
hybrids based on the WARD method led to three groups and the Iranian hybrids were in one group. Q×B and B×Q 
hybrids and their rejuvenated hybrids (BB×QA and QA×BB) were in the third group. M×S and S×M along with 
871×872 and 872×871 hybrids were in the same group. Therefore, if necessary replacing hybrids within the group 
will be possible. The cocoon production of imported hybrids showed that there is a big difference between the 
performance mentioned in the catalog and what was produced under the conditions of rural silkworm rearing in Guilan 
province. Elongation percentage, raw silk percentage, filament length, cocoon width, pupal mortality, cocoon weight 
based on total good cocoons, and number of cocoons per liter had no significant difference between domestic and 
imported hybrids. 
Conclusions: Due to the better performance of BB×QA and QA×BB, especially the similarity of reciprocal hybrids, 
these rejuvenated hybrids can replace the old ones (Q×B and B×Q). M×S and S×M hybrids, which had the advantage 
of uniformity between direct and reverse hybrids, can be considered more due to more silk filament weight and raw 
silk percentage. The results of this study showed that the most important factors in silkworm rearing are the 
performance of the silkworm box and the raw silk percentage to be improved for Iranian hybrids. 
Keywords: Reciprocal crosses, Cocoon traits, Silk filament traits, Sericulturists, Imported hybrid 
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  مقاله پژوهشي

هاي هاي نخ حاصل از پيلهمقايسه كرم ابريشم وارداتي و داخلي بر مبناي ويژگي
  توليدي نوغانداران گيلان

 ٦و ٥، كامران محفوظي٤، عاطفه صبوري*٣و٢سيد حسين حسيني مقدم، ١محمدرضا خردادي

 كشاورزي، دانشگاه گيلان علوم علوم دامي، دانشكده ، گروهكارشناسي ارشد آموختهدانش -١

 كشاورزي، دانشگاه گيلان   علوم گروه علوم دامي ، دانشكده ،دانشيار -٢

  كشاورزي، دانشگاه گيلان      علوم گروه پژوهشي ابريشم، دانشكده  ،دانشيار -٣

 كشاورزي، دانشگاه گيلان علوم گروه مهندسي توليد و ژنتيك گياهي، دانشكده ،دانشيار -٤

 گروه مهندسي نساجي، دانشكده فني، دانشگاه گيلان ،مربي -٥

  گروه پژوهشي ابريشم، دانشكده فني، دانشگاه گيلان ،مربي -٦

  

 )١٨/٠٤/١٤٠٢تاريخ پذيرش:  – ٠٤/٠٤/١٤٠٢تاريخ بازنگري:  – ٣٠/٠١/١٤٠٢(تاريخ دريافت: 

     چكيده

توجه به  ،كند. ليكنمقايسه هيبريدهاي تجاري كرم ابريشم چنانچه بر مبناي صفات پيله باشد تنها منافع نوغانداران را تأمين مي
 ،تواند هم منافع نوغانداران و هم ريسندگان نخ را تضمين نمايد. در اين بررسيي و كيفي پيله و نخ ابريشم ميهاي كمّويژگي
هاي مورد ويژگيهاي نخ دوازده هيبريد كرم ابريشم وارداتي و دو هيبريد داخلي در دو منطقه استان گيلان مقايسه شدند. ويژگي
نشان داد صفات  انسيوار هيتجزدهي يا درصد ابريشم خام بودند. علاوه ميزان نخهظرافت، طول و استحكام نخ بوزن،  شامل بررسي

بر قطر نخ دارد. مقايسه هيبريدهاي حاصل از تلاقي مستقيم و معكوس نشان داد ) P>٠٥/٠( يداراثر معني ،جغرافيايي منطقه كه
دهندگان و ريسندگان نخ را تحت تواند منافع پرورشدارد كه اين موضوع مي بيشترين تفاوت را B×Qو  Q×Bكه هيبريد مشهور 

منجر به ايجاد سه گروه شد كه هيبريدهاي  WARD بندي هيبريدها بر مبناي تمام صفات نخ و پيله با روشتأثير قرار دهد. گروه
 BB×QAهاي آن (و نوتركيب B×Qو   Q×Bيدهاي ايراني در يك گروه و هيبريدهاي چيني در دو گروه ديگر قرار گرفتند. چون هيبر

توانند ها به ويژه مشابهت نتاج تلاقي دوطرفه، اين هيبريدها ميتوجه به عملكرد بهتر نوتركيب ) در يك گروه بودند، باQA×BBو 
هيبريدها و مشابهت  دهي بيشتر نسبت به سايربا دارا بودن وزن نخ و نخ S×Mو  M×Sجايگزين هيبريدهاي قديمي شوند. هيبريدهاي 

د. تفاوت سه كيلوگرمي در عملكرد يك جعبه كرم ابريشم داخلي و وارداتي، ند مورد توجه بيشتر قرار گيرنتواننتاج تلاقي دوطرفه مي
  .نمايدمعرفي هيبريدهاي جديد ايراني را ضروري مي

  نوغانداران، هيبريد وارداتيهاي دوطرفه، صفات پيله، صفات نخ ابريشم، آميزش هاي كليدي:واژه
 hosseini@guilan.ac.ir نويسندة مسئول: *
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  مقدمه

برخي از  به وسيلهاست كه اي رشته نيپروتئ كي شميابر
موجود زنده از قسمت استفاده در خارج از بدن  يبرا انيبندپا

ابريشم كه يك  شود.يم ليتبدالياف طبيعي ترشح و به دهاني 
فيبروئين نيز پذيري بالا است، پليپليمر طبيعي با انعطاف

كيفيت ابريشم . )Altman and Farrell, 2022( شودناميده مي
مصارف علاوه هدر نژادهاي مختلف كرم ابريشم متفاوت است. ب

مصارف  و فرش ،نظير منسوجات ابريشميابريشم مختلف 
 اليافاز اين  متفاوت و خاصهاي نيازمند ويژگي صنعتي

هاي كيفي نخ ابريشم شاخص ،به عبارتياست. پروتئيني 
وابستگي زيادي به محصول نهايي زنجيره ارزش كرم ابريشم 

-و تابلو فرشتوليد فرش  درعمده نخ ابريشم  ،دارد. در ايران

نخ ابريشم  ،هاي ابريشمي استفاده شده، ليكن در كشور چين
توجه به  شود. بابيشتر صرف توليد منسوجات ابريشمي مي

اينكه كيفيت نخ مورد نياز براي بافت فرش و منسوجات 
 هاي اصلاح نژادي برايبرنامه ابريشمي متفاوت است، لذا

متناسب  توليديهاي نخ لازم است با اهداف بهبود ويژگي
كرم ابريشم تر برمعرفي هيبريدهاي زمان در  ،علاوههبباشد. 

هاي توليدي توجه شود. لازم است به كيفيت نخ حاصل از پيله
هاي شود كه در برنامهدر عمل اين در شرايطي محقق مي

هاي برتر و اصلاح نژادي كرم ابريشم و به منظور انتخاب لاين
ي و كيفي هاي كمّيا انتخاب و معرفي هيبريدهاي برتر، ويژگي

   .اندازه گيري شودنخ 
 علاوه وزن، قطر، طول وهدهي يا درصد ابريشم خام بميزان نخ
ي و كيفي كمّهاي معمول از جمله ويژگي نخ ابريشماستحكام 

-هاي كرم ابريشم اندازهكه در ارزيابي ژنوتيپنخ ابريشم است 

نياز نخ ابريشم ظريف براي توليد شود. با اين وجود گيري مي
يكنواختي  نظيرديگري هاي ويژگي گيريبه اندازه

)Evenness) پاكيزگي ،(Cleanness) و آراستگي (Neatness (
در ). Hosseini Moghaddam, 2013( استتار ابريشم 

هاي يكنواختي، ابريشم براي انجام آزمون هايآزمايشگاه
هاي استاندارد جهت عكس از تميزي و آراستگي ابريشم خام

  ).Shams-Natery, 2005شود (مي استفادهمقايسه 

هيبريدهاي  (P)هاي پدري و مادري پايه ،در كرم ابريشم
براي توليد هيبريد به نام چيني و ژاپني معروف بوده و تجاري 

-مي تلاقي داده (Reciprocal) طرفهصورت دو به والديناين 

ژاپني و چيني  والدينجنس نر و ماده  هر دويعني شوند، 
- موضوع سبب مي اينشوند. صورت ضربدري استفاده ميبه

- شود كه هيبريدهاي كرم ابريشمي كه نوغانداران پرورش مي

دهند همگي از نظر ژنتيكي يكسان نباشند. اين تفاوت ژنتيكي 
در عمل سبب تفاوت در عملكرد نهايي و كميت و كيفيت پيله 

معمولاً در ارزيابي هيبريدهاي شود. و نخ استحصالي نيز مي
- ميهر دو هيبريد مستقيم و معكوس استفاده  ،كرم ابريشم

والد  دو ،در تحقيقيشوند تا اثر آميزش دوطرفه مشخص شود. 
چند  والد دوو  2CSRو  2D4NBشامل  )Bivoltine(نسله  دو

 Nistariو  PM(Pure Mysore( شامل  (Multivoltine)نسله 
 هيبريد دومستقيم و  هيبريددو يكديگر تلاقي داده شدند.  با

از نظر تعداد نسل والدين مشابه حاصل از تلاقي معكوس 
معكوس  هيبريد چهارمستقيم و  هيبريد چهارو (ولتنيسم) 

 تجزيه . نتايجمقايسه شدندوالدين غيرمشابه  حاصل از تلاقي
) و تجزيه Talebi and Kamjoo, 2013(پذيري صفات تركيب

در ) Talebi et al., 2011و مقايسه ميانگين صفات (واريانس 
نشان داد كه اثر پايه مادري براي برخي صفات اين تحقيق 

  .)P>٠٥/٠(دار بود معنياعم از پيله و نخ ابريشم 
هايي براي توسعه نوغانداري در سراسر كشور در ريزيبرنامه

ا به تاستان گيلان از گذشته  ،حال انجام است، با اين وجود
بر اساس  ابريشم دارد.اي در توليد پيله و نخ سهم عمده ،حال

آمار داخلي مركز توسعه نوغانداري كشور (رشت، گيلان) در 
نوغان در  مجعبه تخ ٤٥١٣٣در شرايطي كه  ،١٤٠١سال 

جعبه از آن مربوط به  ١٤٩٢٧فصل بهار در كشور توزيع شد، 
جعبه عرضه شده در  ١٩٠استان گيلان بود كه با احتساب 

كرم ابريشم كشور در فصل پاييز، بيش از يك سوم پرورش 
كارخانه صنايع  ،علاوه در حال حاضرهاستان گيلان انجام شد. ب

ابريشم گيلان (صومعه سرا) و كارخانه صنايع ابريشم شرق 
  نمايند. نخ مرغوب صنعتي در كشور توليد مي ،گيلان (لنگرود)

تجاري كرم  هايهيبريدانواع مختلف  ،هاي اخيردر سال
د كه شامل نشومختلف ايران عرضه ميمناطق ابريشم در 

درصد) و هيبريدهاي  ٩٠هيبريدهاي وارداتي از كشور چين (
آمار داخلي مركز توسعه نوغانداري ( هستنددرصد)  ١٠ايراني (
ها در مزارع هاي مستمري براي بهبود زير ساختتلاش .كشور)

در حال انجام است كه سهم استان گيلان والديني كرم ابريشم 



  ٩٣)                                                                    ٨٩-١٠٣( ١٤٠٢تحقيقات توليدات دامي/سال دوازدهم/شماره چهارم/زمستان 
 

هاي بعلاوه با انجام طرح هيبريدهاي ايراني افزايش يابد.عرضه 
اصلاح نژادي هيبريدهاي جديدي معرفي شده است تا مقدار 

. با اين )Mirhoseini et al., 2022( توليد پيله افزايش يابد
مورد نياز كشور از  نوغان تا تحقق كامل تأمين تخم ،وجود

  هيبريدهاي داخلي چند سالي زمان نياز است. 
طور معمول در كشورهاي با سابقه طولاني در صنعت ابريشم به

 ,Escap( دنشوهاي نخ ارزيابي ميهم صفات پيله و هم ويژگي

1993; Li et al., 2001( حتي در كشورهايي با جرم پلاسم .
ها و محدودتر نسبت به ايران نيز براي بررسي عملكرد لاين

گيري ابريشم اندازههاي نخ ويژگي ،هيبريدهاي كرم ابريشم
 ;Taha et al., 2017; Sajgotra and Gupta, 2018شود (مي

Bajwa et al., 2019ها به ). اما در ايران تاكنون اين ارزيابي
ريسي آزمايشگاهي در مراكز دليل نداشتن دستگاه نخ

تحقيقاتي و دانشگاهي انجام نشده و اين نخستين گزارش از 
علاوه هبهاي كرم ابريشم است. هاي نخ هيبريدمعرفي ويژگي

رغم رضايت نسبي نوغانداران از عليهاي اخير، طي سال
ي هيبريدهاي وارداتي كرم ابريشم، كيفيت پيله و عملكرد كمّ
ها مورد اعتراض ريسندگان نخ دهي برخي از آنراندمان نخ

هاي مهم قرار گرفت. بنابراين لازم بود ارزيابي دقيقي از ويژگي
ابريشم هيبريدهاي وارداتي و داخلي انجام شود تا كيفي نخ 

نقاط ضعف و قوت آن مشخص و هيبريدهايي معرفي شوند 
طور همزمان دهندگان و ريسندگان نخ بهكه منافع پرورش

  تأمين شود. 

  هامواد و روش

 تجاري شميكرم ابر ديبريه ١٤جعبه تخم نوغان از  ٢٣٢تعداد 
 هايبه نام از كشور چين يواردات ديبريه  ١٢ شامل

Baiyue×Qiufeng(B×Q) ،Qiufeng×Baiyue (Q×B) ،
٨٧٢×٨٧١، ٨٧١×٨٧٢ ،Jinysong×Haoyue (J×H) ،

Haoyue×Jinysong (H×J) ،Suju×Minghu (S×M) ،
Minghu×Suju (M×S) ،BaiyuB×QiufengA (BB×QA) ،

QiufengA×BaiyuB (QA×BB) ،HaoyuB×JingsongA 

(HB×JA) ،JingsongA×HaoyuB (JA×HB)   ديبريدو ه و 
روستاي استان  ٦٧در  ١٥٣×١٥٤و  ١٠٣×١٠٤شامل  يرانيا

نيمي از روستاها در  تقريباً .ندگيلان توزيع و پرورش داده شد
غرب استان بودند. تعداد تكرار براي هر در شرق و نيمي ديگر 

دوره پايان تكرار متفاوت بود. در  ١٩تكرار تا  ١٢هيبريد از 
(عملكرد هر  توزينهر جعبه كرم ابريشم پيله توليدي  ،پرورش
پيله از  ٢٠٠، پيله و نخ صفات يريگاندازه يبراو شد  جعبه)

ري برداي نمونهتصادف صورتبههاي توليدي هر نوغاندار پيله
ارزيابي و به آزمايشگاه كرم ابريشم دانشگاه گيلان جهت شدند 
  منتقل شدند. پيله  هايويژگي

هاي خوب، متوسط، ها به پيلهبا تفكيك پيلهارزيابي پيله 
درصد هر گروه و وزن آنها  ،شروع و در ادامه دوبل ضعيف و

- به پيلهارزيابي شده صفات  ،شود. در اين بررسيمشخص مي

هاي نسبت وزن پيلهعبارت بودند از:  جز عملكرد هر جعبه
هاي پيله درصد)، ١-هاي خوب (وزن پيلهخوب به تعداد پيله

نسبت وزن  ،درصد تلفات شفيرگيپيله در ليتر، خوب، تعداد 
 )،٢-پيله در يك ليتر به تعداد پيله در يك ليتر (وزن پيله

قشر انفرادي پيله، وزن انفرادي وزن  ،طول پيله، عرض پيله
گيري طول و عرض پيله از براي اندازه پيله و درصد قشر پيله.

 ٢١تعداد  ،از هر تكراردستگاه كوليس ديجيتال استفاده شد. 
هاي هم هاي خوب (پيلهطور تصادفي از بين پيلهعدد پيله به

ها به شكل و هم اندازه) انتخاب و توزين شدند. سپس پيله
داخل آون  سلسيوس درجه ٨٠مدت سه ساعت در دماي 

با استفاده از ريسي پخت و نخمراحل خشك و توزين شدند. 
در آزمايشگاه فيزيك الياف  ريسي آزمايشگاهيدستگاه نخ

در گروه  ١٣٩٧اين دستگاه در سال انجام شد.  دانشگاه گيلان
صفات كيفي نخ پژوهشي ابريشم دانشگاه گيلان ساخته شد. 

استحكام ، كشيدگيابريشم شامل وزن، طول، قطر، درصد 
  . بودندو درصد ابريشم خام  كششي

نخ از قرقره بزرگ فرآيند انتقال ها، ريسي پيلهپس از نخ
به دوك مخصوص با استفاده از دستگاه بوبين ريسي نخدستگاه 

متر نخ با  ٥٠مقدار  ،نخ يهااز هركدام از دوكپيچ انجام شد. 
 ني) جدا و توزShirly(TC48)- England( چيدستگاه كلاف پ

استحكام نخ با دو  .دوش گيريندازها طول و قطر نختا  شد
 با استفاده از استحكام كششيو  كشيدگيشاخص درصد 

) Shirly(Micro 250)- Englandدستگاه مقاومت سنج (
شود باعث افزايش نيرويي كه به نخ وارد مي گيري شد.اندازه

د. شواي سبب پارگي نخ ميكش آمدن نخ شده و در نقطه
  مقدار استحكام كششي بر مبناي گرم بر دنير محاسبه شد 

)Lee, 1999.(  درصد كشيدگي نخ و استحكام كششي كه
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معيارهاي استحكام نخ هستند در دسته خصوصيات فيزيكي 
دهي و يا درصد ابريشم خام نيز راندمان نخگيرند. نخ قرار مي

از تقسيم  ١گيري شد. درصد ابريشم خام با دو شاخص اندازه
و درصد ريسي شده نخپيله  ٢١وزن خشك نخ بر وزن خشك 

پيله  ٢١نخ بر وزن قشر  خشك از تقسيم وزن ٢ابريشم خام 
معيار  ،شاخص اول حاصل شد.خوب از همان تكرار مربوطه 

مرسوم بوده و شاخص دوم با هدف معرفي شاخص جديد كه 
  گيري شد.دهد اندازه ها را بهتر نشانتفاوت
(دو مكان ها از تجزيه مركب تجزيه و تحليل آماري دادهبراي 

در قالب طرح كاملاً تصادفي و با شرق و غرب استان) شامل 
و براي مقايسه ميانگين  SASافزار  نرم GLMرويه استفاده از 

هيبريدهاي مختلف، از همچنين و  دو منطقهصفات در بين 
ميانگين استفاده شد.  ٠٥/٠دانكن در سطح احتمال  آزمون

و همچنين مقايسه طرفه هيبريدهاي حاصل از آميزش دو
شد. انجام  tآزمون از با استفاده هيبريدهاي داخلي و وارداتي 

 روشاي به تجزيه خوشهبندي هيبريدها از به منظور گروه
WARD  از نرم افزار  مربع فاصله اقليدسي استفاده ازباSPSS 

اي خوشه هاي منفك از تجزيهاستفاده شد. براي مقايسه گروه
اثر  ،مدل آماريدر  .شد استفاده) Z-score( از نمره استاندارد

هيبريد در نظر گرفته  ومنطقه، اثر هيبريد و اثر متقابل منطقه 
 شد.

  نتايج

 هيتجز جيبر اساس نتا :مقايسه مناطق و هيبريدهاي مختلف
 (با درجه آزادي منطقهبراي منبع تغيير  Fو آزمون  انسيوار

شرق و غرب  منطقه قطر نخ بين دو ي)، فقط اختلاف برايك
 . بود داريرمعنياختلاف غ ،صفات ريسا براي  و دارمعني

منطقه دو  برايمقايسه ميانگين صفات مرتبط با نخ ابريشم 
بر  منطقهاثر ارائه شده است.  ١جدول در  شرق و غرب گيلان

- جز قطر نخ، تفاوت معنيتمام صفات مرتبط با نخ ابريشم به

طور كلي به ،و در مورد صفت قطر نخ ابريشم شتداري ندا
 داشتندهيبريدهاي ناحيه غرب گيلان قطر بيشتري 

)٠٥/٠<P(.   
هاي مورد بررسي نخ ابريشم در هيبريد مختلف ميانگين صفات

نخ در هيبريدهاي مقايسه قطر اند. مقايسه شده ٢در جدول 
و  ١٠٣×١٠٤هاي ايراني مورد بررسي نشان داد كه هيبريد

بالاترين قطر  ،دنير ٠٥/٦١و  ٦٩/٦٣به ترتيب با  ١٥٣×١٥٤
، ٧٢/٥٣به ترتيب با  B×Qو  M×S ،HB×JAهاي نخ و هيبريد

ترين قطر نخ را دارا بودند. براي وزن كم ،دنير ٧٦/٥٤و  ٦٠/٥٤
، ٨٧١×٨٧٢ بالاترين عملكرد مربوط به هيبريدهاي ،نخ

 ٨٨/٤و   ٨٩/٤، ٠١/٥به ترتيب با  ١٠٣× ١٠٤و  ١٥٣×١٥٤
بيشترين گرم بود.  ٥٧/٣با   B×Qترين براي هيبريد گرم و كم

به ترتيب با  H×Jو  ٨٧١×٨٧٢طول نخ مربوط به هيبريدهاي 
متر و كمترين طول مربوط به هيبريد  ٧٧/٨٥٤متر و  ٠٤/٨٥٥

B×Q  متر بود كه تفاوت بين بيشترين و  ١٧/٦٤١با طول
كه  ٢. بر اساس جدول )P>٠٥/٠( كمترين نيز معني دار بود

هيبريد مورد بررسي است،  ١٤مقايسه همزمان ميانگين 
از نظر آماري  B×Qو   Q×Bهاي هيبريدنخ تفاوت طول 

بر هاي دوطرفه ، ليكن مقايسه تلاقي)P<٠٥/٠( دار نبودمعني
) نشان داد كه تفاوت طول و وزن نخ ٣(جدول  tاساس آزمون 

  .)P>٠١/٠( دار بوداين دو هيبريد معني
كه بالاترين  نشان داددو صفت مرتبط با استحكام نخ نتايج 

مربوط به هيبريد ايراني  ويژگي درصد كشيدگيعملكرد 
وارداتي  و سپس هيبريد ٥٥/١٨به مقدار  ١٥٣×١٥٤

QA×BB  عملكرد در اين صفت  كمترين. بود ٣٠/١٨به مقدار
 J×Hهاي هيبريدبود.  ٣٧/١٥به مقدار  J×Hمتعلق به هيبريد 

- ) با هيبريددرصد كشيدگيترين عملكرد در (با كم M×Sو 

ترين عملكرد) اختلاف (با بيش QA×BBو  ١٥٣×١٥٤هاي 
صفت ديگر  استحكام كششي، .)P>٠٥/٠( دار داشتندمعني

 با به ترتيب B×Qو   Q×Bهاي هيبريد در ،با استحكاممرتبط 
هيبريد  برايو بيشترين مقدار  ،گرم بر دنير ٤٥/٣و  ٤٨/٣

. كمترين مقدار را داشت ،گرم بر دنير ١١/٣ با ١٠٣×١٠٤
، ١٠٣×١٠٤ با هيبريدهاي B×Qو  Q×B تفاوت هيبريدهاي

M×S و S×M ٠٥/٠( دار بود(كمترين عملكرد) معني<P(.   
  ٨٧١×٨٧٢و  JA×HB هايهيبريد ،١درصد ابريشم خام براي 

 درصد بالاترين مقدار و هيبريد ٩٥/٤١و  ٠١/٤٢به ترتيب با 

B×Q  درصد  ١٨/٣٧و  ٠٦/٣٧به ترتيب با  ١٠٣×١٠٤و
كه تفاوت اين دو گروه هم از نظر  كمترين مقدار را داشتند

كه  ٢درصد ابريشم خام  براي .)P>٠٥/٠(دار بود آماري معني
است از قشر پيله  استحصالي بر اساس ميزان نخ

 ٩٠/٨١و  ٢٢/٨٣به ترتيب با   ٨٧١×٨٧٢و   H×Jهيبريدهاي
به ترتيب با   B×Qو  ١٠٣×١٠٤و هيبريد بيشترين  ،درصد



  ٩٥                                )                                    ٨٩-١٠٣( ١٤٠٢تحقيقات توليدات دامي/سال دوازدهم/شماره چهارم/زمستان 
 

(جدول  را دارا بودندبازده كمترين درصد  ٧٠/٧٤و  ٢٣/٧٢
٢.(  

در : هيبريدهاي وارداتي هاي متقابلاثر والد مادري در آميزش
بررسي حاضر داراي هر دو پايه مادري (پايه مادري چيني و 

هاي ميانگين صفات پيله و تفاوت ،٣ژاپني) بودند. در جدول 
نخ ابريشم بين دو هيبريد حاصل از تلاقي مستقيم و معكوس 

است كه تعداد جدول اين  نيااز ارائه هدف ارائه شده است.  
نشان  ديبريههر جفت  يبرا داريتفاوت معني ي كهصفات
جفت هيبريدها (شش جفت  سهيمقااند مشخص شود و با داده

اصلاح نژادي مربوط به آن جفت هيبريد و عملكرد  ،هيبريد)
هاي متقابل در كرم ابريشم وضعيت آميزش ،طور كليبه

  شود.  بررسي
هاي بيشترين اثر پايه مادري بر عملكرد نتاج حاصل از آميزش 

بود كه براي   Q×Bو  B×Qهاي دوطرفه مربوط به هيبريد
چهار مورد از صفات نخ (وزن نخ، طول نخ و درصد ابريشم خام 

) و براي چهار مورد از صفات پيله ٢و درصد ابريشم خام  ١
و درصد  ٢(درصد پيله هاي خوب، تعداد در ليتر، وزن پيله 

 دار نشان دادقشر پيله) و در مجموع هشت مورد تفاوت معني
)٠٥/٠<P( هيبريدهاي .H×J  وJ×H  در دو ويژگي شامل

درصد كشيدگي و درصد تلفات شفيرگي، هيبريدهاي 
HB×JA  وJA×HB  و هيبريدهاي  ١در درصد ابريشم خام

اختلاف  ،در درصد تلفات شفيرگي ٨٧٢×٨٧٢١و  ٨٧١×٨٧٢
 همچنين و S×Mو  M×Sدار نشان دادند. هيبريدهاي معني

BB×QA  وQA×BB،  عملكرد مشابهي بين هيبريدهاي
مستقيم و معكوس براي تمامي صفات اعم از صفات پيله و 

توان صفات نخ  داشتند. بنابراين براي اين دو جفت هيبريد مي
 .)P<٠٥/٠( دار استكه اثر پايه مادري غير معني بيان كرد

  نشان داد كه براي يك جفت هيبريد  ٣جدول نتايج 
)BB×QA  وQA×BB  بين دو معيار ميزان نخ دهي (درصد (

تفاوت وجود دارد كه البته مقادير درصد ابريشم  ،ابريشم خام)
  ها را بهتر نشان دهد.توانسته است تفاوت ١خام 
اي به بندي با استفاده تجزيه خوشهگروه :بندي هيبريدهاگروه

بر مبناي تمام صفات ركوردگيري شده مربوط  WARDروش 
). برش ٤و جدول  ١به پيله و نخ ابريشم انجام شد (شكل 

فاصله بين  بيشتريننمودار درختي حاصل با در نظر داشتن 
هيبريد مورد  ١٤ها، در محلي انتخاب شد كه محل ادغام گروه

-بررسي در سه گروه مجزا قرار گرفتند. به منظور مقايسه گروه

) براي تمامي صفات براي سه Z-scoreنمرات استاندارد  ( ،ها
ها را از لحاظ صفات مختلف گروه محاسبه شد تا بتوان گروه

بدون تاثير واحد مورد مقايسه قرار داد. دو هيبريد ايراني كه 
از نظر كميت پيله  ٥بر اساس اطلاعات ارائه شده در جدول 

بريشم بالاتر از (هم وزن پيله و هم وزن قشر پيله) و نخ ا
هيبريدهاي وارداتي بودند، در يك گروه (گروه اول) قرار 

 گرفتند. 

و دو هيبريد مشابه با آن يعني  B×Qو   Q×Bهيبريدهاي 
BB×QA  وQA×BB  هيبريد) به همراه سه هيبريد (چهار

هيبريد) در گروه سوم قرار گرفتند  ، هفتديگر (در مجموع
د مذكور در يك گروه اين گرفتن چهار هيبري ). قرار١(شكل 

كند كه جفت هيبريد دوم به راحتي امكان را فراهم مي
و  ٨٧١×٨٧٢هيبريدهاي جايگزين جفت هيبريد اول شود. 

نيز در يك گروه  S×Mو  M×Sو هيبريدهاي  ٨٧٢×٨٧٢١
قرار گرفتند (گروه دوم). در اين گروه نيز همانند گروه سوم 

توان تشابه درون گروهي را دليلي بر عملكرد نزديك به هم مي
امكان جايگزيني  ،در صورت لزوم بنابراينآنها دانست. 

هيبريدهاي درون گروهي فراهم خواهد بود. گروه اول از لحاظ 
ولي  ،بسياري از صفات از نمره استاندارد بالاتري برخودار بود

وه اول (وزن صفات ممتاز براي گر نظر بيشترگروه سوم از 
عملكرد ضعيفي نشان داد و  ،پيله، وزن قشر پيله و وزن نخ)

براي صفاتي نظير عملكرد كلي يك جعبه كرم ابريشم و درصد 
بهتر از گروه اول بود. به  ،تلفات شفيرگي (شاخص ماندگاري)

عبارتي رابطه معكوس صفات توليدي و ماندگاري به خوبي در 
  شود.اين تحقيق نمايان مي

: اطلاعات كلي رد كلي هيبريدهاي داخلي و وارداتيعملك
هيبريدهاي كرم ابريشم مورد بررسي براي صفات مختلف پيله 

ارائه شده است تا در  ٥و ويژگي هاي نخ ابريشم در جدول 
عملكرد كرم ابريشم وارداتي با ايراني مقايسه  ،يك نگاه كلي

 شمياز هر جعبه كرم ابر لهيپ دينشان داد كه تول جينتاشود. 
 يهافي(رد لهيوزن پ. )P>٠١/٠( است يرانياز ا شتريب يواردات

پيله و درصد قشرپيله در  ، وزن قشر)٥در جدول  ٧و  ٦
 سهيمقا. )P>٠١/٠( است يواردات بيشتر از يرانياهيبريدهاي 

 لهياندازه پ يهاعنوان شاخصبه لهيو طول پ تريدر ل لهيتعداد پ
هاي وارداتي و داخلي بر مبناي كه تفاوت پيلهدهد نشان مي
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اندازه  ،ناي طول پيلهببر م ، وليدار بودهغير معني ،شاخص اول
تر از وارداتي است. نتايج نشان داد كه هاي داخلي بزرگپيله

است  ياز داخل شتريب يواردات يهالهيپ ياستحكام كشش
)٠٥/٠<P( .يواردات يهاهيبريددر قطر نخ همان  يا ظرافت 

، وزن نخ لهيهمانند وزن پ ، وليي بيشتر بودرانينسبت به ا
  . بود ياز خارج شتريب يرانيا يهالهيپ

، نخاستحكام از  يگريعنوان شاخص دبه يدگيدرصد كش
ا است (ب لهيپ ينخ ده زانياز م ياريخام كه مع شميدرصد ابر

، عرض پيله، درصد تلفات طول نخگيري)، دو شيوه اندازه
له هاي خوب و تعداد پيشفيرگي، وزن پيله بر مبناي كل پيله

در يك ليتر صفاتي بودند كه تفاوت بين هيبريد داخلي و 
  .دار نبودوارداتي در آنها معني

  

  بحث

ضمن مقايسه انواع مختلف هيبريدهاي وارداتي  ،در اين بررسي
هاي متقابل، تأثير جغرافياي و داخلي و همچنين اثر آميزش

ي و كيفي نخ هاي كمّغرب استان گيلان بر ويژگي شرق و
عوامل در بررسي قبلي مشخص شد كه ابريشم بررسي شد. 

هاي نوغانداري بر محيطي و جغرافيايي حاكم بر فعاليت
)، Khordadi et al., 2021( عملكرد تمام صفات پيله تاثير دارد

هاي كيفي نخ ابريشم كمتر شاخص ،در بررسي حاضر ولي
تأثير منطقه جغرافيايي قرار گرفت و تنها ضخامت (قطر) تحت 

نخ متأثر از مكان پرورش كرم ابريشم (شرق و غرب استان 
  پذيري اين رسد حساسيتگيلان) بود. بر اين اساس به نظر مي

دو منطقه شرق و غرب استان گيلانصفات نخ ابريشم در  ميانگين -١جدول   
Table 1. Mean of silk thread characteristics in two regions of east and west of Guilan province  

Diameter 
(denier)  

Length 
(m)  

Weight 
(g)  

Elongation 
percentage 

(%)  

Tensile 
strength 

(g/denier)  

Raw silk-1 
(%)  

Raw silk-2 
(%)  

Region 

±0.56b55.49  757.30±12.63  4.42±0.09  16.88±0.24  3.23±0.03  39.21±0.35  78.58±0.79  Guilan-East 
±0.73a57.29  760.72±15.57  4.59±0.10  16.93±0.28  3.28±0.03  39.53±0.41  78.65±0.77  Guilan-West 

0.047 0.304 0.087 0.900 0.341 0.550 0.953 P-value 
a-b Different superscripts in the same column represent a significant difference (P<0.05). 

 

 مورد بررسيصفات نخ ابريشم در هيبريدهاي  ميانگين -٢جدول 
Table 2. Mean of silk thread characteristics in the studied hybrids  

Diameter 
(denier)  

Length 
(m)  

Weight 
(g)  

Elongation 
percentage(%)  

Tensile 
strength 

(g/denier)  

Raw silk-1 
(%)  

Raw silk-2 
(%)  

Hybrids 

56.28bc±1.80 736bc±25.80 4.31ab±0.18 16.96abc±0.73 3.48a±0.14 39.28abc±0.67 79.87abc±1.23 Q×B 
54.76c±1.14 641c±16.96 3.57c±0.10 17.59abc±0.43 3.45a±0.05 37.06c±0.55 74.70dc±1.27 B×Q 
55.08c±1.09 855a±28.99 5.01a±0.24 17.03abc±0.65 3.35ab±0.07 41.95a±1.44 81.90ab±1.77 871×872 
55.71c±1.60 788ab±34.98 4.62ab±0.22 16.10bc±0.61 3.35ab±0.05 38.36bc±1.21 78.07abcd±2.24 872×871 
54.90c±2.07 813ab±26.20 4.55ab±0.22 15.37c±0.46 3.30ab±0.08 40.56ab±0.88 79.56abc±1.28 J×H 
54.90c±1.05 855a±26.77 4.85a±0.12 17.30abc±0.63 3.29ab±0.06 40.50ab±0.49 83.22a±1.77 H×J 
55.29c±2.51 769ab±43.38 4.75ab±0.35 16.11bc±0.78 3.11b±0.10 40.80ab±0.66 80.63abc±1.58 S×M 
53.72c±1.15 816ab±44.53 4.72ab±0.28 15.90c±0.61 3.15b±0.08 39.83abc±0.79 77.78abcd±2.42 M×S 
55.58c±0.96 715bc±35.30 4.11bc±0.23 16.85abc±0.38 3.36ab±0.06 37.96bc±0.84 76.00bcd±1.91 BB×QA 
58.50bc±1.10 744bc±25.79 4.49ab±0.21 18.30ab±0.70 3.30ab±0.05 39.20abc±0.59 79.14abc±2.04 QA×BB 
54.60c±1.96 723bc±44.51 4.28ab±0.30 17.43abc±0.65 3.24ab±0.08 38.32bc±1.26 78.14abcd±2.74 HB×JA 
56.40bc±1.02 733bc±37.45 4.37ab±0.29 16.47abc±0.86 3.33ab±0.09 42.01a±0.87 79.59abc±1.85 JA×HB 
63.69a±2.66 743bc±33.37 4.88a±0.35 16.38abc±1.07 3.11b±0.07 37.18c±1.36 72.23d±3.27 103×104 
61.05ab±1.81 755ab±43.19 4.89a±0.28 18.55a±0.76 3.26ab±0.10 38.82bc±0.92 79.64abc±1.67 153×154 

11.44 10.72 19.74 15.33 9.37 9.23 10.08 CVe 
a-d Different superscripts in the same column represent a significant difference (P<0.05). CVe: Coefficient of variation for 
experimental error 
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ويژگي نخ ابريشم نسبت به تغيير شرايط محيط از ساير 
هاي ديگر نشان داد كه هاي نخ بيشتر باشد. بررسيويژگي

) و Shams-Natery, 2005دماي محيط بر توليد فيبروئين (
 ) تأثير زيادي دارد.Chanda et al., 2013درصد قشر پيله (

هاي وابسته توان ويژگيرا مي ٢و  ١صفات درصد ابريشم خام 
عملكرد  ،به ژنتيك و محيط دانست كه يكي از عوامل محيطي

ممكن است  بنابراين،. شودمحسوب ميريسي نيز دستگاه نخ
هاي متفاوت، دستگاه به وسيلههاي مختلف گيريبين اندازه

دهي (درصد كمترين راندمان نخ عملكردها تغيير نمايد.
بود.   B×Qو  ١٠٣×١٠٤ابريشم خام) متعلق به هيبريدهاي 

نقش زيادي بر عملكرد  ،دهد كه عوامل محيطياين نشان مي
روي چهار هيبريد  يحاصل از پژوهش جينتاد. ناين صفت دار

نسله و چند نسله نشان داد كه ميزان  كرم ابريشم با والدين دو
دهي (بر حسب وزن پيله تر مورد نياز براي توليد يك كيلو نخ

نخ ابريشم) در هيبريدهاي مختلف كرم ابريشم متفاوت بود و 
اما ويژگي قطر  يز اين شاخص تغيير كرد،ول مختلف ندر فص

نخ (بر حسب دنير) از تنوع كمتري نه تنها در بين هيبريدها 
 ,.Chanda et alبلكه در فصول مختلف سال برخوردار بود (

2013  .(  
مقايسه استحكام نخ در هيبريدهاي مورد بررسي نشان داد كه 

در هر دو صفت درصد كشيدگي و  S×Mو  M×Sدو هيبريد 
و   Q×Bعملكرد ضعيفي دارند. دو هيبريد  ،استحكام كششي

B×Q طور گسترده در استان گيلان هاي اخير بهكه طي سال
بهترين عملكرد  ،هاي موجوداند و بر اساس گزارشتوزيع شده

 ;Nematollahian et al., 2016اند (در هر جعبه را داشته

Khordadi et al., 2021 از نظر استحكام نخ نيز ممتاز ،(
  Q×Bتوجه به استحكام زياد نخ ابريشم دو هيبريد  . باهستند

در برابر ريز بودن و وزن حداقلي پيله و قشر پيله آن  B×Qو 
و وزن  ١٠٣×١٠٤از يك سو و استحكام كم نخ در هيبريد 

حداكثري پيله و قشر پيله آن از سوي ديگر، احتمال دارد 
كوس يا همبستگي منفي بين استحكام نخ و وزن و رابطه مع

اندازه پيله وجود داشته باشد كه اين موضوع لازم است طي 
آزمايشات ديگري در شرايط استاندارد و كنترل شده پرورشي 

  مورد بررسي قرار گيرد.
عنوان و معكوس به ميمستق ديبريهر دو نوع ه ،شميدر كرم ابر

ضروري است در  بنابراين، .دنشويعرضه م يتجار ديبريه

هيبريد حاصل  عملكرد هر دو نوع ارزيابي و مقايسه هيبريدها،
بر  يوالد مادر هيپا ريتأث شود تا بررسي متقابل زشيآم از

در بررسي حاضر مشخص شد كه برخي  .عملكرد مشخص شود
ها، رغم برخي شايستگيهيبريدها (جفت هيبريدها) علي

يبريد مستقيم و معكوس دارند. داري در بين دو هتفاوت معني
كنندگان اين سبب انتفاع و سود نهايي ناهمسان براي دريافت

علاوه وزن نخ و طول نخ نيز در برخي هشود. بتخم نوغان مي
، بنابراين )P>٠١/٠( دار نشان دادتفاوت معني ،دهايبريه

 ،طور كليگيرد. بهانتفاع ريسندگان نخ نيز تحت تأثير قرار مي
 شميدر اصلاح نژاد كرم ابر يدياز مباحث كل يكيموضوع  نيا

منجر به تفاوت فاحش عملكرد  ديدوطرفه نبا ياست كه تلاق
اثر در عمل  نيمشخص شد كه ا قيتحق نيدر ا كنيل ،شود

 دهايبريه ياز انتظار بوده و لازم است در انتخاب آت شتريب
  .رديجهت عرضه به نوغانداران مد نظر قرار گ

كمترين عملكرد وزن، قطر  B×Qنتايج نشان داد كه هيبريد 
. اين هيبريد كه به دليل برتري در صفت استو طول نخ را دارا 

ماندگاري مورد اقبال قرار گرفته است از نظر اين سه صفت 
 ،Q×Bعملكرد نامطلوبي دارد. هيبريد معكوس يعني  ،مهم

تري دارد، اگرچه از نظر وزن نخ نسبت به برخي هيبريدها بر
كه در مراكز فروش تخم نوغان، هيبريد مستقيم  ييولي از آنجا

عملكرد تلفيقي آنها مطلوب  ،دنشوهم توزيع مي و معكوس با
 در اريرغم تفاوت بسيعل B×Qو  Q×B يدهايبريه. نيست
گروه  كيدر  )٣ي (جدول صفت مورد بررس ١٧صفت از  هشت

 ديبريدو ه نيا نيب يكيدهنده تشابه ژنتقرار گرفتند كه نشان
 J×Hو  H×Jاما هيبريدهاي  ،ها استگروه نينسبت به تفاوت ب

با دو ويژگي متفاوت (درصد كشيدگي و درصد تلفات 
دهد كه شفيرگي) در دو گروه مجزا قرار گرفتند. اين نشان مي

و شوند  يدر نظر گرفته م ياخوشه هيدر تجز رهايمتغ يتمام
 يشباهت قابل توجه ،رهايمتغ ريدر سا ديبريدو ه نيا چون

  .گروه قرار نگرفتند كينداشتند در 
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  پيله و نخ ابريشم حاصل از آميزش دو طرفه براي تمامي صفات دو هيبريدمقايسه بين  -٣جدول 

 *traits silk threadcocoon and hybrids obtained from reciprocal crosses for all  two Comparison between .Table 3  
Filament 

size   
Filament 
length   

Filament 
Weight 

  

Elongation 
percentage 

  

Tensile 
strength 

  

Raw 
silk-1 

  

Raw 
silk-2 

  

Performance 
of each box 

Cocoon 
weight 

- 1 

Good 
cocoons 

percentage  

Pupal 
mortality 

percentage 

Cocoon 
number 
/ liter 

Cocoon  
weight-

2 

Cocoon  
weight-

3 

Cocoon 
shell 

weight 

Cocoon 
shell 

percentage 

Hybrids 

0.462 0.003 0.001 0.463 0.882 0.014 0.007 0.063 0.054 0.026 0.305 0.050  0.029 0.053 0.041  0.254 Q×B 
B×Q 

1 0.159 0.201 0.020  0.907 0.956 0.104 0.48 0.058 0.97 0.027 0.533 0.060 0.194 0.709 0.113 J×H 
H×J 

0.763 0.065 0.148 0.309 0.921 0.066 0.206 0.097 0.475 0.331 0.030 0.482 0.671 0.316 0.956 0.095 871×872 
872×871 

0.448 0.596 0.491 1 0.452 0.027  0.676 0.742 0.745 0.973 0.163 0.208 0.521 0.398 0.755 0.397 HB×JA 
JA×HB 

0.578 0.378 0.931 0.838 0.767 0.355 0.326 0.769 0.765 0.108 0.499 0.744 0.833 0.963 0.822 0.535 S×M 
M×S 

0.056 0.521 0.185 0.083 0.395 0.228 0.272 0.157 0.403 0.797 0.614 0.821 0.281 0.421 0.445 0.699 BB×QA 
QA×BB 

* The items that showed a significant difference (P<0.05) are in bold.
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Fig. 1. Grouping of silkworm hybrids based on cluster analysis by WARD method 

  WARDاي به روش هيبريدهاي كرم ابريشم بر مبناي تجزيه خوشهبندي گروه -١شكل 
  

ورد بررسي ماثر آميزش دوطرفه براي شش صفت  ،در تحقيقي
) NB4D2و  C108نسله باشند ( زماني كه والدين هر دو دو

زماني كه  ، وليدار نيستمعنيبررسي و مشخص شد كه 
تفاوت براي  )،Pmو Nistari( والدين هر دو چند نسله بودند

 .)P>٠١/٠(دار بود صفات درصد قشر پيله و قطر نخ معني
تلاقي دو نسله  دردر اين بررسي نشان داده شد كه  ،همچنين

هاي مستقيم و معكوس هاي بين آميزشتفاوت ،و چند نسله
). Talebi et al., 2011بررسي شده بيشتر است ( براي صفات

ي در كرم ابريشم پذيري شش صفت كمّتجزيه تركيب
)Talebi and Kamjoo, 2013 كه اثر تلاقي متقابل ) نشان داد

دار است پيله معني براي صفات وزن پيله و وزن قشر
)٠١/٠<P(. اهميت اثر پايه مادري بر عملكرد  ،اين نتايج

متقابل در  آثاردهد. هيبريدهاي كرم ابريشم را نشان مي
 نسلهسه نژاد كرم ابريشم بومي و يك نژاد تك  1Fي هيبريدها

 ٦٠٣نخ با  كه بيشترين طول بررسي و مشخص شدگرمسيري 

و  Sarupat×Barapatمتر در  ٥٦٣، Barapat×PMمتر در 
  ).Singh et al., 2014بود ( Barapat×Sarupatمتر در  ٥١٢

هاي مهم نخ اعم از نظر تمام ويژگي ١٥٣×١٥٤هيبريد ايراني 
قطر  ،طور كليممتاز بود. به ،از استحكام، وزن، قطر و طول نخ

نخ هيبريدهاي ايراني بيشتر از چيني است كه اين متناسب با 
نوع مصرف نخ ابريشم در ايران است. با توجه به اينكه نخ 

شود، ابريشم در ايران صرف توليد فرش و قاليچه ابريشمي مي
هاي توليدي داراي قطر نخ بيشتر نسبت به لذا لازم است پيله

اي ابريشمي مرغوب است هزماني باشند كه هدف توليد پارچه
توجه به نحوه محاسبه قطر نخ، اين  كه نخ ظريف نياز دارد. با

. بررسي قطر و وزن نخ استصفت مرتبط با وزن نخ 
هاي هيبريدهاي مختلف وارداتي و ايراني نشان داد كه هيبريد

تواند قطر و هم وزن نخ بيشتري داشتند. وزن نخ مي ، همايراني
ريسي و قطر نخ براي تجار نخ هاي نخخانهها و كاربراي كارگاه

 نتايج اساس ز اهميت باشد. قطر نخ برئابريشم و بافندگان حا
تحت تأثير ناحيه پرورش قرار گرفت و در ناحيه غرب  ١جدول 
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تواند به دلايل عملكرد بالاتري داشت. اين موضوع مي ،گيلان
متعددي از جمله تأثير دما و رطوبت، كيفيت برگ توت و 

  تني ايجاد شود.گونگي پيلهچ
يط رغم اينكه تفاوت عملكرد يك جعبه كرم ابريشم در شراعلي

پرورش روستايي استان گيلان براي هيبريدهاي داخلي و 
 نولي بيشتريكيلوگرم اختلاف نشان داد،  سهوارداتي بيش از 

وگرم كيل ٣٠عملكرد هيبريدها اعم از داخلي و وارداتي بيش از 
سمي پيله در هر جعبه نبود. البته بر اساس بروشور، عملكرد ا

كيلوگرم است كه نتايج اين  ٤٥هيبريدهاي وارداتي حدود 
دهنده عملكرد كمتر تمام هيبريدها در استان تحقيق نشان

زن نشان داد كه و يحاصل از پژوهش جينتا ،گيلان است. البته
يك جعبه براي هيبريدهاي ايراني و  يپيله توليدي به ازا

ر كيلوگرم بود كه اين رقم ب ٦٨/٣٦و  ٠٣/٣٥چيني به ترتيب 
لارو در  ٢٠٠مبناي پرورش در شرايط آزمايشگاهي (پرورش 

). Nematollahian and Alipanah, 2022سيني) حاصل شد (
ان در شرايط پرورش عملكرد يك جعبه تخم نوغ ،به عبارتي

تخم) در استان گيلان مقادير  ٢٥٠٠٠روستايي (حدود 
كمتري نسبت به شرايط كنترل شده آزمايشگاهي دارد. در 

يك جعبه  يمتوسط وزن پيله توليدي به ازا ،تحقيق مذكور
براي هيبريدهاي مختلف چيني (وارداتي) در منطقه تربت 

تر به نزديك كيلوگرم گزارش شد كه اين رقم ٥/٤٠ ،حيدريه
مقادير معرفي شده در  ،اعداد بروشور است. بنابراين

بروشورهاي خارجي بر اساس عملكرد در شرايط آزمايشگاهي 
هاي كوچك آزمايشگاهي) محاسبه و اعلام (پرورش در سيني

  شود.مي

  گيري كلينتيجه

هاي مقايسه كرم ابريشم وارداتي و داخلي نشان داد كه پيله
علاوه وزن و هب ،تر از وارداتي بودهو بزرگ ترسنگين ،داخلي

دهنده مرغوب بودن قطر نخ نيز بيشتر است كه اين موارد نشان
هاي مهم عملكردي در شاخص ، وليهاي داخلي استپيله

دهي پرورش كرم ابريشم شامل عملكرد يك جعبه و ميزان نخ
پيله در استان گيلان در هيبريدهاي وارداتي بيشتر از ايراني 

هاي اصلاح نژادي داخلي است. بنابراين لازم است در برنامه
ارزيابي كلي  ،ها بهبود يابند. همچنينتلاش شود اين شاخص

هاي مهم عملكردي و هيبريدهاي وارداتي براي شاخص
ناشي از اثر والد مادري نشان داد كه هيبريدهاي  يهاتفاوت
S×M  وQA×BB در ها) كه (همراه با هيبريد معكوس آن
بندي نيز در يك گروه واحد بودند (گروه دوم)، شايستگي گروه

را دارا  B×Qو   Q×Bعرضه بيشتر و جايگزيني با هيبريدهاي 
  هستند.  

  تشكر و قدرداني

اين تحقيق با حمايت كميته پژوهش استان گيلان با شناسه 
ري آزمايشگاه فيزيك الياف گروه و همكا ١٦١٢٩- ١٦٧٨١٢

وسيله گاه گيلان انجام شد كه بدينمهندسي نساجي دانش
  شود.قدرداني مي
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  بندي هيبريدها همراه با متوسط تمام صفات بررسي شده در هر گروهگروه -٤جدول 
Table 4. Classification of hybrids and the mean of all studied characters in each group  

Groups Hybrids Traits Unit Mean Z-score 
1 103×104 Performance of each box kg 25.01 -1.385 
 153*154 Cocoon weight - 1 g 1.47 0.943 
  Good cocoons percentage % 80.29 0.109 
  Pupal mortality percentage % 122.68 -0.703 
  Cocoon number per liter numeral 1.49 1.167 
  Cocoon weight -2 g 1.51 1.281 
  Individual cocoon weight g 0.33 1.545 
  Individual cocoon shell weight g 22.01 1.478 
  Cocoon shell percentage % 7.32 0.024 
  Cocoon length mm 32.87 2.058 
  Cocoon width mm 17.14 -0.059 
  Elongation percentage % 17.46 0.640 
  Tensile strengths g/denier 3.18 -0.969 
  Filament size denier 62.37 2.121 
  Filament length m 761.47 -0.232 
  Filament weight g 4.89 0.928 
  Raw silk percentage-1 % 38.00 -0.887 
  Raw silk percentage-2 % 75.93 -0.940 
2 871*872 Performance of each box kg 29.22 0.806 
 872*871 Cocoon weight - 1 g 1.45 0.674 
 H*J Good cocoons percentage % 80.17 0.070 
 M*S Pupal mortality percentage % 122.20 -0.760 
 S*M Cocoon number per liter numeral 1.45 0.602 
  Cocoon weight -2 g 1.45 0.546 
  Individual cocoon weight g 0.31 0.421 
  Individual cocoon shell weight g 21.05 0.138 
  Cocoon shell percentage % 7.94 0.241 
  Cocoon length mm 31.01 -0.087 
  Cocoon width mm 17.74 1.078 
  Elongation percentage % 16.49 -0.433 
  Tensile strengths g/denier 3.25 -0.363 
  Filament size denier 54.94 -0.546 
  Filament length m 841.26 0.969 
  Filament weight g 4.79 0.680 
  Raw silk percentage-1 % 40.29 0.545 
  Raw silk percentage-2 % 80.32 0.603 
3 B*Q Performance of each box kg 27.32 -0.180 
 BB*QA Cocoon weight - 1 g 1.35 -0.751 
 HB*JA Good cocoons percentage % 79.69 -0.082 
 J*H Pupal mortality percentage % 134.97 0.744 
 JA*HB Cocoon number per liter numeral 1.34 -0.763 
 Q*B Cocoon weight -2 g 1.35 -0.756 
 QA*BB Individual cocoon weight g 0.28 -0.742 
  Individual cocoon shell weight g 20.57 -0.521 
  Cocoon shell percentage % 6.74 -0.179 
  Cocoon length mm 30.63 -0.526 
  Cocoon width mm 16.78 -0.753 
  Elongation percentage % 17.00 0.127 
  Tensile strengths g/denier 3.35 0.536 
  Filament size denier 55.86 -0.216 
  Filament length m 735.25 -0.626 
  Filament weight g 4.24 -0.751 
  Raw silk percentage-1 % 39.20 -0.136 

  Raw silk percentage-2 % 78.14 -0.162 

 



   ...هاي توليدينخ حاصل از پيله هايوارداتي و داخلي بر مبناي ويژگيمقايسه كرم ابريشم و همكاران:  محمدرضا خردادي                    ١٠٢
 

  

  در گيلانوارداتي و داخلي هيبريدهاي كرم ابريشم  ويژگي هايمقايسه صفات يا  -٥جدول 
Table 5. Comparison of traits or characteristics of imported and internal silkworm hybrids in Guilan   

P-value  
  

Std. Error 
Difference 

 

Internal  

  
Imported  

  
Unit 

  
Trait/Character 

  

0.008 1.158 24.957 28.071 
kg 

Performance of each silkworm 
box 

0.065 0.042 1.469 1.391 g Cocoon weight – 1 
0.741 2.125 80.556 79.847 % Good cocoons percentage 
0.960 1.810 7.263 7.173 % Pupal mortality percentage 
0.138 4.729 122.720 129.754 numeral Cocoon number per liter 
0.011 0.040 1.490 1.386 g Cocoon weight -2 
0.006 0.042 1.510 1.393 g Individual cocoon weight 
0.000 0.011 0.334 0.289 g Individual cocoon shell weight 
0.000 0.337 22.069 20.732 % Cocoon shell percentage 
0.000 0.302 32.887 30.784 mm Cocoon length 
0.998 0.2184 17.153 17.154 mm Cocoon width 
0.359 0.576 17.370 16.841 % Elongation percentage 
0.050 0.068 3.182 3.315 g/denier Tensile strengths 
0.000 1.347 62.424 55.512 denier Filament size  
0.618 30.514 760.752 775.973 m Filament length 
0.025 0.193 4.885 4.449 g Filament weight 
0.061 0.828 37.969 39.531 % Raw silk percentage-1 
0.064 1.721 75.783 78.983 % Raw silk percentage-2 
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