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Introduction: Birth weight is the most important factor affecting lamb survival, but even when birth weight is 
appropriate, some lambs are lost to weaning. Infectious diseases are the most important factors affecting the 
mortality of lambs before weaning. Therefore, any factor that reduces the prevalence of these infections has a 
positive effect on the survival of lambs and improves the reproductive performance of the flock. The structure of 
the placenta in ruminant animals prevents the transfer of immunoglobulins from maternal circulation to the fetus. 
Therefore, newborn ruminants are completely dependent on the absorption of immunoglobulins from the mother's 
colostrum after birth. Consuming a sufficient amount of high-quality colostrum at the right time is the most 
important management factor affecting the survival and health of newborn ruminants. Colostrum also affects the 
survival of lambs by providing nutrients necessary for metabolism and heat production. Fat-soluble vitamins (A, 
D3, and E) are among the important components of colostrum and their concentrations are higher in colostrum 
compared to milk. These vitamins play an important role in improving the immune system of ruminant animals. 
Many genetic and non-genetic factors such as animal breed, mother's age, nutrition of dam in late pregnancy, herd 
vaccination program, colostrum volume, and colostrum collection time after parturition affect the quantity and 
quality of colostrum in ruminant animals. Nutrition status in late pregnancy is the most important factor affecting 
the quantity and quality of colostrum produced in these animals. Therefore, an insufficient supply of vitamins in 
pregnant ewes is one of the reasons for reducing the survival and mortality of newborn lambs. Much research has 
been conducted regarding the effect of dietary or injectable vitamin A, D3, and E supplements in late pregnancy 
on the maternal immune system and the survival of newborn ruminants, although, they have mainly focused on 
vitamin E and selenium supplements. To our knowledge, there is no information on how the timing of the use of 
these vitamins in late pregnancy affects the metabolic responses of ruminants. Therefore, this experiment aimed 
to investigate the effect of time and amount of vitamin AD3E injection in late pregnancy on colostrum quality and 
plasma metabolites of Afshari ewes and their lambs. 
Materials and methods: Forty Afshari mature ewes with an average of 45 kg and 2-3 years of age were used. 
One month before the expected lambing, animals were divided into four groups and randomly assigned to 
experimental treatments. Experimental treatments were: 1. No injection of vitamin AD3E (Control; C), 2. Injection 
of 10 mL of vitamin AD3E four weeks before the expected lambing, 3. Injection of 10 mL of vitamin AD3E two 
weeks before the expected lambing, and 4. Injection of five mL of vitamin AD3E four weeks and five mL two 
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weeks before the expected lambing. Blood samples of ewes and lambs were collected four and one week before 
the expected lambing and three days after colostrum consumption, respectively. Plasma was separated and stored 
at -20 ◦C for metabolites’ measurement. Samples of colostrum from all animals were collected and stored at 3-5 
◦C for determining chemical composition and BRIX index. 
Results and discussion: Results showed that the greatest plasma concentrations of glucose and malondialdehyde 
(MDA) on day 7 before lambing were observed in ewes of the C groups (P<0.05). Experimental treatments did 
not affect plasma total cholesterol (TCh), triglyceride (TG), and magnesium (Mg) concentrations of ewes on day 
7 before lambing (P>0.05). Plasma concentration of total protein (TP), calcium (Ca), and BRIX index on day 7 
before lambing were higher in ewes who received vitamin AD3E compared to the C group (P<0.05). Ewes 
received 10 mL of vitamin AD3E two weeks before the expected lambing had the highest plasma glutathione 
peroxidase (GPX), superoxide dismutase (SOD), and total antioxidant activities on day 7 before lambing (P<0.05). 
Colostrum fat and lactose percentage were not influenced by experimental treatments (P>0.05). Whereas, 
colostrum protein percentage tended to be lower for ewes in the C group (P=0.08). The lowest colostrum BRIX 
index was observed in the ewes of the C group (P<0.05). The lowest plasma glucose concentration was observed 
in lambs born from ewes of the C group (P<0.05). Experimental treatments did not affect plasma TCh, TG, Ca, 
and Mg concentrations of lambs (P>0.05). Lambs born from ewes received 10 mL of vitamin AD3E two weeks 
before lambing had the highest plasma GPX, SOD, and total antioxidant activities compared to other groups 
(P<0.05). Vitamin AD3E injection increased the plasma BRIX index of lambs compared to the group without 
injection (P<0.05). 
Conclusions: The results showed that injection of vitamin AD3E two weeks before lambing increased plasma TP 
concentration and antioxidant activity of ewes, as well as colostrum TP content, and consequently increased 
plasma TP concentration and antioxidant activity of lambs. Therefore, this can be an effective strategy to improve 
lamb survival and performance. 
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  مقاله پژوهشي

غلظت  ،آغوز كيفيت بر آبستني اواخر در E3AD ويتامين تزريقو مقدار  زمان اثر
  آنها هايبرهو  افشاري هايميشاكسيداني و وضعيت آنتي پلاسماهاي فراسنجه

  ٥، يحيي محمدي٤، هوشنگ جعفري*٣الهي، محمد شمس٢نيا، فرشيد فتاح١فردين شهبازي

  ايلام دانشكده كشاورزي، دانشگاه دامي، علوم ، گروهارشد كارشناسي آموختهشدان -١
  ايلام دانشگاه كشاورزي، دانشكده دامي، علوم گروه ،دانشيار -٢
   ايلام دانشگاه ،يدانشكده كشاورز دامي، علوم گروه ،استاديار -٣
  كشاورزي ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان ايلام، استان طبيعي منابع و كشاورزي آموزش و تحقيقات مركز دامي، علوم تحقيقات بخش ،استاديار -٤
  ايلام  دانشگاه ،يدانشكده كشاورز دامي، علوم گروه ،دانشيار -٥

 

  )١٣/١٢/١٤٠٢تاريخ پذيرش:  – ٠٨/١٢/١٤٠٢تاريخ بازنگري:  – ١٨/٠٩/١٤٠٢(تاريخ دريافت: 

     چكيده

 سأر ٤٠ از آنها هايبره در ايميونوگلوبولين جذب و افشاري هايميش آغوز كيفيت بر E3AD ويتامين تزريق اثر مطالعه منظوربه
 بدون( شاهد تيمار هايميش -١ شامل آزمايشي تيمارهاي. شد استفاده كيلوگرم ٤٥ بدن وزن ميانگين با افشاري بالغميش 
 زايش، از قبل هفته چهار در E3AD حاوي تزريقي محلول ليترميلي ١٠ كنندهدريافت هايميش -٢ ،)E3AD هايويتامين تزريق

 كنندهدريافت هايميش -٤ و زايش از قبل هفته دو در E3AD حاوي تزريقي محلول ليترميلي ١٠ كنندهدريافت هايميش -٣
 در آلدئيدديمالون و گلوكز غلظت بيشترين. بودند زايش از قبل هفته دو و چهار در E3AD حاوي تزريقي محلول ليترميليپنج 

 عدم با مقايسه در E3AD ويتامين تزريق). P>٠٥/٠( شد مشاهده شاهد گروه هايميش پلاسماي در زايش از قبل يك هفته
 شد هاي آنهابرهدر و  زايشدر يك هفته قبل از  هاميش پلاسماي بريكس شاخص وكل  پروتئين افزايش باعث آن تزريق

)٠٥/٠<P .(شد مشاهده شاهد گروه هايميش آغوز در بريكس شاخص كمترين )٠٥/٠<P .(گروه  هايشيآغوز م نيدرصد پروتئ
 قبل هفته دو در E3AD محلول ويتامين ليترميلي ١٠تزريق  ).P=٠٨/٠به كاهش داشت ( لتماي هاگروه گريبا د سهيدر مقا شاهد

در ها ميش پلاسماي در كل اكسيدانيآنتي ظرفيت و دسموتاز سوپراكسيد پراكسيداز، گلوتاتيون زايش باعث افزايش فعاليت از
 زايش از قبل هفته دو در E3AD ويتامين ليترميلي ١٠ تزريق طور كلي،به). P>٠٥/٠(هاي آنها شد زايش و برهيك هفته قبل از 

 افزايش ،آن دنبال به و آغوز پروتئين درصد افزايش ها،ميش پلاسماي اكسيدانيآنتي ظرفيت و كل پروتئين غلظت افزايش باعث
  .شد آنها هايبره پلاسماي اكسيدانيآنتي ظرفيت و كل پروتئين غلظت

  E3AD ميش افشاري، ويتامين ،هاي خونمتابوليت، آغوزتركيبات بره،  هاي كليدي:واژه
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  مقدمه

گوشت است.  ديتول ايران در از پرورش گوسفند يهدف اصل
كاهش سقط  ،مثلديتولعملكرد در گوسفند به گوشت  ديتول
 آنها يهابازده بره شيبره و افزا ريكاهش مرگ و م ن،يجن

بره در  ري). مرگ و مMirzaei et al., 2003وابسته است (
از عوامل  يريرگيو پس از تولد تا ش ياواخر دوره آبستن

پرورش  يواحدهادر مثل ديتول اصلي مؤثر بر عملكرد
 ,Hinch and Brien( شودمحسوب مي ايدندر گوسفند 

به  ياقتصاد يضررها جاديا يو از عوامل اصل )2014
 به). Flinn et al., 2020( استپرورش گوسفند  يواحدها

تلفات درصد  ٣٠حدود كه است گزارش شده  ،عنوان مثال
كه است  يريرگيقبل از شمربوط به متولد شده  هايبره

د افتيپس از تولد اتفاق م لساعت او ٧٢تا  ٤٨در  عمدتاً 
)Hinch and Brien, 2014; Paganoni et al., 2014 .(  

وزن بدن  ،هابره يمانثر بر زندهؤعامل م نتريمهماگرچه 
اما در صورت وزن تولد مناسب  ،است تولددر زمان  هاآن

 شونديتلف م يريرگياز آنها تا زمان ش يعدادنيز ت
)Oldham et al., 2011; Hinch and Brien, 2014 .(
 ريثر بر مرگ و مؤعوامل م نترياز مهم يعفون هاييماريب

 ,.Holmøy et alد (هستن يريرگشي سن از قبل تا هابره

 را هاعفونت نيا وعيش زانيكه م يهر عامل ن،يبنابرا). 2017
 يمثلدتولي عملكرد بهبود و هابره مانيبر زنده دهد كاهش

  . رداثر مثبت دا ،گوسفند هايگله
است  ايگونهنشخواركننده به واناتيدر ح جفتساختمان 

از گردش خون مادر به  هانيونوگلوبوليميكه از انتقال ا
 ن،يبنابرا. (Sammin et al., 2009) كنديم يريجلوگ نيجن

گردش خون نوزاد نشخواركنندگان در زمان تولد فاقد 
 زايماريمقابله با عوامل ب يلازم برا هاينيونوگلوبوليميا

به جذب  كاملاً  يمقابله با عوامل عفون يبرا است و
 استآغوز مادر پس از تولد وابسته  هاينيونوگلوبوليميا
)Banchero et al., 2015; Godden et al., 2019.(  مصرف

 نتريمهم ،در زمان مناسبو بالا  تيفيآغوز با ك يمقدار كاف
و سلامت نوزاد  مانيثر بر زندهؤم يتيريعامل مد

 ,.Godden, 2008; Flinn et al( استنشخواركنندگان 

 يلازم برا يمواد مغذ نميأت باآغوز  ،همچنين ).2020
د دار ريثأت زني هابره مانيگرما بر زنده ديو تول سوخت و ساز

)Banchero et al., 2015; Puppel et al., 2019.(   

سن  وان،ينژاد ح لياز قب ياديز يكيرژنتيو غ يكيعوامل ژنت
گله در  ونيناسيبرنامه واكس ،ياواخر آبستن هيمادر، تغذ

آغوز پس از  آوريحجم آغوز و زمان جمع ،ياواخر آبستن
 واركنندهنشخ واناتيآغوز در ح تيفيو ك تيبر كم شيزا
در اواخر  يو مواد مغذ هيتغذ). Godden, 2008د (دارن ريثأت

 ديآغوز تول تيفيو ك تيثر بر كمؤعامل م نتريمهم ،يآبستن
 ,.Banchero et alد (نشخواركننده هستن واناتيشده در ح

 رهيج يمقدار ماده خشك و غلظت مواد مغذ شيافزا ).2015
 ،يديآغوز تول تيفيو ك تيكم رب يدر ماه آخر آبستن شيم

 يبرا ).Hinde and Woodhouse, 2019د (اثر مثبت دار
در شكمبه در  هيتجز قابل ريغ نيسطح پروتئ شيافزا ،مثال

باعث  يهفته آخر آبستن سهآبستن در  هايشيم رهيج
د آن ش نيو پروتئ يغلظت چرب شيحجم آغوز و افزا شيافزا

)Amanlou et al., 2011 .(منابع نشاسته  ودنافز ن،يهمچن
 شيدانه ذرت، جو و سورگوم در ماه آخر قبل از زا لياز قب

آغوز و  تيفيبر ك ياثر مثبت ،سطح گلوكز پلاسما شيبا افزا
 ,.Banchero et alت (متولد شده داش هايبره مانيزنده

2015 .(  
به مواد  ينشخواركننده در اواخر دوره آبستن واناتيح ازين

آغوز در  باتيترك ساختو  نيرشد جن بيشينه يبرا يمغذ
كه اگر با كاهش  كنديم دايپ شيشدت افزابافت پستان به

دام را  توانديخوراك همراه باشد م راهاز  يمصرف مواد مغذ
 يو عفون ايهيتغذ ،يكيمتابول هاييماريمستعد انواع ب

و عملكرد و سلامت دام ماده و نوزاد آن   (Celi, 2010)كرده
 نيدر ا). Bouwstra et al., 2008د (را با مشكل مواجه كن

و  ابدييم شيافزا هافتآزاد در با هايكاليراد ديتول ،طيشرا
 دايپ شيزافا زين داناكسييآنت هاينيتاميبه و ازين ،نيبنابرا

كردن  يخنث يبرا هانيتاميو ني. اگر مقدار اكنديم
و  ويداتياكس تنشباشد دام با  يآزاد ناكاف هايكاليراد
 Celi, 2010; Mutinati etشود (يمواجه م يماريب شيافزا

al., 2013.(  
 سوخت و سازرشد،  يبرا يضرور ياز مواد مغذ هانيتاميو

 ,.Abd Eldaim et alد (هستن واناتيمثل در حديو تول

در اواخر  شيم ازيمورد ن هاينيتاميو نترياز مهم ).2015
 اشاره كرد E و A ،3Dنيتاميو به توانيم يدوره آبستن

)Abd Eldaim et al., 2015; Araripe Sucupira et al., 

2019; Sales et al., 2019.( ي قابل حل در چرب هاينيتاميو
)A ،3D  وE،( و) ه گرو نيتاميقابل حل در آبB و مواد (

مهم آغوز هستند  باتياز جمله ترك ازيو پرن ازيكم ن يمعدن
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ت بالاتر اس ريبا ش سهيدر مقا وزكه غلظت آنها در آغ
)Puppel et al., 2019.( موجود در  يو مواد معدن هانيتاميو

نوزاد  يو دفاع يمنيا ستميدر حفظ س يآغوز نقش مهم
 ،بنابراين ).McGrath et al., 2016د (نشخواركنندگان دارن

 شيدر م هانيتاميو و يمواد معدن يمقدار ناكاف نيمأت
 هايبره ريو مرگ و م مانيدهكاهش زن لياز دلا يكي ،آبستن

   ).Rooke et al., 2009( استمتولد شده 
از  يكيولوژيزيف يندهايانواع فرا ي) برانوليت(ر A نيتاميو

شامل  نيمثل و رشد جنديتول ،يمنيا ستميس ،يينايب ليقب
 ;Stephensen, 2001( است ضروري هاسلول زيرشد و تما

Blomhoff and Blomhoff, 2006; Mora et al., 2008 .(
و  B هايتيتكامل لنفوس يابر A نيتاميو ن،يعلاوه بر ا

 ,.Catharine Ross et alت (اس يضرور زين بادييآنت ديتول

نقش  ،يقو داناكسييآنت كيعنوان به E نيتاميو). 2011
 ستميس تيآزاد، تقو هايكاليكردن راد يدر خنث يمهم

 هايبره مانيزنده شيمثل و افزاديبهبود عملكرد تول ،يمنيا
اثر مثبت مكمل ). Liu et al., 2014د (متولد شده دار

 ديتول شيورال و افزامه يمنيا ستميبر س E نيتاميو
 ,.Hatfield et alت (اس دهيبه اثبات رس نيونوگلوبوليميا

و  ميكلس سوخت و سازدر  عمدتاً   Dنيتاميو گرچها). 2000
 يمنيا ستميس تيدر تقو نيتاميو نيااما  ،فسفر نقش دارد

دام ماده در اواخر  ازين ).Lang et al., 2013مؤثر است ( زين
 ,.Lucas et alد (كنيم دايپ شيفزاا  D نيتاميبه و يآبستن

د شويمنتقل م نيو از گردش خون مادر به جن )2008
)Lapillonne, 2010 .(نيتاميمصرف و شيافزا نيبنابراA ،

D و E نيغلظت ا شيممكن است با افزا يدر اواخر آبستن 
متولد شده  هايدر خون مادر، آغوز و خون بره هانيتاميو

آنها اثر مثبت داشته  مانيو زنده يمنيا ستميس تيبر تقو
  باشد. 

 يدر ارتباط با اثر استفاده از مكمل خوراك فراواني قاتيتحق
بر  يدر اواخر آبستن E و A ،Dهاي ويتامين يقيتزر اي

انجام  نشخواركنندگاننوزاد  مانيمادر و زنده يمنيا ستميس
 وميسلن و  Eنيتاميبر مكمل و شده است كه البته عمدتاً 

در مورد استفاده  هاي اندكيپژوهشاند و متمركز بوده
زمان و مقدار  ،يوجود دارد. از طرف هانيتاميو نيزمان از اهم

به  توجهمتفاوت بوده است. با  زني هامكمل نياستفاده از ا
خون مادر در چند هفته آخر  هاينيونوگلوبوليميكه ا نيا

هفته آخر) به غده پستان وارد  دو (معمولاً  يدوره آبستن
 هاينيتاميو نيزمان مناسب استفاده از ا بنابراين ،شونديم

به  بنابراين،. استماده مورد سوال  هايدر دام داناكسييآنت
منظور به اهمكمل نيكه زمان استفاده از ا رسدينظر م

بودن آن در سطح  يو كاربرد بادييآنت ديتول بيشينه
پژوهش  .داشته باشد ازين يشتريب قاتيبه تحق يدامدار

 نيتاميو يمحلول حاو قياثر تزر يررسحاضر با هدف ب
 E3AD اواخر و مقادير متفاوت در مختلف  هايدر زمان

 تيپلاسما، ظرف هايتيبر غلظت متابول يآبستن
 تيفيو ك ييايميش بيترك، يمنيا ستميس ،يداناكسييآنت

 هايتيمتابول و همچنين غلظت يافشار هايشيآغوز م
آنها متولد شده  هايبره يداناكسييآنت تيظرف و پلاسما

  انجام شد.

  هامواد و روش

 در واقع صنعتي گوسفند پرورش واحد يك در پژوهش اين
 ارديبهشت اواسط از و) ايلام استان( چرداول شهرستان

 از آزمايش اين شد. در انجام ١٤٠١ آبان اواسط تا ١٤٠١
 ٤٥ بدن وزن ميانگين با سالم افشاري بالغ ميش رأس ٤٠

 از قبل ماه يك. شد استفاده سال دو تا سه سن و كيلوگرم
 بررسي جهت هاميش همه خون نمونه فحلي، سازيزمانهم

 ،سپس. شد آوريجمع وداج سياهرگ از بروسلوز تست
 ،)ايران تهران، رويان، داروسازي شركت( برفكي تب واكسن

 همه به) تركيه وتال،( آگالاكسي و) اسپانيا( انتروتوكسمي
 و خارجي هايانگل با مبارزه منظوربه. شد تزريق هاميش

 شركت آيورمكتين،( آيورجكت ليترميلي دو داخلي،
 و تزريق زيرجلدي صورتبه) ايران تهران، رويان، داروسازي

 تريكلابندازول+لواميزول سوسپانسيون ليترميلي ١٠
 با دهاني صورتبه) ايران تهران، رويان، داروسازي شركت(

 در هاميش همه. شد خورانده هاميش همه به روز ١٤ فاصله
. شدند نگهداري بسته جايگاه در آزمايش انجام مدت طول

 ماده اساس بر( گرم ١٣٥٠ به ميزان روزانه ،ميش رأس هر
- به و عصر و صبح نوبت دو در فلاشينگ جيره از) خشك

 خوراكي مواد. كردمي دريافت شده مخلوط كاملاً صورت
 در فلاشينگ جيره شيميايي تركيبات و دهندهتشكيل
 آزاد طوربه و هميشه هادام. است شده داده نشان ١ جدول

 واحد اين در فحلي سازيهمزمان. داشتند دسترسي آب به
. شد انجام افشاري ميش راس ١٠٠ براي گوسفنداري

 تغذيه شروع از پس هفته دو هاميش فحلي سازيهمزمان
 سيدرهاي منظور، اين براي. شد شروع فلاشينگ جيره
 Eazi breed CIDR ® Sheep and( پروژسترون حاوي
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Goat Inseet, New Zealand (واژن درون روز ١٢ مدت به 
 الملليبين واحد ٥٠٠ ،سپس. شدند داده قرار هاميش

) Oviser, Hipra, Spain( آبستن ماديان سرم گونادوتروپين
 عضلاني درون صورتبه هاميش همه به سيدر خروج روز در

 كاهش منظوربه و سيدر خروج از قبل روز سه. شد تزريق
 ليترميلي دو ،ميش رأس هر به واژن و رحم هايعفونت
 شركت تيلموجكت،( مايكوزين تيل حاوي تزريقي محلول
 هر. شد تزريق زيرجلدي صورتبه) ايران تهران، دارو، رويان
 مايكوزين تيل گرمميلي ٣٠٠ حاوي محلول اين از ليترميلي

 طوربه هاميش همه فحلي، علايم تشخيص از پس. بود
 رأس يك( افشاري هايقوچ با روز سه مدت براي طبيعي

 نمونه. كردند گيريجفت) ميش رأس پنج هر يازا به قوچ
 وسيلهبه گيريجفت از پس ٣٠ روز در هاميش همه خون
 ضد ماده عنوانبه( سديم هپارين حاوي گيريخون هايلوله

 يخ كنار در بلافاصله و آوريجمع وداج سياهرگ از) انعقاد
 درجه ٤ دماي در هانمونه. شدند منتقل آزمايشگاه به

 در دور ٣٠٠٠ سرعت با دقيقه ١٥ مدت براي سلسيوس
 زمان تا و شده جدا هانمونه پلاسماي و سانتريفيوژ دقيقه

 درجه -٢٠ دماي در پروژسترون غلظت براي تجزيه
 .شدند نگهداري سلسيوس

 الايزا آكوبايند كيت از استفاده با هانمونه پروژسترون غلظت
 كاليفرنيا،( مونوبايند شركت) A300-4825 كاتالوگ شماره(

 ,ELx800, Bio Tek( الايزاريدر دستگاه و) آمريكا

Instruments, USA (تغييرات ضريب .شد گيرياندازه 
 پلاسماي پروژسترون غلظت براي سنجش بين و درون
 روز ٣٥ همچنين .بود درصد ٢/٢ و ٤/٥ ترتيب به هاميش
 استفاده با هاميش همه آبستني وضعيت گيري،جفت از پس

 پس هاميش همه. شد كنترل نيز التراسونوگرافي دستگاه از
 زمان از قبل ماه يك تا آبستني تشخيص و گيريجفت از

 داده پرورش يكسان مديريتي شرايط در زايش انتظار مورد
 بين از زايش انتظار مورد زمان از قبل ماه يك. شدند
 ٤٥ برابر با بدن وزن ميانگين با رأس ٤٠ ،آبستن هايميش

 سن اساس بر شدند و انتخاب سال دو تا سه سن و كيلوگرم
 و تقسيم يكسان تقريباً رأسي ١٠ گروه چهار به بدن وزن و

   .شدند داده اختصاص آزمايشي تيمارهاي به تصادفي طوربه

  فلاشينگ جيرهو تركيب شيميايي  دهندهتشكيل خوراكي مواد -١ جدول
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of flushing diet 

 % of DM 
Feed ingredient  

Alfalfa hay 27.5 
Corn silage 17.5 
Wheat straw 14.0 
Corn grain 8.0 
Barley grain 24.0 
Calcium salt of linseed oil 3.0 
Fish meal 3.0 
Wheat bran 2.0 
Salt 0.5 
Minerals-vitamin premix‡ 0.5 

Chemical composition  
CP 13.1 
RUP 5.3 
RDP 7.8 
NDF 42.3 
NFC 34.2 
Ash 7.5 
EE 5.4 
Ca 0.92 
Mg 0.71 
P 0.43 
K 2.1 
Na 0.18 
Na+K/Ca+Mg 1.38 

ME (Mcal/kg) 2.4 
‡ The mineral and vitamin premix contained (1 kg premix): 250000 IU vitamin A, 100000 IU vitamin D3, 100 mg vitamin 
E, 20 mg vitamin B1, 40 mg vitamin B2, and 50 g Ca, 32 g P, 11 g  Mg, 46 g Na, 2 g Mn, 3 g Fe, 1 g Cu, 2 g Zn, 60 mg Co, 
6 mg Iodine, 1 mg Se. 



  ٥٥                                     )                                       ٤٩-٦٧( ١٤٠٣تحقيقات توليدات دامي/سال سيزدهم/شماره اول/بهار 
 

 

 بدون( شاهد گروه هايميش -١ شامل آزمايشي تيمارهاي
 آب ليترميلي ١٠ دريافت و E3AD هايويتامين تزريق
- دريافت هايميش -٢ ،)زايش از قبل هفته چهار در مقطر

 هايويتامين حاوي تزريقي محلول ليترميلي ١٠ كننده
E3AD دريافت هايميش -٣ زايش، از قبل هفته چهار در -

 هايويتامين حاوي تزريقي محلول ليترميلي ١٠ كننده
E3AD دريافت هايميش -٤ و زايش از قبل هفته دو در -

 هايويتامين حاوي تزريقي محلول ليترميلي پنج كننده
E3AD ذكر به لازم. بودند زايش از قبل هفته دو و چهار در 

 رازك، شركت( E3AD هايويتامين حاوي محلول كه است
 ليترميلي هر و شد تزريق زيرجلدي صورتبه) ايران تهران،

 ١٠٠٠٠ ،A ويتامين الملليبين واحد ٥٠٠٠٠ حاوي آن
. بود E ويتامين گرمميلي ٢٠ و 3D ويتامين الملليبين واحد
 و صبح نوبتدو  در آبستني آخر ماه يك در هاميش همه
 خوراكي مواد. شدند تغذيه شده مخلوط كاملاً جيره با عصر

 آبستني آخر ماه جيره شيميايي تركيبات و دهندهتشكيل
  .است شده داده نشان ٢ جدول در

 از باريك هفته هر ها،جيره شيميايي تركيب تعيين براي
 هايينمونه ،آبستني اواخر جيره و فلاشينگ جيره
 در ساعت ٧٢ مدت به شدن مخلوط از پس و آوريجمع

 با ،سپس. شدند خشك سلسيوس درجه ٥٥ دماي با آون
 ,Thomas Scientific, Swedesboro) آسياب از استفاده

NJ, USA)  به. شدند آسياب ،متريميلي يك الك داراي -

 گلوكز، غلظت بر آزمايشي تيمارهاي اثر بررسي منظور
 آلدئيد،ديمالون گليسريد،تري كل، كلسترول كل، پروتئين

 ظرفيت پراكسيداز، گلوتاتيون ديسموتاز، سوپراكسيد
 هايبره و هاميش خون منيزيم و كلسيم كل، اكسيدانيآنتي
 خوراك خون در حالت ناشتا و قبل از ارائه هاينمونه آنها،
 انعقاد ضد ماده حاوي هايلوله از استفاده با صبح نوبت

 هفته يك و چهار در هاميش وداج سياهرگ از) هپارين(
 از پس روز سه در هابره و زايش انتظار مورد زمان از قبل

 آزمايشگاه به يخ كنار در وشدند  آوريجمع آغوز مصرف
 براي سلسيوس درجه چهار دماي در هانمونه. شدند منتقل
 سانتريفيوژ دقيقه در دور ٣٠٠٠ سرعت با دقيقه ١٥ مدت
 تجزيه زمان تا وشده  جدا هانمونه پلاسماي ،سپس. شدند

 روز در. شدند نگهداري سلسيوس درجه -٢٠ دماي در
 پستان كارتيه هر از آغوز نمونه ليترميلي ١٠ ابتدا ،زايش
 تعيين براي شدن مخلوط از پس و آوريجمع هاميش

 شاخص و لاكتوز و پروتئين چربي، شامل شيميايي تركيب
 ١٠ مقدار به هابره ،سپس. شد ارسال آزمايشگاه به بريكس

  آبستني دوره اواخر و تركيب شيميايي جيره دهندهتشكيل خوراكي مواد -٢ جدول
Table 1. Feed ingredients and chemical composition of late-pregnancy diet 

 % of DM 
Feed ingredient  

Alfalfa hay 31.25 
Wheat straw 23.13 
Corn grain 17.50 
Barley grain 18.75 
Wheat bran 3.75 
Molasses 3.13 
Salt 0.75 
Minerals-vitamin premix1 1.00 
Dicalcium phosphate 0.63 
Slow release urea 0.13 

Chemical composition  
CP 13.60 
RUP 33.20 
RDP 66.80 
NDF 36.60 
NFC 41.00 
Ash 8.60 
EE 2.80 
Ca 0.68 
Mg 0.37 

ME (Mcal/kg) 2.34 
1 The mineral and vitamin premix contained (1 kg premix): 250000 IU vitamin A, 100000 IU vitamin D3, 100 mg vitamin 
E, 20 mg vitamin B1, 40 mg vitamin B2, and 50 g Ca, 32 g P, 11 g  Mg, 46 g Na, 2 g Mn, 3 g Fe, 1 g Cu, 2 g Zn, 60 mg Co, 
6 mg Iodine, 1 mg Se. 
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 تركيب .شدند تغذيه خود مادران آغوز با تولد وزن درصد
 شامل آبستني اواخر جيره و فلاشينگ جيره شيميايي
 با فسفر و كلسيم خاكستر، اتري، عصاره خام، پروتئين

. شد گيرياندازه) AOAC, 2007( استاندارد هايروش
 اساس بر هاجيره در خنثي شوينده در نامحلول الياف مقدار
 گيرياندازه) Van Soest et al., 1992( شده توصيه روش
 موسسه فرمول اساس بر اليافي غير هايكربوهيدرات وشده 

 غلظت. شد محاسبه) NRC, 2001( ملي تحقيقات
 گلوكز، شامل آنها هايبره و هاميش پلاسماي هايمتابوليت
 از استفاده با كل پروتئين و گليسريدتري كل، كلسترول

 بر و) ) BT1500, Biotecnica, Italy آنالايزر اتو دستگاه
. شد گيرياندازه سازنده شركت هايدستورالعمل اساس
 ديسموتاز سوپراكسيد شامل اكسيدانآنتي هايآنزيم غلظت

 و كل اكسيدانيآنتي ظرفيت پراكسيداز، گلوتاتيون و
 استفاده با آنها هايبره و هاميش پلاسماي آلدئيدديمالون

 ,ELx800, Bio Tek Instruments( الايزاريدر دستگاه از

USA (تجاري هايكيت و )Nalondi, USA (گيرياندازه 
 هايبره و هاميش پلاسماي منيزيم و كلسيم غلظت. شد
-Analytik Jena AG( اتمي جذب دستگاه از استفاده با آنها

novAA® 400p, Germany (پروتئين،. شد گيرياندازه 
 دستگاه از استفاده با آغوز هاينمونه لاكتوز و چربي

) Foss Eletric, Hillerod, Denmark( ميلكواسكن
 هاميش سرم هاينمونه بريكس شاخص. ندشد گيرياندازه

 استفاده با هاميش وسيلهبه شده توليد آغوز و آنها هايبره و
 هايدستورالعمل اساس بر و چشمي رفركتومتر دستگاه از

 ;Santiago et al., 2019( شد گيرياندازه سازنده شركت

Kessler et al., 2020.( قطره از نمونه  كبراي اين منظور، ي
و لايه شده  ختهيصفحه محل عبور نور ر يآغوز رو ايپلاسما 

با توجه به خط شكست پوششي آن بسته شد. رفركتومتر 
 نيرا تخم غلظت آنها ،حل شده در نمونه وادم و مقدارنور 

رفركتومتر  يبا نگاه كردن به قسمت چشم ،. سپسزنديم
تخمين  ،بنابراين. كرد ادداشتيعدد برآورد شده را  توانيم

روش به  نياستفاده از ا ها باغلظت ايميونوگلوبولين نمونه
  ندارد.  ازين ايفرمول و محاسبه

 ها،متابوليت غلظت به مربوط هايآماري داده تجزيه
و  A،  3Dويتامين آلدئيد،ديمالون اكسيدان،آنتي هايآنزيم

E، در قالب آنها هايبره و هاميش پلاسماي منيزيم و كلسيم 
 افزار رمن  MIXED رويه از استفاده با و تصادفي كاملاً  طرح

 با تيمارها ميانگين مقايسه. شد انجام SAS (2014) آماري

 ،٠٥/٠ مساوي يا تراحتمال كم سطح. شد انجام توكي روش
 ٠٥/٠ از تربيش احتمال سطح ودر نظر گرفته شد  دارمعني

 در داريمعني به تمايل عنوانبه ١٠/٠ مساوي يا تركم و
ي هاتيمار باشاهد  تيمار بينمقايسه مستقل  .شد گرفته نظر

  انجام شد.نيز  E3AD داراي محلول ويتامين

  نتايج و بحث

 :ايشز از قبل هفته چهار در هاميش پلاسماي هايفراسنجه
 كل، نپروتئي گليسريد،تري كل، كلسترول گلوكز، غلظت

 پراكسيداز، گلوتاتيون آلدئيد،ديمالون منيزيم، كلسيم،
 كل اكسيدانيآنتي ظرفيت و ديسموتاز اكسيد سوپر

 ٣ جدول در زايش از قبل هفته چهار در هاميش پلاسماي
 گليسريد،تري كل، كلسترول گلوكز، غلظت. است ارائه شده
 گلوتاتيون آلدئيد،ديمالون منيزيم، كلسيم، كل، پروتئين

 اكسيدانيآنتي ظرفيت دسموتاز، اكسيد سوپر پراكسيداز،
 همه هايميش پلاسماي در بريكس شاخص درصد و كل

 غلظت در تفاوت عدم). P<٠٥/٠( بود يكسان تيمارها
 و ايتغذيه شرايط به توانمي را مذكور هايفراسنجه
 حاوي محلول تزريق از قبل هاميش در يكسان مديريتي
نوز در واقع، چون در اين زمان ه .داد ارتباط E3AD ويتامين

را دريافت  E3ADاوي ويتامين ها محلول تزريقي حميش
ز دور ا اشاره شده هايفراسنجهنكرده بوند عدم تفاوت در 

  انتظار نبود.

 :زايش از قبل در روز هفت هاميش پلاسماي هايفراسنجه
 قبل E3AD ويتامين حاوي محلول تزريق مقدار و زمان اثر
 گليسريد،تري كل، كلسترول گلوكز، غلظت بر زايش از

 گلوتاتيون آلدئيد،ديمالون منيزيم، كلسيم، كل، پروتئين
 اكسيدانيآنتي ظرفيت و ديسموتاز اكسيد سوپر پراكسيداز،

 زايش از قبل هفت روز در افشاري هايميش پلاسماي كل
 كمترين و بيشترين. است شده داده نشان ٤ جدول در

  و شاهد گروه هايميش در ترتيببه پلاسما گلوكز غلظت
 حاوي محلول ليترميليپنج  كنندهدريافت هايميش

 هفته دو در ليترميلي پنج و هفته چهار در E3AD ويتامين
 مقايسه ،همچنين). P>٠٥/٠( شد مشاهده زايش از قبل

 ويتامين تزريق كه داد نشان تيمارها ميانگين مستقل
E3AD غلظت كاهش باعث آن تزريق عدم با مقايسه در 

 شد زايش از قبل هفت روز در هاميش پلاسماي گلوكز
)٠٥/٠<P.( ويتامين مكمل تزريق مطالعه، يك در A   

افت باعث بزها زايش از قبل ماه يك مدتبه بار دو ايهفته
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 آلدئيدديمالون و اكسيدانآنتي هايآنزيم ها،متابوليت گيري وپس از جفت ٣٠در روز  پلاسما پروژسترون غلظت -٣ جدول
  زايش از قبل هفته چهار در هاميش پلاسماي

Table 3. Plasma concentrations of progesterone on day 30 after mating and metabolites, antioxidant enzymes, 
and malondialdehyde (MDA) four weeks before lambing 

Parameters 
Treatments1 

SEM 
P-value 

1 2 3 4 Treat Contrast2 
Progesterone (ng/mL) 3.6 3.8 3.5 3.9 0.25 0.45 0.58 
Glucose (mg/dL) 62.0 65.0 62.0 64.8 1.91 0.45 0.36 
Total cholesterol (mg/dL) 60.4 65.4 61.0 63.4 1.82 0.68 0.57 
TG (mg/dL) 35.6 35.2 34.6 33.4 0.91 0.79 0.78 
Total protein (mg/dL) 5.5 5.8 5.4 5.8 0.21 0.82 0.75 
Ca (mg/dL) 6.5 6.4 6.2 6.0 0.22 0.63 0.54 
Mg (mg/dL) 2.9 3.0 3.1 3.2 0.15 0.87 0.46 
MDA3 (nmol/L) 43.0 46.0 39.0 41.0 1.23 0.86 0.74 
Glutathione peroxidase 
(IU/mL) 

0.13 0.15 0.12 0.16 0.03 0.35 0.42 

Superoxide dismutase 
(IU/mL) 

0.24 0.22 0.25 0.23 0.05 0.81 0.76 

Antioxidant capacity (mmol) 0.58 0.62 0.55 0.64 0.08 0.92 0.95 
Brix index (%) 8.50 8.70 8.40 8.70 0.35 0.83 0.85 
1 Treatments: 1. No injection of vitamin AD3E (Control), 2. Injection of 10 mL of vitamin AD3E four weeks before expected 
lambing, 3. Injection of 10 mL of vitamin AD3E two weeks before expected lambing, and 4. Injection of five mL of vitamin 
AD3E four weeks and five mL two weeks before expected lambing. 
2 Orthogonal contrast: no injection (treatment 1) vs. injection (treatments 2, 3, and 4). 
3 Malondialdehyde. 
SEM: Standard error of the means. 

  

 شد زاييبزغاله از قبل روز ١٥ در بزها خون گلوكز غلظت
)Abd Eldaim et al., 2015(، حاضر مطالعه نتايج با كه 

 ويتامين تزريق ،در يك مطالعه اگرچه. داشت همخواني
E3AD پلاسماي گلوكز غلظت بر آبستني دوره اوايل در 

 Likittrakulwong( نداشت داريمعني اثر ،شيري گاوهاي

et al., 2022(، اثر دهندهنشان شده انجام مطالعات نتايج 
. است انسولين به هابافت پاسخ افزايش بر 3D ويتامين مثبت

 به هابافت مقاومت كاهش باعث 3D ويتامين ،واقع در
 هاسلول درون به پلاسما از گلوكز انتقال براي انسولين

 كاهش تواندمي كه ،)Foroughi et al., 2016( شودمي
 ويتامين كنندهدريافت هايميش پلاسماي گلوكز غلظت

E3AD توجيه را حاضر آزمايش در شاهد گروه با مقايسه در 
 وسيلهبه آن برداشت افزايش و پلاسما گلوكز غلظت. كند
 حيوانات آبستني دوره اواخر در انسولين به پاسخ در هابافت

 بيشترين. است برخوردار بالايي اهميت از نشخواركننده
 بز و ميش جمله از كوچك نشخواركنندگان در جنين رشد

 افتد،مي اتفاق آبستني دوره آخر هفته چهار تا شش در
 افزايش شدتبه مغذي مواد به آبستن هايدام نياز بنابراين

 جنين هايبافت رشد براي انرژي اصلي منبع ،گلوكز. يابدمي
 وسيلهبه گلوكز برداشت كاهش يا عدم).  Goff, 2015( است

 اواخر در جنين رشد تنها نه آبستن دام هايبافت و جنين

 دام سلامت بلكه ،تولد از پس در آن مانيزنده و آبستني
). Dunlap et al., 2015( دهدمي قرار تاثير تحت نيز را مادر

 برداشت كاهش و كافي مقدار تامين عدم اين، بر علاوه
 افزايش با ميش و جنين هايبافت سوخت و ساز براي گلوكز

 ،آبستني مسموميت قبيل از متابوليكي هايجارينناه بروز
 Je et( دهدمي افزايش را ميش و بره مير و مرگ احتمال

al., 2023 .(ليترميلي ١٠ تزريق كه دهدمي نشان نتايج اين 
 و زايش از قبل هفته دو در E3AD ويتامين حاوي محلول

پنج  و هفته چهار در محلول اين از ليترميليپنج  تزريق يا
سوخت و  بر بهتري اثر ،زايش از قبل هفته دو در ليترميلي
 بهتر پاسخ. دارد انسولين به هابافت پاسخ و گلوكز ساز

 بروز كاهش با زايش حوالي در انسولين به هابافت
 همراه نشخواركننده حيوانات در متابوليكي هايناهنجاري

  ).McFadden, 2020( است
 پلاسماي منيزيم و گليسريدتري كل، كلسترول غلظت
زمان و مقدار  تأثير قبل از زايش تحت هفت در روز هاميش
در يك ). P<٠٥/٠( نگرفت قرار E3AD ويتامين تزريق

 اثر ،آبستني دوره اوايل در E3AD ويتامين آزمايش، تزريق
 شيري گاوهاي پلاسماي گليسريدتري غلظت بر داريمعني

 پلاسماي آنها كل كلسترول غلظت افزايش باعث اما ،نداشت
 ،اي ديگردر مطالعه ).Likittrakulwong et al., 2022( شد
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  زايش از قبل روز هفت در هاميش پلاسماي آلدئيدديمالون و اكسيدانآنتي هايآنزيم ها،متابوليت غلظت -٤ جدول
Table 4. Plasma concentrations of metabolites, antioxidant enzymes, and malondialdehyde (MDA) on day 7 

before lambing 

Parameters 
Treatments1 

SEM 
P-value 

1 2 3 4 Treat Contrast2 
Glucose (mg/dL) 79.6a 72.6b 67.6c 62.0d 1.68 0.01 0.01 
Total cholesterol (mg/dL) 63.8 60.8 67.2 70.2 2.33 0.06 0.41 
TG (mg/dL) 34.4 34.6 37.2 34.8 1.41 0.48 0.50 
Total protein (mg/dL) 6.5b 7.1a 7.5a 7.7a 0.16 0.04 0.21 
Ca (mg/dL) 6.1b 7.3a 7.6a 7.7a 0.20 0.04 0.01 
Mg (mg/dL) 2.9 3.1 3.0 3.2 0.20 0.69 0.34 
MDA3 (nmol/L) 58.4a 35.3b 25.6c 28.2c 1.85 0.04 0.03 
Glutathione peroxidase 
(IU/mL) 

0.15c 0.23b 0.55a 0.38ab 0.07 0.03 0.01 

Superoxide dismutase 
(IU/mL) 

0.23c 0.35b 0.48a 0.42ab 0.03 0.05 0.04 

Antioxidant capacity (mmol) 0.38b 0.75a 0.88a 0.84a 0.10 0.02 0.01 
Brix index (%) 9.5b 10.3a 10.5a 10.8a 0.24 0.04 0.05 
1 Treatments: 1. No injection of vitamin AD3E (Control), 2. Injection of 10 mL of vitamin AD3E four weeks before expected 
lambing, 3. Injection of 10 mL of vitamin AD3E two weeks before expected lambing, and 4. Injection of five mL of vitamin 
AD3E four weeks and five mL two weeks before expected lambing. 
2 Orthogonal contrast: no injection (treatment 1) vs. injection (treatments 2, 3, and 4). 
3 Malondialdehyde. 
SEM: Standard error of the means. 
a-d Values with differing letters within the same row are significantly different (P<0.05). 

  

 شامل( ويتامين و معدني مواد مكمل حاوي جيره مصرف
 و A، 3D ويتامين و روي و منگنز يد، كبالت، سلنيوم، مس،

E (غلظت بر زايش از بعد روز ٦٠ تا قبل روز ٢١ از 
 نداشت اثري پرتوليد شيري گاوهاي سرم گليسريدتري

)Khorsandi et al., 2016.(  
 گروه هايميش در پلاسما كل پروتئين غلظت كمترين

 مستقل مقايسه ،همچنين). P>٠٥/٠( شد مشاهده شاهد
 در E3AD ويتامين تزريق كه داد نشان تيمارها ميانگين
 كل پروتئين غلظت افزايش باعث آن تزريق عدم با مقايسه

 ).P>٠٥/٠( شد زايش از قبل هفت روز در هاميش پلاسماي
- دريافت هايميش در پلاسما كل پروتئين غلظت افزايش

 آزمايش در كنترل گروه با مقايسه در E3AD ويتامين كننده
 همخواني Likittrakulwong et al. (2022) نتايج با حاضر
 پروتئين ترينمهم( آلبومين غلظت افزايش آنها. داشت
- دريافت گاوهاي پلاسماي G ايميونوگلوبولين و) پلاسما

 دوره اوايل گاوهاي در E3AD ويتامين حاوي محلول كننده
 ).Likittrakulwong et al., 2022( كردند گزارش را آبستني

 معدني مواد مكمل حاوي جيره مصرف ،اي ديگردر مطالعه
 و روي و منگنز يد، كبالت، سلنيوم، مس، شامل( ويتامين و

 زايش از بعد روز ٦٠ تا قبل روز ٢١ از) E و A، 3D ويتامين
 Khorsandi et( شد آنها سرم كل پروتئين افزايش باعث

al., 2016 .(شامل آلبومين،  هاي پلاسما عمدتاً پروتئين

. آلبومين، هستندگلوبولين (آلفا، بتا، گاما) و فيبرينوژن 
ها و فيبرينوژن از اسيدهاي آمينه جذب گلوبولينمقداري از 

 ساختههاي كبد وسيله سلولشده از دستگاه گوارش و به
- ها) بهباديها (آنتيدر صورتي كه گاماگلوبولين ،شوندمي

شوند ها ساخته ميسلها و پلاسماوسيله لمفوسيت
)2015Reece, هاي ). ويتامينA ،3D  وE  با داشتن خواص

هاي كبدي نقش مؤثري اكسيدان بر سلامت سلولآنتي
 ,.Freund and Gotthardt, 2017; El Hadi et alدارند (

2018; Pop et al., 2022تواند باعث بهبود ) كه مي
هاي كبدي از جمله افزايش فرآيندهاي متابوليكي سلول

گونه كه همان ،وسيله آنها شود. از طرفيپروتئين به ساخت
هاي وسيله سلولهاي پلاسما بهبيان شد مقداري از پروتئين

با تأثير  Eو  A ،3Dهاي شوند و ويتامينايمني توليد مي
هاي سيستم ايمني مهمي كه بر تقويت و فعاليت سلول

توانند فعاليت متابوليكي آنها براي توليد مي دارند
 Spearsد (ها) را افزايش دهنها (گاماگلوبولينباديآنتي

and Weiss, 2008 .(ويتامين نيز ديگر تحقيقات در A با 
 بيوماركرهاي سطح كاهش باعث خود اكسيدانيآنتي فعاليت

 آسپارتات و آمينوترانسفراز آلانين شامل كبد عملكردي
 Shokrzadeh et al., 2012; Draeger( شد آمينوترانسفراز

et al., 2014(، ويتامين محافظتي نقش دهندهنشان كه A 
 وسيلهبه شده توليد آزاد هايراديكال برابر در كبد از
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 پروتئين سطح افزايشبنابراين، . است متابوليك هايواكنش
 در E3AD ويتامين كننده دريافت هايميش در پلاسما كل

 هايسلول سلامت افزايش به توانمي را حاضر آزمايش
 وسيلهبه پروتئين ساخت افزايش و كبدي و سيستم ايمني

  ).Habeeb et al., 2008( داد ارتباط آنها
هاي گروه شاهد كمترين غلظت كلسيم پلاسما در ميش

همچنين، مقايسه مستقل ميانگين  ).P>٠٥/٠(مشاهده شد 
مقايسه با  در E3AD ويتامين تزريقتيمارها نشان داد كه 

دار كلسيم پلاسما شد عدم تزريق آن باعث افزايش معني
)٠٥/٠<P.( ها، كلسيم براي رشد و استحكام استخوان

هاي عصبي و فعاليت خيلي از ها، انتقال پيامانقباظ ماهيچه
). غلظت Goff, 2018( استهاي آنزيمي ضروري واكنش

كلسيم پلاسماي ميش در اواخر آبستني تأثير زيادي بر 
و نياز آن در   مراحل آخر رشد جنين و سلامت مادر دارد

آغوز و رشد اسكلتي جنين  توليدي براي اواخر دوره آبستن
كاهش غلظت كلسيم  كند.شدت افزايش پيدا ميبه

احتمال بروز  ،پلاسماي ميش در اواخر آبستني
دهد كه نه تنها زايي را افزايش ميهيپوكلسيمي و سخت

بلكه سلامت دام مادر را نيز با  ،ماني نتاجرشد جنين و زنده
). در آزمايش Brozos et al., 2011( كندخطر مواجه مي

- هاي دريافتحاضر، افزايش غلظت كلسيم پلاسماي ميش

توان به اثر مثبت را مي E3ADكننده محلول حاوي ويتامين 
بر جذب كلسيم از دستگاه گوارش ارتباط داد.  3Dويتامين 
هيدروكسي  -دي ٢٥و  ١( 3Dشكل فعال ويتامين  ،در واقع

ستروئيدي عمل كرده و عنوان هورمون اكوله كلسيفرول) به
 توليدهاي ديواره روده باعث افزايش با اتصال به سلول

افزايش جذب  ،شونده به كلسيم و در نهايتپروتئين متصل
  ).Goff, 2018(شود كلسيم از دستگاه گوارش مي

 از قبل ها و مقادير مختلفزمان در E3AD ويتامين تزريق
 فعاليت افزايش باعث آن تزريق عدم با مقايسه در زايش

 افزايش ديسموتاز، اكسيد و سوپر پراكسيداز گلوتاتيون
آلدئيد ديكل و كاهش غلظت مالون اكسيدانيآنتي ظرفيت

 شد زايش از قبل هفت روز در افشاري هايميش پلاسماي
)٠٥/٠<P.( ،گلوتاتيون هايآنزيم فعاليت بيشترين البته 

 اكسيدانيآنتي ظرفيت و ديسموتاز اكسيد و سوپر پراكسيداز
 پلاسماي در آلدئيدديمالون غلظت كمترين و كل

 حاوي محلول ليترميلي ١٠ كنندهدريافت هايميش
 بر .شد مشاهده زايش از قبل هفته دو در E3AD ويتامين

 اثر بررسي با ايدر مطالعه ،حاضر آزمايش نتايج خلاف

 بر آن تأثير و زايش از قبل در E3AD  ويتامين تزريق
 هايميش ايميونولوژيك و اكسيداتيو متابوليك، پروفايل

 فعاليت آلدئيد،ديمالون غلظت كه مشخص شد انتقال دوره
 ظرفيت و ديسموتاز سوپراكسيد و پراكسيداز گلوتاتيون

 E3AD ويتامين تزريق تأثير تحت پلاسما كل اكسيدانيآنتي
 Araripe( نگرفت قرار زايش از قبل روز ١٠ و ٣٠ در

Sucupira et al., 2019 .(تزريق ،در آزمايش ديگر اگرچه 
 دوره اوايل در آن تزريق عدم با مقايسه در E3AD ويتامين
 ديسموتاز سوپراكسيد فعاليت افزايش باعث آبستني

 گلوتاتيون فعاليت بر ولي ،شد شيري گاوهاي پلاسماي
 نداشت تأثيري آنها پلاسماي پراكسيداز

)Likittrakulwong et al., 2022 .(هاي آزمايش بيشتر در
 فعاليت افزايش باعث E ويتامين مصرف يا تزريق ،انجام شده

 تزريق ،مثال براي. شد سرم پراكسيداز گلوتاتيون آنزيم
 ١٠٠ هر ازاي به الملليبين واحد ٢٥(  E ويتامين محلول

 زايش از قبل روز ١١ و ٢٢ در) بدن وزن كيلوگرم
)Lacetera et al., 1996 (واحد ٥٠٠٠ حاوي جيره مصرف و 

 افزايش ) باعثE )Liu et al., 2008 ويتامين الملليبين
 برخي در. شد سرم پراكسيدازگلوتاتيون آنزيم فعاليت

 فعاليت بر تأثيري E ويتامين مصرف يا تزريق نيز مطالعات
 به تمايل اما ،نداشت سرم پراكسيداز گلوتاتيون آنزيم

. بود سوهم حاضر آزمايش نتايج با كه داشت وجود افزايش
 گرمميلي ٢١٠٠( سلنيوم و E ويتامين تزريق ،مثال براي

 از قبل هفته دو در) سديم سلنيت گرم هفت و E ويتامين
 گاوهاي در) Bourne et al., 2008( زايش روز و زايش
 گلوتاتيون آنزيم فعاليت افزايش به تمايل باعث شيري

 مصرف ،ايعلاوه بر اين در مطالعه. شد سرم پراكسيداز
 افزايش و اكسيدانيآنتي وضعيت بهبود باعث C و E ويتامين

). Sales et al., 2019( شد آبستن هايميش در جنين رشد
 بتاكاروتن مصرف شده، انجام تحقيقات نتايج اساس بر
 كاهش باعث داريمعني طـوربـه) Aويتامين  سازپيش(

 مقايسه در كبد و عضـله هـايبافـت آلدئيدديمالون سطح
 تركيبــات). Mercier et al., 2004( دش كنترل گروه با

 گــروه دو در تــوانمــي را اكســيدانيآنتــي
 از تركيبــاتي( داخلـي منشــأ بــا هــاياكســيدانآنتــي
 شامل اكســــيدانآنتــي هايآنــــزيم و گلوتاتيون قبيل

 و) كاتالاز و پراكسيداز گلوتاتيون ديسموتاز، سوپراكسيد
 ،Cويتــامين ( خـارجي منشـأ بـا هايناكسيداآنتي

 Mohebbi et( نمود تقسيم) كاروتنوئيدها آلفاتوكوفرول و
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al., 2012 .(هفت روز در كل اكسيدانيآنتي ظرفيت افزايش 
 هايآنزيم فعاليت افزايش به توانمي را زايش از قبل

 بايد اما ،داد ارتباط پلاسما كاتالاز يا پراكسيدازگلوتاتيون
 شده گيرياندازه كل اكسيدانيآنتي ظرفيت كه داشت توجه

 ،ZellBio( كيت توليدكننده شركت توضيحات به توجه با
 مانند هااكسيدانآنتي از ايمجموعه فعاليت شامل) آلمان
 كاتالاز، پراكسيداز،گلوتاتيون هايآنزيم

 هايمولكول و ترانسفراز-s گلوتاتيون ،سوپراكسيدديسموتاز
 كاروتن، ،C و E ويتامين مانند بدن دفاعي سيستم در دخيل

 كه است غيره و لاكتوفرين سرولوپلاسمين، ترانسفرين،
 در نشده گيرياندازه هاياكسيدانآنتي ساير است ممكن

 گرفته قرار E3AD ويتامين تزريق تأثير تحت آزمايش اين
 روز در كل اكسيدانيآنتي ظرفيت افزايش باعث و باشند
 يك عنوانبه E ويتامين .باشد شده زايش از قبل هفت

 سلولي غشاءهاي در بيشتر كه چربي در حل قابل مولكول
 شده ايجاد ليپيدي پراكسيداسيون مهار راه از شودمي يافت

 قدرت افزايش باعث آزاد هايراديكال وسيلهبه
). Wagner et al., 1996( شودمي هاسلول اكسيدانيآنتي

 پراكسيداسيون نهايي محصول عنوانبه آلدهيدديمالون
 براي مناسبي شاخص و شودمي گرفته نظر در ليپيدها
 ,.Mader et al( است اكسيداتيو تنش وضعيت تعيين

 يك عنوانبه 3D ويتامين ،ديگر طرف از). 2002
 اكسيدان تركيبات با مقابله براي غيرآنزيمي اكسيدانآنتي
 هايراديكال حذف به كمك با E ويتامين مصرف. است نياز
 حذف فرآيند در 3D ويتامين مصرف از جلوگيري و آزاد

 آزاد هايراديكال اين تأثير از جلوگيري و آزاد هايراديكال
 3D ويتامين غلظت افزايش سبب هاچربي اكسيداسيون بر

 در). Majid, 2009( شد آلدئيدديمالون غلظت وكاهش
 ويتامين حاوي تزريقي محلول از استفاده نيز حاضر آزمايش

E3AD ميزان كاهش باعث اكسيدان عامل كاهش با 
 برقراري در مهم بسيار عامل دو. شد پلاسما آلدئيدديمالون
 ،بدن در موجود هاياكسيدانآنتي و هااكسيدان بين تعادل

 سيستم در ديسموتاز سوپراكسيد و پراكسيداز گلوتاتيون
 شاخص عنوانبه هاآن فعاليت و بوده اكسيدانيآنتي دفاعي

 بدن در موجود آزاد هايراديكال مهار ظرفيت غيرمستقيم
 باعــث توانــدمــي اكســيداتيو تنش. آيندمي شماربه

 ليپيــدي، پراكسيداســيون هــا،پــروتئين تجزيــه
). Katoch et al., 2002( دشو سـلولي مــرگ و آســيب
 هدف ،هاسلول و عملكردي ساختماني اجـزاي بيشـتر

 سطح گيرياندازه. گيرندقرار مي اكسـيداتيو آسـيب
 پايـدار و ثانويه محصول عنوانبه آلدئيدديمالون

 علوم در ايگسترده طوربه چرب اسـيدهاي اكسيداسـيون
 پراكسيداسـيون بيوماركر عنوانبه پزشـكي و زيستي

هاي متابوليكي افزايش فعاليت. دارد كـاربرد ليپيـدي
هاي ميش در اواخر آبستني براي تأمين مواد مغذي بافت

تركيبات آغوز در بافت  ساختمورد نياز براي رشد جنين و 
هاي آزاد همراه است كه در پستان با افزايش توليد راديكال

ها به تركيبات مهم سلولصورت خنثي نشدن باعث آسيب 
 ,Sordilloشود (و اختلال در فرآيندهاي متابوليكي بدن مي

اكسيدان در استفاده از تركيبات آنتي ،از اين رو). 2017
 آثاركار مناسب براي كاهش اواخر دوره آبستني يك راه

و تزريق محلول حاوي ويتامين  استتنش اكسيداتيو 
E3AD  در آزمايش حاضر باعث تقويت سيستم

 توجه با دوره آبستني شد. رها در اواخاكسيداني ميشآنتي
 محلول ليترميلي ١٠ تزريق رسدمي نظر به نتايج، اين به

 مقايسه در زايش از قبل هفته دو در E3AD ويتامين حاوي
 هفته چهار در آن از ليترميلي ١٠ تزريق يا آن تزريق عدم با

 پنج و هفته چهار در آن ليترميلي پنج تزريق يا قبل
 افزايش بر بهتري اثر ،زايش از قبل هفته دو در ليترميلي

 اكسيدانيآنتي ظرفيت و اكسيدانآنتي هايآنزيم فعاليت
 هايميش پلاسماي آلدئيدديمالون سطح كاهش و كل

  .داشت افشاري
 گروه هايميش در پلاسما بريكس شاخص درصد كمترين

 مستقل مقايسه همچنين،). P>٠٥/٠( شد مشاهده شاهد
 تزريق كه داد نشان صفت اين هايميانگين به مربوط

 افزايش باعث آن تزريق عدم با مقايسه در E3AD ويتامين
 ).P>٠٥/٠( شد هاميش پلاسماي بريكس شاخص درصد

بر شاخص  E3ADدر ارتباط با اثر تزريق يا مكمل ويتامين 
 ،بريكس حيوانات نشخواركننده در اواخر دوره آبستني

گيري براي اندازه اطلاعاتي در دسترس نيست. معمولاً 
هاي پلاسماي حيوانات نشخواركننده غلظت ايمونوگلوبولين

عنوان يك روش مستقيم و از روش راديال ايمونوديفيوژن به
اما اين روش به زمان و هزينه  ،شوداستاندارد استفاده مي
عنوان يك روش ساده و توان از آن بهبالايي نياز دارد و نمي
 از). Ameri and Wilkerson, 2008سريع استفاده كرد (

 ساده، ارزان و قابل دسترس روشي عنوانبه بريكس شاخص
 آغوز G ايميونوگلوبولين و كل پروتئين غلظت برآورد براي

 Lopez( شودمي استفاده نشخواركننده حيوانات پلاسماي و



  ٦١                                     )                                       ٤٩-٦٧( ١٤٠٣تحقيقات توليدات دامي/سال سيزدهم/شماره اول/بهار 
 

 

et al., 2020 (پروتئين سطح با بالايي همبستگي معمولاً  و 
 ;Deelen et al., 2014( دارد G ايميونوگلوبولين و كل

Santiago et al., 2020.( درصد بودن بالاتر رو، اين از 
 E3AD ويتامين كنندهدريافت هايميش پلاسماي بريكس

 پروتئين غلظت بودن بالاتر به توانمي را حاضر آزمايش در
  ). ٤ جدول( داد ارتباط آنها پلاسماي در كل

 حاوي محلول تزريق اثر :هاآغوز ميش شيميايي تركيب
 زايش از قبل مختلف و مقادير هازمان در E3AD ويتامين

 آغوز بريكس شاخص و لاكتوز پروتئين، چربي، درصد بر
 درصد. است داده شدهنشان  ٥ جدول در افشاري هايميش
 تيمارهاي يرتأث تحت افشاري هايميش آغوز لاكتوز و چربي

 نيز مستقل مقايسات). P>٠٥/٠( نگرفت قرار آزمايشي
 با مقايسه در E3AD ويتامين تزريق ثيرأت عدم دهندهنشان
 است آغوز لاكتوز و چربي درصد بر آن تزريق عدم

)٠٥/٠<P .(در شاهد گروه هايميش آغوز پروتئين درصد 
 در E3AD ويتامين كنندهدريافت هايميش با مقايسه

 داشت كاهش به تمايل ،زايش از قبل مختلف هايزمان
)٠٨/٠=P .(نشان صفت اين براي مستقل مقايسه ،همچنين 

 آن تزريق عدم با مقايسه در E3AD ويتامين تزريق كه داد
). P>٠٥/٠( شد آغوز پروتئين دارمعني افزايش باعث

 گروه هايميش آغوز در بريكس شاخص درصد كمترين
 مقايسه به توجه با ،همچنين). P>٠٥/٠( مشاهده شد شاهد

 آن تزريق عدم با مقايسه در E3AD ويتامين تزريق مستقل،
  ).P>٠٥/٠( شد هاميش آغوز بريكس درصد افزايش باعث

 Eويتامين  الملليبين واحد ٣٧٥ حاوي جيره مصرف
)Santos et al., 2016( ويتامين الملليبين واحد ٥٠٠٠ و 

E سلنيوم گرمميلي ١٥/٠ و )Liu et al., 2008 (گاوهاي در 
 ،نداشت شير لاكتوز و پروتئين چربي، درصد بر اثري ،شيرده

 Eويتامين  الملليبين واحد ١٢٠٠٠ حاوي جيره مصرف اما
)Pottier et al., 2006( ويتامين الملليبين واحد ١٠٠٠٠ و 

E )Calamari et al., 2010شير درصد چربي افزايش ) باعث 
 آزمايشات در). Calamari et al., 2010( شد شيرده گاوهاي
 و مصرف يا تزريق زمان استفاده،  شكل به بستگي  مختلف

 شير و آغوز تركيب بر تأثير مكمل، از استفاده زمان مدت يا
 حيوانات در آغوز). Santos et al., 2016( است بوده متغير

 خون گردش در موجود مواد از تركيبي شامل نشخواركننده
 و) پلاسما هايپروتئين ساير و هاايمونوگلوبولين عمدتاً (

 چربي،( پستان بافت هايسلول در شده ساخته مواد
 آخر هفته چند در آغوز تركيبات. است) لاكتوز و پروتئين

 Puppel et( شوندمي ذخيره پستان بافت در زايش از قبل

al., 2019 .(به ايمونوگلوبولين تأمين راه از تنها نه آغوز 
 بلكه ،كندمي كمك تولد از پس هابره ايمني سيستم تقويت

 گرما توليد و سوخت و ساز براي لازم مغذي مواد تأمين با
 ;Banchero et al., 2015( دارد تأثير نيز هابره مانيزنده بر

McGrath et al., 2016; Puppel et al., 2019 .(هايسلول 
 براي آنها از پلاسما مغذي مواد برداشت با پستان بافت

 Baumrucker and( كنندمي استفاده آغوز تركيبات ساخت

2014Bruckmaier,  .(ويتامين تزريق تأثير عدم E3AD در 
 بر حاضر آزمايش در زايش از قبل مختلف ها و مقاديرزمان

 غلظت بودن يكسان به توانمي را هاميش آغوز چربي درصد
 زايش از قبل هفت روز در آنها پلاسماي گليسريدتري

 آغوز پروتئين درصد بودن بالاتر. )٤ جدول( داد ارتباط
 با مقايسه در E3AD ويتامين كنندهدريافت هايميش
 درصد بودن بالاتر به توانمي را شاهد گروه هايميش

   ).٤ جدول( داد ارتباط آنها پلاسماي در كل پروتئين

  
  افشاري هايميش آغوز شيميايي تركيب بر زايش از قبل مختلف هايزمان در E3AD ويتامين تزريق اثر -٥ جدول

Table 5. Effect of vitamin AD3E injection at different times before lambing on colostrum composition of 
Afshari ewes 

Parameters 
Treatments1 

SEM 
P-value 

1 2 3 4 Treat Contrast2 
Fat (%) 10.52 12.37 10.61 10.80 0.55 0.12 0.36 
Protein (%) 17.27 18.95 19.82 19.50 0.50 0.08 0.04 
Lactose (%) 2.14 2.28 1.90 2.00 0.14 0.30 0.65 
Brix index (%) 27.25b 29.40a 30.25a 30.05a 0.65 0.04 0.03 
1 Treatments: 1. No injection of vitamin AD3E (Control), 2. Injection of 10 mL of vitamin AD3E four weeks before expected 
lambing, 3. Injection of 10 mL of vitamin AD3E two weeks before expected lambing, and 4. Injection of five mL of vitamin 
AD3E four weeks and five mL two weeks before expected lambing. 
2 Orthogonal contrast: no injection (treatment 1) vs. injection (treatments 2, 3, and 4). 
SEM: Standard error of the means. 
a-d Values with differing letters within the same row are significantly different (P<0.05). 
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 ويتامين تزريق شودمي مشاهده ٤ جدول در كه گونههمان
E3AD قبل هفت روز در هاميش گلوكز غلظت كاهش سبب 
 تيمارهاي هايميش آغوز لاكتوز درصد اما ،شد زايش از

 تزريق ثيرأت عدم. نداشتند هم با داريمعني تفاوت ،مختلف
تا حدودي  توانمي را آغوز لاكتوز درصد بر E3AD ويتامين

 و گلوكز ورود براي انسولين به پستان بافت نياز عدمبه 
 هاآلوئول به آب ورود كاهش منظوربه لاكتوز ساخت كاهش

 ;Banchero et al., 2015( داد ارتباط آغوز تغليظ منظوربه

McFadden, 2020; NRC, 2021 .(شاخص بودن بالاتر 
 ويتامين كنندهدريافت هايميش آغوز در بريكس درصد

E3AD پلاسماي در شاخص اين بودن بالاتر به توانمي را 
 درصد بين بالايي همبستگي). ٤ جدول( داد ارتباط آنها

 آغوز در G ايميونوگلوبولين غلظت و بريكس شاخص
 درصد). Deelen et al., 2014( دارد وجود نشخواركنندگان

 بز و گاو آغوز با مقايسه در ميش آغوز در بريكس شاخص
 آغوز در پروتئين بيشتر درصد دهندهنشان كه است بالاتر
 داراي ميش آغوز در بريكس شاخص درصد. است ميش
 درصد ٥/٢٨ حدود ميانگين با درصد ٤٠ تا ٤/١٥ از ايدامنه
 آغوز محققين، اين بررسي در). Kessler et al., 2020( است
 ليتر در گرم ١/٣٠ و پروتئين درصد ٢٩/١٨ حاوي هاميش

 ٥/٢٨ برابر با بريكس شاخص داراي G ايميونوگلوبولين
 كمينه داراي بايد ميش در بالا كيفيت با آغوز. بود درصد

 ,.Kessler et al( باشد G ايميونوگلوبولين ليتر در گرم ٢٠

 شاخص و پروتئين درصد به توجه با ،بنابراين). 2020
- به شده توليد آغوز كه رسدمي نظر به) ٤ جدول( بريكس

 برخوردار بالايي كيفيت از حاضر آزمايش هايميش وسيله
 مختلف هايزمان در E3AD ويتامين تزريق و ه استبود
 با مقايسه در آغوز كيفيت افزايش باعث زايش از قبل

 مخصوصاً  و هاايميونوگلوبولين. شد شاهد گروه هايميش
 به را آغوز هايپروتئين عمده بخش ،G ايميونوگلوبولين

 Banchero et al., 2015; Puppel( دهندمي اختصاص خود

et al., 2019 (ايمني، سيستم تقويت بر زيادي ثيرأت و 
 دارد نشخواركنندگان نوزاد مير و مرگ كاهش و مانيزنده

)Fischer-Tlustos et al., 2021 .(قبيل از متعددي عوامل 
 آبستني، دوره اواخر در مادر تغذيه مادر، سن حيوان، نژاد

 در واكسيناسيون برنامه توليدي، آغوز حجم زايش، فصل
 دارند ثيرأت آغوز كيفيت بر دوشش زمان و آبستني اواخر

)Godden, 2008 .(نقش داراي تغذيه عوامل، اين بين از 
). Banchero et al., 2015( است آغوز كيفيت در مهمي

 هايويتامين تزريق كه داد نشان حاضر آزمايش نتايج
E3AD و مقادير هازمان در ضروري مغذي مواد عنوانبه 

 توانست ،آن تزريق عدم با مقايسه در زايش از قبل مختلف
  .دهد افزايش را هاميش آغوز كيفيت

 حاوي محلول تزريق اثر :هابره پلاسمايهاي فراسنجه
 زايش از قبل مختلف و مقادير هازمان در E3AD ويتامين

 كل، كلسترول گلوكز، غلظت بر افشاري هايميش
 منيزيم، كلسيم، كل، پروتئين گليسريد،تري

 سوپراكسيد پراكسيداز، گلوتاتيون آلدئيد،ديمالون
 بريكس شاخص و كل اكسيدانيآنتي ظرفيت ديسموتاز،
 كمترين. است ارائه شده ٦ جدول در آنها هايبره پلاسماي

 دسموتاز سوپراكسيد فعاليت و كل پروتئين و گلوكز غلظت
 شاهد گروه هايميش از شده متولد هايبره در پلاسما

 كلسترول گليسريد،تري غلظت). P>٠٥/٠( شد مشاهده
 تيمارهاي تأثير تحت هابره پلاسماي منيزيم و كلسيم كل،

 غلظت كمترين). P<٠٥/٠( نگرفت قرار آزمايشي
 و پراكسيداز گلوتاتيون فعاليت بيشترين و آلدئيدديمالون

 در كل اكسيدانيآنتي ظرفيت و ديسموتاز سوپراكسيد
 ١٠ كنندهدريافت هايميش از شده متولد هايبره پلاسماي

 مشاهده زايش از قبل هفته دو در E3AD ويتامين ليترميلي
- نشان مذكور هايفراسنجه مستقل مقايسه). P>٠٥/٠( شد

 فعاليت كل، پروتئين گلوكز، غلظت افزايش دهنده
 ظرفيت ديسموتاز، سوپراكسيد پراكسيداز، گلوتاتيون

 غلظت كاهش و بريكس شاخص و كل اكسيدانيآنتي
 هايميش از شده متولد هايبره پلاسماي آلدئيدديمالون

 گروه هايميش با مقايسه در E3AD ويتامين كنندهدريافت
   ).P>٠٥/٠( است شاهد

 زايش از قبل A ويتامين تزريق اثر بررسي در يك مطالعه، با
 هايبزغاله عملكرد و مانيزنده و بزها سلامتي وضعيت بر

 تازه هايبزغاله خون گلوكز غلظت كه مشخص شد آنها
 اما نگرفت، قرار A ويتامين تزريق تأثير تحت شده متولد
 رشد عملكرد تولد، وزن بزها، زايش از قبل A ويتامين تزريق

 ,.Abd Eldaim et al( داد بهبود را هابزغاله مانيزنده و

 و شد تاييد ديگر نيز محققان وسيلهبه نتايج اين ).2015
 و وزن افزايش باعث پرواري هايبره در A ويتامين مكمل

 علاوه بر ).Abdelhamid et al., 1992( شد رشد عملكرد
 آخر سوم يك در آبستن گاوهاي به A ويتامين تزريق اين،

 هايگوساله رشد سرعت و تولد وزن افزايش باعث آبستني
به است ممكن اين ).Salam et al., 1987( شد شده متولد
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 و اكسيدانآنتي هايآنزيم ها،متابوليت غلظت بر زايش از قبل مختلف هايزمان در E3AD ويتامين تزريق اثر -٦ جدول
  شده تازه متولد هايبره پلاسماي آلدئيدديمالون

Table 6. Effect of vitamin AD3E injection at different times before lambing on plasma concentrations of 
metabolites, antioxidant enzymes, and malondialdehyde of new born lambs 

Parameters 
Treatments1 

SEM 
P-value 

1 2 3 4 Treat Contrast2 
Glucose (mg/dL) 59.8c 75.0a 68.4b 73.2ab 2.1 0.01 0.01 
Total cholesterol (mg/dL) 69.8 75.0 70.2 66.6 2.13 0.08 0.75 
TG (mg/dL) 38.4 41.0 37.2 35.8 1.39 0.09 0.81 
Total protein (mg/dL) 7.1b 8.5a 8.6a 8.7a 0.27 0.01 0.01 
Ca (mg/dL) 6.4 6.3 6.3 6.5 0.22 0.89 0.94 
Mg (mg/dL) 2.9 3.1 3.0 3.4 0.19 0.41 0.32 
MDA3 (nmol/L) 47.5a 37.5b 28.3c 35.6b 1.42 0.03 0.05 
Glutathione peroxidase 
(IU/mL) 

0.55b 0.64b 0.92a 0.91a 0.12 0.02 0.04 

Superoxide dismutase 
(IU/mL) 

0.22c 0.35b 0.53a 0.39ab 0.04 0.03 0.03 

Antioxidant capacity (mmol) 0.47b 0.63b 0.80a 0.66ab 0.06 0.04 0.05 
Brix index (%) 10.2b 11.4a 11.5a 11.6a 0.30 0.03 0.04 
1 Treatments: 1. No injection of vitamin AD3E (Control), 2. Injection of 10 mL of vitamin AD3E four weeks before expected 
lambing, 3. Injection of 10 mL of vitamin AD3E two weeks before expected lambing, and 4. Injection of five mL of vitamin 
AD3E four weeks and five mL two weeks before expected lambing. 
2 Orthogonal contrast: no injection (treatment 1) vs. injection (treatments 2, 3, and 4). 
3 Malondialdehyde. 
SEM: Standard error of the means. 
a-cValues with differing letters within the same row are significantly different (P<0.05). 

  

 افزايش و جنين به مادر خون از A ويتامين انتقالدليل 
 اثر). Abd Eldaim et al., 2015( باشد جنين رشد سرعت

 هاميكروب از ايگسترده طيف برابر در A ويتامين محافظتي
 A ويتامين كمبود داراي حيوانات كه است دهنده ايننشان

 مستعدتر انگلي و ويروسي باكتريايي، هايعفونت برابر در
 هابره در را ايمني سيستم عملكرد ،خود اين كه هستند
 غلظت افزايش). Abd Eldaim et al., 2015( كندمي مختل
- دريافت هايميش از شده متولد هايبره پلاسماي گلوكز

 از شده متولد هايبره با مقايسه در E3AD ويتامين كننده
 ناقلين بيان افزايش به توانمي را شاهد گروه هايميش
 توانندمي كه داد ارتباط آنها روده ديواره هايسلول در گلوكز
 ,Xiao and Song( دهند افزايش را گلوكز ايروده جذب

 واحد ٨٠(  E ويتامين مكمل حاوي جيره مصرف). 2013
 تا قبل هفته چهار از) خشك ماده كيلوگرم در الملليبين

 ظرفيت افزايش باعث زايش از بعد هفته هشت
). Khatti et al., 2017( شد گاوها سرم كل اكسيدانيآنتي

 هر ازايبه الملليبين واحد ٢٥(  E ويتامين محلول تزريق
 زايش از قبل ١١ و ٢٢ روزهاي در) بدن وزن كيلوگرم ١٠٠

 گلوتاتيون آنزيم فعاليت افزايش باعث شيري گاوهاي
 تولد از بعد ساعت ٤٨ در آنها هايگوساله خون پراكسيداز

مشابه با نتايج آزمايش حاضر، ). Lacetera et al., 1996( شد

در اواخر دوره آبستني گاو با كاهش  E3ADتزريق ويتامين
مادر و  ياكسيدانهاي التهابي و بهبود وضعيت آنتيواكنش
 افزايش). Somagond et al., 2023هاي نوزاد شد (گوساله
 پلاسماي بريكس شاخص درصد و كل پروتئين غلظت

 ويتامين كنندهدريافت هايميش از شده متولد هايبره
E3AD درصد به توانمي را شاهد گروه با مقايسه در 

 ارتباط آنها مادران آغوز در بالاتر بريكس شاخص و پروتئين
  ).٤ جدول( داد

  گيري كلينتيجه

 E3AD ويتامين از استفاده تزريق، زمان گرفتن نظر در بدون
 و كل پروتئين غلظت افزايش با آبستنيدوره  اواخر در

 و افشاري هايميش پلاسماي اكسيدانيآنتي ظرفيت
 پلاسماي در هافراسنجه اين افزايش باعث آغوز كل پروتئين

 ويتامين ليترميلي ١٠ تزريق طرفي، از. شد آنها هايبره
E3AD ١٠ تزريق با مقايسه در زايش از قبل هفته دو در 

 در آن ليترميلي پنج تزريق يا هفته چهار در آن ليترميلي
 باعث زايش از قبل هفته دو در ليترميلي پنج و هفته چهار

 اكسيدانيآنتي فعاليت و كل پروتئين غلظت افزايش
 آغوز كل پروتئين غلظت و آنها هايبره و هاميش پلاسماي

 در E3AD ويتامين ليترميلي پنج تزريق اين، بر علاوه. شد
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 در زايش از قبل هفته دو در ليترميلي پنج و هفته چهار
 از قبل هفته چهار در در آن ليترميلي ١٠ تزريق با مقايسه
 پلاسماي هايفراسنجه غلظت بر بهتري آثار داراي زايش
 كل، در. بود آغوز شيميايي تركيب و آنها هايبره و هاميش

 و G ايميونوگلوبولين كل، پروتئين غلظت افزايش منظوربه
 و آنها هايبره و هاميش پلاسماي اكسيدانيآنتي ظرفيت
 E3AD ويتامين ليترميلي ١٠ تزريق ،آغوز كيفيت افزايش

 ويتامين ليترميلي پنج تزريق يا زايش از قبل هفته دو در
E3AD قبل هفته دو در آن ليترميلي پنج و هفته چهار در 
 شود.مي توصيه زايش از

  تشكر و قدرداني

هاي وسيله نويسندگان از كارشناسان محترم آزمايشگاهبدين
 پرورش واحدپرسنل تغذيه و مركزي دانشگاه ايلام و 

پاسگزاري سنيا آقاي مهندس امير منت صنعتي گوسفند
از معاونت پژوهشي و فناوري دانشگاه ايلام بابت  نمايند.مي

هاي انجام اين پژوهش در قالب هسته تأمين بخشي از هزينه
بهبود عملكرد توليد مثلي گوسفند و بز " پژوهشي با عنوان 

  شود.تشكر و قدرداني مي" استان ايلام
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