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Introduction: Wheat grain is normally used for animal feed in some regions, but is seldom used in others. Its 
nutritional composition is very similar to that of the barley grain commonly used, but there are concerns about its 
effects on the performance and health of the animals. Wheat seed is one of the grain varieties with the highest 
amount of protein available for animal feed, exceeding corn. Furthermore, it has a high energy value of 3.0 to 3.5 
Mcal of ME (metabolizable energy), which is an important source of energy for animal feed. The most abundant 
carbohydrate in wheat is starch, a digestible polysaccharide. On the other hand, it is recommended that wheat has 
a moisture content of less than 14% to avoid problems with digestibility and contamination by mycotoxigenic 
fungi. Barley is an important grain which is widely used as a source of feed for ruminants. Feed deliveries during 
the fattening period are the physical processing of the feed. It has been demonstrated that barley starch ferments 
rapidly in the rumen. The high digestibility of barley has raised concerns regarding acidosis, lameness, liver 
abscesses, and gastrointestinal abnormalities in ruminants. It is generally considered that the processing of barley 
grain may be used in the feed industry to adjust the rate of digestion of its nutrients to avoid acidosis. 
Consequently, the distribution of particle sizes after processing is one of the main factors influencing the rate and 
extent of digestion of barley (feeding of livestock accounts for 65-70% of the cost of raising livestock). Wheat 
and barley are used as the predominant source of energy for animal nutrition in most parts of the world. Wheat 
seed has been used for a long time because of the extensive cultivation and livestock rearing in Iran. The most 
common way of processing barley and wheat grain in the country is by grinding. Farmers prefer to use whole 
grains in the production of concentrates, as the concentrate involves the use of crushed grains, but the farmer's 
wish to use whole grains in the concentrate requires a study and field investigation. The purpose of this study is 
therefore to examine the effects of the grain size of barley and wheat on the diet of lambs fattening and to compare 
their effects on growth performance, digestibility, rumination and blood parameters. 
Materials and methods: This experiment was carried out in the form of a completely randomized design with a 
factorial arrangement of 3×2 with six treatments including 1. Finely milled barley grain with sieve number two, 
2. Coarsely milled barley grain with sieve number eight, 3. Unmilled barley grain, 4. Finely milled wheat grain 
with sieve number two, 5. Coarsely milled wheat grain with sieve number eight, and 6. Unmilled wheat grain. 
Five fattening lambs aged 4-5 months with almost the same starting weight were allocated to each treatment and 
a total of 30 male lambs were individually tested for 98 days, including two weeks for acclimatization and 84 days 
for the remainder of the main test period. The performance of lambs was assessed in this experiment, including 
average daily feed consumption, daily weight gain, final weight, and feed conversion ratio. Nutrient digestibility 
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was measured by the acid-insoluble ash (AIA) method from day 80 for four days. The digestibility of dry matter 
organic matter, crude protein, ether extract, and neutral detergent fiber was evaluated. Blood parameters were 
measured including blood glucose, blood cholesterol (LDL-c, HDL-c), and blood urea nitrogen (BUN). 
Results and discussion: The results showed that daily weight gain was significant throughout the treatment period 
and daily weight gain was greater in the treatment group that consumed barley than in the treatment group that 
consumed wheat (P<0.05). The impact of the grain, the type of processing, and their interaction on feed 
consumption in all three experimental periods was not significant. Total feed consumption was not significant, 
but it was significant during the last month of fattening (P<0.05). Lambs consuming barley and wheat milled with 
sieve number eight had the highest feed consumption compared with the treatment of wheat and barley with sieve 
number two and whole grains (P<0.05). The feed conversion ratio in treatments receiving wheat was higher than 
that in those receiving barley (P<0.05). The type of processing had no significant impact on the feed conversion 
rate (P>0.05). In the study of nutritional behavior, the results showed that the parameters of eating and rumination 
were higher in the treatments receiving wheat compared to barley (P<0.05). Also, the treatments receiving 
unmilled barley and wheat (whole grain) showed the highest levels of eating and rumination (P<0.05). The 
treatments receiving barley and wheat grains with sieve number two also showed the lowest levels of eating and 
rumination. There were no significant differences in nutrient digestibility, rumination parameters, and blood 
parameters (P>0.05). Contrary to the view of the farmers that whole grains are better than milled grains, the results 
showed that overall the use of ground or whole grains did not show a significant difference. 
Conclusions: Overall, the results showed that there was no significant difference between whole grain and milled 
grain, and even from the point of view of palatability, milled grain with a sieve number 8 had a higher consumption 
rate than the other treatments. These findings indicate that milled barley grain with a sieve number 8 may be used 
as a substitute for whole barley grain in the feeding of lambs. 
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  مقاله پژوهشي

اي، قابليت هضم مواد رفتار تغذيه ،تاثير اندازه ذرات دانه جو و گندم بر عملكرد رشد
 هاي پرواري دالاقهاي خوني در برهمغذي و فراسنجه

  ٣عبدالحكيم توغدري ،٢تقي قورچي ،*١سيد مسعود حسيني

  دكتري، گروه تغذيه دام و طيور، دانشكده علوم دامي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان انشجويد -١
  ، گروه تغذيه دام و طيور، دانشكده علوم دامي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگاناستاد -٢
 رزي و منابع طبيعي گرگان، گروه تغذيه دام و طيور، دانشكده علوم دامي، دانشگاه علوم كشاواستاديار -٣

  

  )٢٤/٠٢/١٤٠٣تاريخ پذيرش:  – ٢٣/٠٢/١٤٠٣تاريخ بازنگري:  – ١٦/٠٨/١٤٠٢(تاريخ دريافت: 

     چكيده

دامدار به استفاده از دانه كامل در توليد كنسانتره رغبت  ،شود، با اين حالدر توليد كنسانتره از دانه خرد شده غلات استفاده مي
 ،. بر همين اساساست اندامدار افزايش آگاهيبيشتر در جهت  تحقيقاتميداني و  اتمطالع مستلزم انجام ،دارد كه اين امر

تيمار شامل دانه جو آسياب شده با الك شماره دو، دانه  ششبا  ٢×٣تصادفي با آرايش فاكتوريل  آزمايشي در قالب طرح كاملاً
دانه كامل)، دانه گندم آسياب شده با الك شماره دو، دانه گندم جو آسياب شده با الك شماره هشت، دانه جو آسياب نشده (

هاي پرواري با سن چهار تا شد. بره راحيتكرار ط پنج آسياب شده با الك شماره هشت و دانه گندم آسياب نشده (دانه كامل) با
مايش قرار گرفتند. نتايج نشان داد روز مورد آز ٩٨مدت صورت انفرادي به) بهكيلوگرم ٦/٢٧±٥/٢پنج ماه با وزن اوليه يكسان (

. مصرف خوراك در دانه )>٠٥/٠P(كننده گندم بود هاي دريافتكننده جو بيشتر از برههاي دريافتافزايش وزن روزانه در بره
 . ضريب)>٠٥/٠P(دار شد و دانه بدون آسياب معني دو نسبت به دانه آسياب شده با الك شماره هشت آسياب شده با الك شماره

روش خاكستر نامحلول در قابليت هضم مواد مغذي به. )>٠٥/٠P(دار شد كننده جو معنيتبديل خوراك در تيمارهاي دريافت
هاي داري بين گروهتفاوت معني خون، ايهاي خوني شامل گلوگز، كلسترول و نيتروژن اورهفراسنجهاي و رفتار تغذيه ،اسيد

لحاظ  بين دانه كامل و آسياب شده وجود ندارد و حتي بهداري تفاوت معنيكلي نتايج نشان داد  طورهب. ندنشان ندادتيماري 
  .داشتبالاتري نسبت به ساير تيمارها  خوراك مقدار مصرف ،هشتخوراكي، دانه آسياب شده با الك خوش

  هاي خوني، قابليت هضم گندم، فراسنجه ، دانهدانه جو ،پرواري بره: هاي كليديواژه
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  مقدمه

پرورش گوسفند در سيستم بسته نسبت به سيستم چرا، 
دليل امكان بهبود و مصرف خوراك و عملكرد رشد در به

 بازده بيشتري دارد ،حيوانات و كاهش طول دوره پرورش
(Zhang et al., 2009) .شرايط آب و هواي خشك و نيمه -

ي و خشك و كمبود منابع آبي در ايران منجر به كاهش كمّ 
هاي توليد دام در كشور كيفي خوراك دامي و افزايش هزينه

منظور دسترسي جمعيت فرآوري دانه جو بهشده است. 
پريكارپ  وسيلهبهميكروبي شكمبه به آندوسپرم احاطه شده 

 Wang and(هضم ضروري است  قابل سته غيرو پو

McAllister, 2019( . گندم نسبت به جو و ذرت، پروتئين
انرژي تقريباً مشابه دارد. گندم بيش از ذرت و جو  و بيشتر

زياد خرد ميزان زيادي بهاگر گندم  .شودسبب اسيدوز مي
هاي چسبنده و خميري در يا آرد شود، سبب تشكيل توده

پذيري) خوراكي) و شكمبه (عدم گوارشخوشدهان (عدم 
   .(Castejon and Leaver, 1994) شودمي
جيره حاوي دانه كامل گندم، بيشترين  ،پژوهشيك در 

مقدار افزايش وزن در كل دوره را نسبت به دانه آسياب شده 
- عمل ،در پژوهشي ديگر. (Shiasi et al., 2013) ايجاد كرد

منجر به افزايش وزن روزانه داري شكل معنيآوري گندم به
 ،پژوهش آنآوري فيزيكي شد. در نسبت به تيمار بدون عمل

آوري فيزيكي گندم بر متوسط مصرف خوراك روزانه عمل
هاي ضريب تبديل را در بره ،نتيجه تاثيري نداشت و در

 Vlizadeh et)شده بهبود بخشيد  كننده گندم خرددريافت

al., 2017) .  
 يسهدر مقا يرهدر ج كامل گندم و ذرت يهااستفاده از دانه

داده و  يشرا افزا يدنجو يتفعال ،شده يابآس يهابا دانه
 يمواد بافر ي. بزاق حاودشويم بزاق ترشح يشسبب افزا

 Lesmeister)د شويدر شكمبه م pHمانع از كاهش است و 

and Heinriche, 2004). تواند نياز به پروتئين دانه جو مي
اين نتايج زماني  ،را كاهش دهد. به هر حال محافظت شده

تا  ٨/٥آيد كه اسيديته شكمبه در دامنه بهينه دست ميبه
  (Nikkhah et al., 2013).حفظ شود  ٦

ترين روش فرآوري غلات در كشور آسياب نمودن، مرسوم
دليل خرد كردن آن و توليد ذرات است. آسياب كردن جو به

ابوليكي (نفخ، اسيدوز و آبسه د مشكلات متتوانبسيار ريز مي
ناشي از مصرف دانه جو در سطوح بالا را تشديد  كبدي)
از دف ه ،در كل (Beauchemin et al., 2001).نمايد 

اي انرژي و ، بهبود قابليت دسترسي شكمبهغلاتفرآوري 
ست تا ا هاافزايش مقدار هضم كربوهيدرات راهنشاسته از 

ري دانه غلات راهكاري ها كنترل شود. فرآوسرعت هضم آن
 توان با استفاده از آن نسبت پروتئين قابلاست كه مي

قابل تخمير را  هايدسترس در شكمبه به كربوهيدرات
 تا حدوديتنظيم نمود و راندمان استفاده از نيتروژن را 

ست استفاده از دانه كامل غلات در ا د. بديهيافزايش دا
وري آفرتغذيه دام منجر به هدررفت انرژي خواهد شد. 

 در شود،انجام مينرم  يابآس رتصوغلات در كشور غالباً به
رشد و  ،نرم بر عملكرد يابنامطلوب آس يجكه نتا يحال

  (Porter et al., 2007). است توسعه شكمبه گزارش شده
 كاهش ،م در خوراك و به تبع آنافزايش مقدار مواد متراك

pH شكمبه ممكن است پروتئوليز در شكمبه را كاهش دهد 
.(Ghoorchi et al., 2013)  تاثير اصلي خرد و آردي شدن

خوراك، افزايش مصرف اختياري خوراك است كه غالباً 
. كاهش شودمنجر به كاهش قابليت هضم مواد اليافي مي

علت افزايش نرخ عبور هاي خرد شده بهقابليت هضم خوراك
تنها فرآيند مكانيكي مرسوم در  . تقريباًاستاز شكمبه 

 است، روش آسياب كردن غلاتكشور در مورد فرآوري 
.(Shams-Shargh and Parizadian-Kavan, 2012)  اين

پژوهش بر فرضيه تاثير دانه آسياب شده نسبت به دانه كامل 
- هضم و فراسنجهاي، قابليت بر عملكرد رشد، رفتار تغذيه

يافتن  ،و هدف از اجراي آن ه استريزي شدهاي خوني پايه
برخي دامداران بود كه به ارجح  تصور پاسخ علمي در برابر

 شده در كنسانتره معتقد بودن دانه كامل به دانه خرد
  ند.هست

  هاروشو مواد 

تصادفي با آرايش فاكتوريل  اين آزمايش در قالب طرح كاملاً
با دو عامل نوع غله (گندم و جو) و اندازه ذرات (آسياب  ٢×٣

درشت و بدون آسياب) انجام شد. تيمارهاي آزمايشي ريز، 
دانه  -٢دانه جو آسياب شده با الك شماره دو،  -١شامل: 

دانه جو آسياب  -٣، جو آسياب شده با الك شماره هشت
دانه  -٥، ب شده با الك شماره دودانه گندم آسيا -٤نشده، 

دانه گندم  -٦ و ،گندم آسياب شده با الك شماره هشت
 آسياب نشده، بودند.

چهار تا  راس بره پرواري دالاق تقريباً  ٣٠در اين آزمايش از 
 )كيلوگرم ٦/٢٧±٥/٢(يكسان  ماهه و وزن اوليه تقريباً پنج

 .تكرار استفاده شد پنج تيمار آزمايشي و با شش در قالب



  ٥٥                                               )                     ٥١-٦٦( ١٤٠٣ زمستان/چهارمتحقيقات توليدات دامي/سال سيزدهم/شماره 
 

 

 

 ،روز واحد بود كه طي آن ٩٨ برابر با طول دوره آزمايش
اي، پذيري دو هفتهها بعد از گذراندن يك دوره عادتدام
هاي متابوليكي جهت شروع دوره صورت انفرادي در قفسبه

ها در حد روز نگهداري شدند. جيره ٨٤مدت پرواربندي به
صورت كاملاً مخلوط هب عصر ٤صبح و  ٩نوبت دو اشتها در 

)TMR ٧٠شده و  علوفه و كاه خرد %٣٠) به نسبت% 
ها در طول دوره برهها قرار گرفت. كنسانتره در اختيار بره

صورت آزاد به آب آشاميدني تميز دسترسي هآزمايش ب
  داشتند.

د. شباقيمانده خوراك براي هر دام در هر روز توزين و ثبت 
ه شد ارائهخوراك مصرفي روزانه از ميانگين اختلاف خوراك 

- هببراي هر دام و باقيمانده خوراك در روز بعد همان دام 
شده به  ارائهافزايش مقدار خوراك  ،دست آمد. همچنين

 آخور هر دام در روز بعد مشخص شد،اساس پس ها بردام
 ٢٠٠ز كمتر ا ،در سه روز متواليآخور طوري كه اگر پسبه

يان يافت و اين روال تا پاگرم بود، خوراك دام افزايش مي
  دوره حفظ شد.

از  صورت ناشتا (پسهبار بها هر دو هفته يككشي داموزن
ساعت گرسنگي) با استفاده از باسكول ديجيتال (مدل  ١٦
WI گرم صورت گرفت. ضريب  ±٥٠شركت اعتماد) با دقت

ماده خشك مصرفي تبديل خوراك نيز از تقسيم ميانگين 
 دست آمد.بر ميانگين افزايش وزن روزانه هر دام به

شامل ميانگين مصرف  :صفات عملكردي مورد ارزيابي
و  خوراك روزانه، ميانگين افزايش وزن روزانه، وزن نهايي

روزه و كل دوره  ٣٠هاي ضريب تبديل خوراك براي دوره
  بود.

اكستر روش خگيري قابليت هضم مواد مغذي بهاندازه
براي تعيين قابليت هضم خوراك  ):AIAنامحلول در اسيد (

روز متوالي از هفته آخر پرواربندي، هر روز يك  چهار در
آوري شد. براي مانده خوراك جمعگرمي از باقي ١٠٠نمونه 
جهت جلوگيري از آلودگي احتمالي آوري مدفوع نيز بهجمع

تماس با  الامكان قبل ازتيدر كف قفس، مدفوع هر دام ح
و تا زمان شد آوري كمك نايلون و دستكش جمعزمين به

هاي در كيسه سلسيوسدرجه  -٢٠آزمايش در دماي 
اي از خوراك، هاي جداگانهنگهداري شد. نمونهپلاستيكي 

 روز با هم مخلوط چهار هاي خوراك و مدفوع طيماندهپس
كدام جهت ادامه  گرمي از هر ١٠٠و يك نمونه  شدند

مقدار ماده خشك، ماده  ،د. سپسشدر آون خشك  آزمايش

آلي، چربي خام و پروتئين خام مورد تجزيه قرار گرفت و 
 مورد تاييد الياف خام نامحلول در شوينده خنثي نيز با روش

)Van Soest, 1994(  با استفاده از فرمول زير محاسبه شد: و  
 ١٠٠ – ١٠٠قابليت هضم ظاهري ماده خشك (درصد) =   
  در مدفوع) AIAدرصد  ÷در خوراك  AIA(درصد  ×

 ٦٠اي در روز براي بررسي رفتار تغذيه اي:رفتار تغذيه
 ها با روش ديداري با فاصلهن دامفعاليت جويد ،پرواربندي
ي اشد و رفتار تغذيه ساعت ثبت ٢٤مدت به پنج دقيقه

  .(Yosefian et al., 2015)د شبرآورد 
گيري از نمونه :يهاي خونفراسنجهگيري و ارزيابي خون

. دهي صبح در هفته آخر دوره انجام شدخون قبل از خوراك
و تا  ندشد هاي هپارينه ريختههاي خون در لولهنمونه

- هها بشدند. نمونهداري رسيدن به آزمايشگاه در يخ نگه
 دقيقه ١٥سازي پلاسما در آزمايشگاه به مدت منظور جدا

سانتريفيوژ  لسيوسدرجه س ٤دماي در  ١٥٠٠٠با دور 
ي هاي لازم در دمافراسنجه تجزيهشدند. سرم جدا شده تا 

هاي خوني ه. فراسنجشدمنجمد  سلسيوسدرجه  -٢٠
-LDL-c ,HDL-c ،VLDLكلسترول خون ( ،گلوگز :شامل

c( اي خون نيتروژن اوره و)BUN( مورد ارزيابي قرار 
  .ندگرفت

ار نرم افز GLMاز رويه  هاهداد براي تجزيه و تحليل آماري
SAS هابره وزن اوليه ،در اجراي اين پژوهششد.  استفاده 

ار قر هادادهدر مدل آماري تجزيه  به عنوان متغير همبسته
 درو آزمون توكي  با آثار اصلي و متقابلميانگين  گرفت.

  مورد مقايسه قرار گرفت. پنج درصد دارسطح معني

  نتايج و بحث

ندازه نوع و ا آثاربررسي  از حاصل نتايج :روزانهافزايش وزن 
هاي پرواري و ذرات دانه جو و گندم در جيره غذايي بره

- هه ببر عملكرد رشد و افزايش وزن روزان هاآن آثارمقايسه 
. است شده ارائه ٢جدول  درو كل دوره  ماهانهصورت 

 هاي حاوي گندم،جيره به نسبت حاوي جو هايجيره
 . نوع فرآوري)>٠٥/٠P( داشتند بيشتري روزانه وزن افزايش

ل ها در طوداري بر افزايش وزن برهاثر معني ،جو و گندم
نتايج يك پژوهش كه روي گوساله  دوره آزمايش نداشت.

  امل كمقايسه تيمارهاي استفاده كننده از دانه براي پرواري 
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 حسب درصد ماده خشك) هاي آزمايشي (برجيرهو تركيب شيميايي دهنده اجزاي تشكيل – ١جدول 
Table 1. Ingredients and chemical compositions of experimental diets (% of DM)  

Barley  Wheat      
No 

Sieve  
Sieve 
No.8  

Sieve 
No.2  

No 
Sieve  

Sieve 
No.8  

Sieve 
No.2  

Ingredients (%DM)  

52.0 52.0 52.0 0.0 0.0 0.0 Barley grain 
0.0 0.0 0.0 52.0 52.0 52.0 Wheat grain 

14.0 14.0 14.0 14.0 14.0 14.0 Beet pulp  
15.5 15.5 15.5 14.5 14.5 14.5 Soybean meal  
13.0 13.0 13.0 14.0 14.0 14.0 Wheat bran  
2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 Calcium carbonate  
1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 Sodium bicarbonate  
0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 Salt  
1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 *supplementMineral vitamin  

      Final ration percentage  
 70 70 70 70 70 Concentrate  

15 15 15 15 15 15 Chopped Straw  
15 15 15 15 15 15 Alfalfa  

      Chemical composition 
2.70 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70 Metabolizable energy (Mcal/kgDM)  

14.14 14.14 14.14 14.14 14.14 14.14 Crude protein (%)  
32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 32.00 Neutral detergent fiber (%)  
17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 Acid detergent fiber (%)  
0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 Calcium (%)  
0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 Phosphorus (%)  

* Each kg contained: Vit A, 250000 IU; Vit D3, 250000 IU; Vit E, 500 IU; Mg, 50000 mg; Mn, 2500 mg; Zn, 10000 mg; Cu, 
300 mg; Se, 25 mg; Co, 60 mg.

نشان داد كه تيمارهاي  انجام شد در مقابل دانه آسياب شده
افزايش وزن بيشتري را تجربه  ،كننده دانه كاملدريافت

در توجيه اين نتايج بيان شد كه استفاده از غلات  اند.كرده
اثر سايشي و نقش  ،هاصورت دانه كامل همانند علوفههب

توان آن مي آثاركند كه از فيزيكي بر پرزهاي شكمبه ايفا مي
به نقش اسيدهاي چرب فرار در رشد و توسعه فيزيكي 

 Brownlee, 1956; Khan et).كرد  دستگاه گوارش اشاره

al., 2008; Strasinska et al., 2009) مذكور نتايج پژوهش 
تواند ميدليل آن پژوهش حاضر مطابقت نداشت كه نتايج با 

ست ا ناشي از نوع گونه جانوري در پژوهش باشد. بديهي
مدت زمان درگيري دستگاه گوارش با نوع خوراك در 

بيشتري را در توسعه شكمبه باقي  آثارتواند ها كه ميگوساله
 استمراتب بيشتر از دوره رشد و حتي پرورش بره بگذارد، به

  كه زمان اثرگذاري كمتري بر شكمبه دارد. 
در بررسي تاثير سطوح مختلف و شكل فيزيكي دانه گندم 

ها بيان شد كه ماده خشك مصرفي در دانه و جو در گوساله
كمترين  ،بيشترين و در گندم آسياب شده ،كامل گندم

افزايش وزن روزانه در بين  ،مقدار را داشت. با اين حال
 .(Shiasi et al., 2013) نداشتداري تفاوت معني ،تيمارها

روش آسياب كردن در در بررسي اثر فرآوري دانه جو به
كه وزن نهايي در  داده شدهاي پرواري نشان جيره بره

بالاتر  يداريطور معنكننده جو پولكي بهتيمارهاي دريافت
با  ،همچنين. (Babaei et al., 2016)از جو آسياب شده بود 

بررسي فرآوري فيزيكي دانه جو در جيره گاوهاي شيري 
طور هصورت پلت بد كه تيمارهاي فرآوري شده بهشگزارش 

داري منجر به وزن نهايي بالاتر نسبت به تيمار بدون معني
كه مصرف  داده شدنشان  ،غله شده بود. همچنينفرآوري 

كننده جو پلت شده نسبت ماده خشك در تيمارهاي دريافت
بالاتر بود،  ،كننده جو بدون فرآوري (كامل)به تيمار دريافت

اگرچه تاثيري بر راندمان خوراك گزارش نشد كه با نتايج 
 ,.Hamidi-Maralani et al)پژوهش حاضر مطابقت داشت 

2014).  
هاي پرواري صورت در دو پژوهش مشابه كه روي بره

هاي پذيرفت، ميزان رشد و افزايش وزن در كل دوره در گروه
كننده جو پولكي و آردي بيشتر از دانه جو كامل بود دريافت

و در مقايسه بين جو  ندداري را بيان كردو اختلاف معني
 پولكي و جو كامل، نتايج نشان داد كه وزن نهايي در جو

كننده جو كامل بود كه با نتايج پولكي بيشتر از تيمار دريافت
كمترين  ،تحقيق حاضر مطابقت داشته و مصرف دانه كامل

كمترين مقدار مصرف  ،مقدار افزايش وزن روزانه و همچنين
 ;Babaei et al., 2016) همراه داشته استخوراك را به

Rajabi-Aliabadi et al., 2021). گندم  ،در آزمايشي مشابه
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 ه شدو نشان داد شده فرآوري شده و آسياب شده مقايسه
- كننده گندم آسياب شده نسبت به برههاي دريافتكه بره

كننده گندم بدون فرآوري، وزن بالاتري هاي دريافت
   (Valizadeh-Ghalebeigh et al., 2018) داشتند

 پولكي با جول كننده جو كامدر مقايسه تيمارهاي دريافت
هاي دار در تيمارافزايش وزن روزانه معني كه شده بيان شد

 كامل مشاهده شد كه جو كننده جو پولكي نسبت بهدريافت
  .(Helene et al., 2000)با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد 

 بر آزمايشي هايجيره اثر مقدار مصرف خوراك روزانه:
 شده ارائه ٣جدول  در پرواري هايبره خشك ماده مصرف

 گروه دو هر در خشك ماده مصرف كه داد نشان نتايج. است
، اما نگرفت قرار آزمايشي هايتيمار تأثير تحت جو و گندم

 گندم و جو بدون آسياب ،هاي پاياني و كل دورهدر هفته
كمترين مقدار مصرف خوراك و آسياب درشت  ،(دانه كامل)

 بيشترين مقدار مصرف خوراك را داشت هشت، با الك
)٠٥/٠P<(  كه نشان از مصرف بيشتر دانه غلات با آسياب

ل متقاب آثار .داشتتر نسبت به دانه غلات آردي شده درشت
  .نبودنددار معني ،در كليه سطوح

- آوري شده بهاستفاده از گندم عمل آثار رويدر پژوهشي 

مواد مغذي  روش فيزيكي بر عملكرد رشد و قابليت هضم
هاي پرواري بيان شد كه فرآوري فيزيكي دانه گندم در بره

باعث افزايش مصرف خوراك نسبت به دانه كامل شد 
(Vlizadeh et al., 2017) . در بررسي فرآوري فيزيكي گندم

داري در مصرف خوراك و جو بيان شد كه افزايش معني
 كننده جو و گندم فرآوري شدههاي دريافتروزانه بره

مشاهده شد. نتايج دو تحقيق ذكر شده با نتايج پژوهش 
د شحاضر موافق بود و فرآوري باعث افزايش مصرف خوراك 

(Hamidi-Maralani et al., 2014). هاي مختلف روش
طور قابل توجهي روي تجزيه تواند بهفرآوري فيزيكي مي

مقادير بيشتر نشاسته  عبورنشاسته موثر باشند كه منجر به 
آوري مقادير بالاي نشاسته در روده باريك مبه و فراهماز شك

بهبود عملكرد رشد دام خواهد بود  ،شود كه نتيجه آن
(Methison et al., 1989; Larsen et al., 2009)،  كه با

و فرآوري بر افزايش  مطابقت داشتنتايج پژوهش حاضر 
 ها تاثيرگذار بود.وزن بره

يپروار يهاوزن روزانه بره شياندازه ذرات گندم و جو بر افزا اثر -٢جدول   
Table 2. Effect of wheat and barley grain particle size on daily weight gain of fattening lambs 

 
Initial  

weight (kg) 

Average 
daily gain 

in 1-28 
days (g) 

Average 
daily gain in 
29-56 days 

(g) 

Average 
daily gain in 
57-84 days 

(g) 

Average 
daily gain 

in 1-84 
days (g) 

Final 
weight 

(kg) 

Grain effect       
Barley 28.30a 215 367a 402 328a 55.89a 
Wheat 26.91b 200 314b 385 300b 52.11b 
SEM 0.38 8.30 7.65 7.74 6.98 0.786 
P-value       

Grain type (G) 0.0173 0.2022 0.0001 0.1211 0.0084 0.0024 
Processing type (P) 0.4820 0.9345 0.3107 0.6594 0.6048 0.4160 
G×P 0.1370 0.1409 0.2855 0.5460 0.4249 0.1208 

Type of processing        
Mill with a sieve No.2 27.89 210 350 395 319 54.69 
Mill with a sieve No.8 27.79 207 342 398 316 54.36 
No sieve 27.14 205 330 386 307 52.96 
SEM 0.47 10.17 9.38 9.48 8.54 0.962 
Interaction       
Barley × sieve No.2 28.80 229 387 407 341 57.46 
Barley × sieve No.8 27.48 198 369 399 322 54.36 
Barley × No sieve 28.62 219 345 401 321 55.66 
Wheat × sieve No.2 26.98 192 314 384 297 51.92 
Wheat × sieve No.8 28.10 217 315 398 310 54.16 
Wheat × No sieve 25.66 191 315 372 293 50.26 
SEM 0.66 14.38 13.26 13.41 12.09 1.36 
a-b Means within the same column with different superscript letters had a significant difference (P<0.05). 
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ي (گرم در روز)پروار يهابره مصرف خوراك روزانهاندازه ذرات گندم و جو بر  اثر -٣جدول   
Table 3. Effect of wheat and barley grain particle size on daily feed consumption of fattening lambs (g/day) 

 
Average daily feed 

consumption in 1-28 days  

Average daily 
feed consumption 

in 29-56 days  

Average daily feed 
consumption in 57-84 

days  

Average daily feed 
consumption in 1-84 

days  
Grain effect     
Barley 921.74 1193.1 1530.6b 1215.4 
Wheat 925.41 1193.1 1555.8a 1222 
SEM 8.89 8.18 6.47 5.08 
P-value     

Grain type (G) 0.761 0.447 0.011 0.3681 
Processing type (P) 0.108 0.0009 0.0001 0.0001 
G×P 0.307 0.341 0.5839 0.5624 

Type of processing     
Mill with a sieve No.2 919.25 1177.1b 1509.3b 1201.9b 
Mill with a sieve No.8 942.26 1224.4a 1595.1a 1253.9a 
No sieve 909.19 1166.5b 1525.1b 1200.3b 
SEM 10.86 10.04 7.95 6.23 
Interaction     
Barley × sieve No.2 922.67 1191.6 1498.2 1204.1 
Barley × sieve No.8 926.58 1230.5 1587.4 1248.1 
Barley × No sieve 915.83 1159.5 1506.1 1193.9 
Wheat × sieve No.2 915.83 1162.6 1520.4 1199.6 
Wheat × sieve No.8 957.94 1218.4 1602.9 1259.7 
Wheat × No sieve 902.47 1173.5 1544.2 1206.7 
SEM 15.356 14.195 11.247 8.775 
a-b Means within the same column with different superscript letters had a significant difference (P<0.05). 

 اگر شكل فيزيكي خوراك بتواند ميل و رغبت را در دام
تواند كه مي يابدافزايش دهد، مصرف خوراك افزايش مي

در  (Fokkink et al., 2011). شودباعث بهبود عملكرد رشد 
 مصرف خوراك تيمار شده با الك شماره ،پژوهش حاضر

كرد، دانه شكسته توليد مي كه محصول تقريباً هشت،
بيشترين مطلوبيت را نسبت به خوراك تيمار شده با الك 

 ،و همچنين ،كردكه محصول آردي توليد مي دو، شماره
  تيمار دانه كامل داشت. 

خوراكي مواد خوراكي سبب افزايش مصرف خوراك خوش
بهبود رشد خواهد شد. مصرف خوراك  ،در دام و در نتيجه

با پروتئين و انرژي بالاتر براي دام مطلوبيت بيشتري را در 
د كنمقدار مصرف، هضم و جذب مواد مغذي ايجاد مي

)Hosseini et al., 2019 استفاده درصدي مشابه از دانه ،(
داري در تفاوت معني ،جو و گندم در جيره از اين حيث

  مصرف خوراك ايجاد نكرد.
آسياب شده يا ريزتر ند خوراك هست برخي محققين معتقد

هاي زبرتر باعث در ابتداي دوره پرورش در مقايسه با خوراك
اپيتليال شكمبه و شاخه شاخه هاي كراتينه شدن سلول

. (Beharka et al., 1998) شوندشدن پرزهاي شكمبه مي
ها به دام افتاده و لاي اين شاخهبهاجزاي ريز خوراك در لا

موجب كاهش فعاليت متابوليكي شكمبه و كاهش جذب 
 ،شوند و در نتيجهاسيدهاي چرب فرار از ديواره شكمبه مي

همراه خواهد داشت هكاهش ميزان مصرف خوراك را ب
(Strasinska et al., 2009).  زبرتر بودن  اين،علاوه بر

تواند اثر سايشي بر ديواره شكمبه داشته و مي ،خوراك
سرعت جذب اسيدهاي چرب فرار را افزايش دهد. اسيدهاي 
حاصل از تخمير آسياب شده همراه با فشار اسمزي، كاهش 

خوراك  شكمبه سبب كاهش مصرف pHظرفيت بافري و 
  .(Knowlton, 1998)شود مي

مقدار مصرف خوراك در تيمارهاي  ،در پژوهش حاضر
شماره  كننده دانه كامل و دانه آسياب شده با الكدريافت

كننده دانه (بسيار ريز) نسبت به تيمارهاي دريافت دو
(درشت) كمتر بود كه  شماره هشت آسياب شده با الك

مخلوط  ،دانه كامل و همچنينها به نشان از عدم تمايل بره
. مصرف دانه كامل مدت زمان دارد) شماره دو آردي (الك

بيشتري را براي نشخوار و زمان كمتري را براي استراحت 
گذارد كه در نتيجه باعث كاهش تمايل دام به دام باقي مي

دانه جو  ،شود. از سوي ديگرمصرف اختياري دانه كامل مي
محصولي نزديك به  شماره دو، و گندم آسياب شده با الك
علت ايجاد به كند كه احتمالاًكنسانتره آردي توليد مي
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- چسبندگي در دهان باعث كاهش مطلوبيت خوراك مي

هاي شكسته شده و خرد شده در رسد دانه. به نظر ميشود
 حيوانات آزمايشيبيشترين مقبوليت را براي  ،اين پژوهش

  همراه داشته است.به
خاصيت چسبندگي داراي هاي موجود در گندم پروتئين
د كه نكناي را در دهان ايجاد ميو توده چسبنده هستند
منجر به ناراحتي گوارشي حيوان و كاهش هضم  احتمالاً 

 ،همچنين .(Van Saun et al., 1989)د نشومواد مغذي مي
گزارش شده است كه اولين مرحله محدودكننده سرعت 

 ,.Stobo et al)يكي ذرات است تخمير ميكروبي، هضم فيز

آسياب كردن مي تواند سطح قابل دسترسي خوراك  .(1966
 براي اتصال ميكروبي و هضم آنزيمي را افزايش دهد و در
 عين حال باعث افزايش سرعت عبور مواد خوراكي از شكمبه

 ها،در نتيجه اختلاط و شكل فيزيكي دانه شود. احتمالاً
ر ب ذكر شدهوامل مثبت و منفي اي از عمجموعه اثربرآيند 

هضم، سبب عدم ايجاد اختلاف در ضريب تبديل خوراك 
ه هاي با جيرو افزايش وزن روزانه بيشتر در گروه شودمي

حاوي مخلوط دانه كامل و آسياب شده تنها مربوط به 
 ,.Shiasi et al) استافزايش مصرف خوراك در آن تيمارها 

2014).  
دانه جو آسياب شده و پولكي در در بررسي اثر فرآوري 

جو گروه جو پولكي در مقايسه با گروه هاي پرواري، بره
 ،ماده خشك مصرفي بالاتري داشت و همچنين ،آردي

ر دپژوهش حاضر نتايج راندمان بهتري را نشان داد كه با  
  .(Babker et al., 2009) توافق بود

اندازه  آثاربررسي  از حاصل نتايج ضريب تبديل خوراك:
هاي پرواري و ذرات دانه جو و گندم در جيره غذايي بره

 ارائه ٤ جدول درآن بر ضريب تبديل خوراك  آثارمقايسه 
ترين و پايين ،كننده جوتيمارهاي دريافت. است شده

 بالاترين ضريب تبديل را ،كننده گندمتيمارهاي دريافت
 مشاهده يدارنتايج معني ،غله دانه داشتند. در بخش اثر

ر ضريب بمتقابل  آثارنوع فرآوري و اثر . )>٠٥/٠P( شد
  دار نشد. معني خوراك تبديل

گندم براي دام  دانه رسد مصرف دانه جو نسبت بهنظر ميهب
تيمارهاي  ،ده است و در آنشمنجر به ضريب تبديل بهتر 

 خوراك در شاخص ضريب تبديل كننده دانه جودريافت

 سبب مصرف در حالي كه مصرف دانه گندم اند،بهبود داشته
صورت هاستفاده از گندم و جو ب است. شدهخوراك بيشتري 

هاي پرواري نشان داد دانه كامل و آسياب شده در تغذيه بره
كننده افزايش وزن روزانه در كل دوره در تيمارهاي دريافت

داري بالاتر بود. در بخش طور معنيجو نسبت به گندم به
ها به مصرف دانه گندم نسبت به دانه جو تمايل برهخوراك، 

داري را اما تفاوت معني ،لحاظ عددي بالاتر بودهرچند به
شماره  لحاظ آماري بيان نكرد. نوع فرآوري با آسياب الكبه

مصرف خوراك بيشتري را نسبت به  ،(دانه شكسته) هشت
. (آردي) نشان داد شماره دو دو تيمار كامل و آسياب با الك

- كننده جو بهضريب تبديل تيمارهاي دريافت ،در نتيجه

كننده گندم مراتب بهتر از ضريب تبديل تيمارهاي دريافت
  بود.

رها از آنجا كه افزايش وزن روزانه و كل دوره در بين تيما
مقدار مصرف خوراك در كل دوره  ،دار شد و همچنينمعني

دار معنيكننده گندم و جو در تيمارهاي مختلف دريافت
د ضريب تبديل خوراك شبيان  ترپيش طور كهنشد، همان
ضريب تبديل تيمارهاي  ،دار شد كه طي آننيز معني

عملكرد بهتري نسبت به تيمارهاي  ،كننده جودريافت
 كل ،هاي دوم و سوم و همچنينكننده گندم در ماهدريافت

ي هادوره بيان كردند. در بررسي قابليت هضم نشاسته دانه
 گرفته شده است كهبگ نتيجه روش نايلونفرآوري شده به

آوري فيزيكي خرد كردن و فرآوري گندم همراه با عمل
پذيري در شكمبه و آسياب كردن منجر به كاهش تجزيه

هاي پاييني دستگاه گوارش افزايش قابليت هضم در بخش
. علت بهبود ضريب تبديل خوراك تحت تاثير شودمي

هاي توان چنين توضيح داد كه روشمي فرآوري فيزيكي را
مختلف فرآوري دانه غلات سبب محافظت از تجزيه 

اي نشاسته خواهند شد كه موجب كاهش تخمير در شكمبه
  (Ghoorchi et al., 2013). شود شكمبه مي

با كاهش اندازه ذرات، نرخ عبور مواد خوراكي از شكمبه 
اما ممكن است مقدار مصرف خوراك در  ،يابدافزايش مي

در  شده است كهيكسان باقي بماند. بيان  ،نرخ عبور متفاوت
ارتباط ثابتي بين اندازه ذرات مصرف ، نشخواركنندگان

.(Yang and Beauchemin, 2006)خوراك وجود ندارد 
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يپروار يهابرهضريب تبديل خوراك اندازه ذرات گندم و جو بر  اثر -٤جدول   
Table 4. Effect of wheat and barley grain particle size on feed conversion ratio of fattening lambs 

 Feed conversion 
ratio in days 1-28  

Feed conversion 
ratio in 29-56 days  

Feed conversion ratio 
in 57-84 days 

Total feed conversion 
ratio in 1-84 days 

Grain effect     
Barley 7.38 6.28b 6.82b 6.73b 
Wheat 7.68 6.77a 7.06a 7.09a 
SEM 0.165 0.071 0.079 0.081 
P-value     

Grain type (G) 0.204 0.0001 0.046 0.0047 
Processing type (P) 0.810 0.1909 0.360 0.3401 
G×P 0.220 0.508 0.418 0.4712 

Type of processing     
Mill with a sieve No.2 7.43 6.40 6.83 6.79 
Mill with a sieve No.8 7.62 6.63 7.01 6.99 
No sieve 7.56 6.56 6.99 6.95 
SEM 0.202 0.088 0.098 0.099 
Interaction 7.08 6.08 6.69 6.53 
Barley × sieve No.2 7.08 6.08 6.69 6.53 
Barley × sieve No.8 7.75 6.37 6.99 6.91 
Barley × No sieve 7.31 6.39 6.78 6.75 
Wheat × sieve No.2 7.79 6.71 6.96 7.05 
Wheat × sieve No.8 7.48 6.88 7.03 7.07 
Wheat × No sieve 7.80 6.73 7.18 7.15 
SEM 0.286 0.124 0.138 0.141 
a-b Means within the same column with different superscript letters had a significant difference (P<0.05). 

كننده جو كامل با جو تيمارهاي دريافت بين در مقايسه
پولكي شده بيان شد كه ضريب تبديل خوراك كمتري در 

جو كامل مشاهده  كننده جو پولكي نسبت بهدريافتگروه 
داري در بين يهيچ اثر متقابل معن ،شد. در اين تحقيق

رآوري در بين تيمارها اعمال فيزيكي كنسانتره و نوع ف
كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد  مشاهده نشد

(Helene et al., 2000).  
زه ذرات نوع و اندا آثاربررسي  از حاصل نتايج اي:رفتار تغذيه

هاي پرواري و مقايسه دانه جو و گندم در جيره غذايي بره
ر و اي شامل جويدن، خوردن، نشخواآن بر رفتار تغذيه آثار

اگرچه نوع خوراك . است شده ارائه ٥ جدول دراستراحت 
وراك خنوع فرآوري اثر اما  ،اي تاثيري نداشتدر رفتار تغذيه

ن كمترين زما ،فرآوري با الك ريز. )>٠٥/٠P( دار بودمعني
در  صرف نمود،را براي جويدن، خوردن و نشخوار كردن 

ون و تيمار بد شماره هشت حالي كه در تيمار فرآوري با الك
رد مو سه فراسنجه بيشترين زمان براي ،فرآوري (دانه كامل)

كمترين زمان استراحت  ،نظر سپري شده است. متعاقب آن
و بيشترين زمان استراحت براي  براي تيمار دانه كامل

  بوده است. شماره دو آسياب ريز با الك
باش صورت ايستاده و آمادهها در زمان خوراك خوردن بهبره

صورت درازكشيده هب ولي در زمان نشخوار معمولاً ،هستند

انرژي صرف  ،و در حال استراحت هستند كه در نتيجه آن
مراتب كمتر از انرژي مصرفي شده براي نشخوار كردن به

مدت زمان جويدن  ،. از طرفياستبراي خوردن خوراك 
يابد خوراك با كاهش اندازه ذرات خوراك، كاهش مي

(Toghdory et al., 2017)،  كه با نتايج پژوهش حاضر
 مطابقت دارد.

كم، فعاليت جويدن و نشخوار  iNDFهاي حاوي جيره
ن سپري شده براي زما بيان شده است كهكمتري دارند. 

 ازاي هر كيلوگرم مادهمصرف خوراك، جويدن و نشخوار به
ها در نظر عنوان شاخص اليافي علوفهبه NDFخشك يا 
سطح  شود كه با توجه به نژاد حيوان، اندازه بدن،گرفته مي

 مصرف خوراك، ماهيت و محتواي الياف، اندازه ذرات، سطح
كند تغيير مي غيرهو  peNDFمصرف ماده خشك و 

(Mertens, 1997; Yousefian et al., 2015; Zali et al., 

2015).  
در مقايسه با  NDFدر نظر گرفتن اندازه ذرات و محتواي 

تري براي فعاليت ها، شاخص دقيقعلوفه NDFمحتواي 
علت شباهت ساختاري جويدن است كه در پژوهش حاضر به

اما نوع فرآوري  نشد،مشاهده داري گندم و جو،  تفاوت معني
  ،دار در تيمارها شد. در اين پژوهشباعث ايجاد تفاوت معني



  ٦١                                               )                     ٥١-٦٦( ١٤٠٣ زمستان/چهارمتحقيقات توليدات دامي/سال سيزدهم/شماره 
 

 

 

يپروار يهابرهاي رفتار تغذيهاندازه ذرات گندم و جو بر  اثر -٥جدول   
Table 5. Effect of wheat and barley grain particle size on nutritional behavior of fattening lambs 

Resting Rumination Eating Chewing  
    Grain effect 

953.33 231.4b 255.27b 486.67 Barley 
920.73 248.47a 270.8a 519.27 Wheat 
5.530 2.972 3.017 5.279 SEM 

    P-value 
0.1233 0.0005 0.0013 0.1421 Grain type (G) 
0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 Processing type (P) 
0.5961 0.1096 0.3716 0.5664 G×P 

    Type of processing 
976.3a 221.2c 242.5c 463.7c Mill with a sieve No.2 
940.7b 238.6b 260.7b 499.3b Mill with a sieve No.8 
894.1c 260.0a 285.9a 545.9a No sieve 
11.67 3.64 3.695 6.465 SEM 

    Interaction 
981.3 219.2 238.8 540.2 Barley × sieve No.2 
964.0 226.4 249.6 564.4 Barley × sieve No.8 
914.0 248.6 277.4 599.2 Barley × No sieve 
970.3 223.2 246.2 558.2 Wheat × sieve No.2 
917.4 250.8 271.8 580.4 Wheat × sieve No.8 
874.2 271.4 294.4 599.2 Wheat × No sieve 
16.51 5.147 5.226 9.144 SEM 

).5<0.0PMeans within the same column with different superscript letters had a significant difference ( b-a 

) كمترين شماره دو تيمار آسياب ريز (استفاده از الك
 كه با نتايج پژوهش را ايجاد كرد جويدنفعاليت 

Yousefian et al. (2015)  وMertens (1997)  مطابقت
تيمار بدون  جويدن دردر مقابل، بيشترين فعاليت داشت. 

رقه استفاده از جو و ذرت و مشاهده شد.آسياب (دانه كامل) 
بره شده بر نشخوار و عملكرد نشان داد كه نشخواركنندگان (

- يمگوساله پرواري و گاو شيري) با فعاليت جويدن پرواري، 
ات كربند توليد بزاق كرده و اين بزاق با محتواي بينتوان
د. تواند تا حدي اسيد توليدي در شكمبه را تعديل نمايمي

 مطالعات معدودي در بررسي پراكنش روزانه فعاليت جويدن
ر انجام شده است كه دام تمايل به فعاليت خوردن بيشتر د

اوتي شكمبه، تف pHاما در رابطه با خوردن و ميزان  ،وز داردر
 Nasrollahi et)در ساعات شبانه روز مشاهده نشده است 

al., 2017; Ahmadi-jou et al., 2019).  
د، چه فعاليت جويدن و نشخوار بيشتر باش از آنجايي كه هر

- نظر ميماند، بهزمان استراحت كمتري براي دام باقي مي

كننده غلات آسياب آسايش در تيمارهاي مصرفرسد سطح 
مستقيم  آثاربراي بررسي  ،چند شده بيشتر بوده است. هر

  .تاستر و بيشتر و غيرمستقيم آن، نياز به مطالعات تخصصي
نوع و  آثاربررسي  از حاصل نتايج: مواد مغذيقابليت هضم  

هاي پرواري اندازه ذرات دانه جو و گندم در جيره غذايي بره

آن بر قابليت هضم با سنجش مقدار ماده  آثارو مقايسه 
 ارائه ٦ جدول در NDFخشك، ماده آلي، پروتئين، چربي و 

نوع خوراك، نوع فرآوري و اثر  بر اساس نتايج، .است شده
استفاده از گندم  .دار نبودمعنيقابليت هضم  برمتقابل  آثار

هاي برهصورت دانه كامل و آسياب شده در تغذيه هو جو ب
پرواري نشان داد قابليت هضم مواد مغذي شامل ماده 

در سطوح نوع  NDFخشك، ماده آلي، پروتئين، چربي و 
نظر هداري را نشان نداد. بتفاوت معني ،غله و نوع فرآوري

دليل استفاده از جيره يكسان با درصد مشابه در رسد بهمي
مورد سنجش مشاهده  هايفراسنجهتيمارها، تفاوتي در 

نشد. واضح است در مواردي كه درصد استفاده از غلات (يا 
هر ماده خوراكي ديگري) در بين تيمارها متفاوت باشد، 

ر بداري تواند اثر معنينتايج حاصله در قابليت هضم نيز مي
ها داشته باشد. عملكرد رشد تيمارها و ساير فراسنجه

يزيكي متفاوت در استفاده از سطوح مختلف و اشكال ف
 Shiasi et)تغذيه دام، قابليت هضم را تحت تاثير قرار داد 

al., 2014). پذيري تغذيه مخلوطي از غلات كه از نرخ تخمير
تواند موجب تعادل بين تخمير ند ميهست تر برخوردارمقاوم

اي اي نشاسته به اسيدهاي چرب فرار و هضم رودهشكمبه
 ,.Stock et al)پذيري شود آن به گلوكز و بهبود گوارش

1987). 
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  يپروار يهابره(درصد)  NDFماده آلي، پروتئين خام، چربي خام و قابليت هضم اندازه ذرات گندم و جو بر  اثر -٦جدول 
Table 6. Effect of wheat and barley grain particle size on the digestibility of dry matter organic matter, crude 

protein, ether extract, and neutral detergent fiber (percentage) of fattening lambs 
NDF Crude fat Crude protein Organic matter Dry matter   

     Grain effect 
51.44 67.12 61.46 73.56 71.51 Barley 
51.46 67.36 61.44 73.45 71.40 Wheat 
0.173 0.197 0.175 0.191 0.208 SEM 

     P-value 
0.9227 0.4128 0.9489 0.6716 0.7278 Grain type (G) 
0.8879 0.9456 0.8171 0.8714 0.9858 Processing type (P) 
0.6319 0.8523 0.7867 0.9901 0.514 G×P 

     Type of processing 
51.51 67.27 61.36 73.6 71.46 Mill with a sieve No.2 
51.48 67.17 61.43 73.48 71.48 Mill with a sieve No.8 
51.37 67.28 61.55 73.43 71.42 No sieve 
0.212 0.242 0.213 0.234 0.255 SEM 

0.8879 0.9456 0.8171 0.8714 0.9858 P-value 
     Interaction 

51.54 67.08 61.47 73.69 71.3 Barley × sieve No.2 
51.3 67.17 61.33 73.53 71.74 Barley × sieve No.8 
51.47 67.12 61.58 73.47 71.49 Barley × No sieve 
51.47 67.45 61.26 73.52 71.63 Wheat × sieve No.2 
51.65 67.18 61.53 73.43 71.23 Wheat × sieve No.8 
51.26 67.43 61.54 73.39 71.35 Wheat × No sieve 
0.299 0.341 0.302 0.331 0.361 SEM 

اختلاف  ،بين تيمارهاي مختلف فرآوري جو ،طي پژوهشي
داري مشاهده شد و قابليت هضم ماده خشك بيشتري معني

كننده جو آردي و دانه جو كامل در تيمارهاي دريافت
قابليت هضم پروتئين خام نيز در  ،مشاهده شد. همچنين

صورت جو پولكي بيشتر از جو هتيمارها متفاوت بود كه ب
آردي و جو آردي بيشتر از جو كامل گزارش شد. جو آسياب 

تفاوت  ،شده آردي و دانه كامل نسبت به جو پولكي شده
كه ناشي از نوع فرآوري خاص (پولكي  داشتندي دارمعني

. (Rajabi-Aliabadi et al., 2021) استكردن با دستگاه) 
استفاده از دانه كامل و آردي (فرآوري بر مبناي آسياب 

- تفاوت معني ،نسبت به فرآوري پولكي كردن با دستگاه)

داري را در بين اين دو تيمار بيان نكرد كه مشابه نتايج 
استفاده از دانه كامل و دانه  ،و در آن استر پژوهش حاض

داري را تفاوت معني شماره دو و هشت، آسياب شده با الك
تحقيق ديگري نشان داد فرآوري جو  ،. هرچندنشان نداد

صورت پولكي در مقايسه با جو آسياب شده آردي باعث به
 شدافزايش قابليت هضم ماده خشك و پروتئين خام 

(Babaei et al., 2016) .گونه اثر متقابلي هيچ ،در مجموع

بين عامل شكل فيزيكي علوفه و نوع فرآوري غله در بين 
 Rajabi-Aliabadi et)تيمارهاي آزمايشي مشاهده نشد 

al., 2021)  با نتايج پژوهش حاضرتوافق  دركه اين نتايج 
  .است

رات ذاندازه  آثاربررسي  از حاصل نتايج :هاي خونيفراسنجه 
هاي پرواري و مقايسه دانه جو و گندم در جيره غذايي بره

- ، تريگيري گلوكزهاي خوني با اندازهبر فراسنجه هاآن آثار

و همچنين  )LDLو  HDL گليسريد، كلسترول (همراه با 
ج مطابق نتاي .است ارائه شده ٧ جدول دراي نيتروژن اوره

 تاثير نوع خوراك تحتهاي خوني فراسنجه دست آمده،به
  .نديا نوع فرآوري قرار نگرفت

ارتباط بالايي با  ،اي موجود در خونغلظت نيتروژن اوره
 Davidson et)غلظت نيتروژن آمونياكي در شكمبه دارد 

al., 2003)  و از آنجايي كه نوع و سطح استفاده از گندم و
تيمار يكسان بوده است، عدم تغيير  شش جو در جيره هر

دار در در غلظت آمونياكي شكمبه به عدم تفاوت معني
 است. منجر شدهاي خون غلظت نيتروژن اوره
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  يپروار يهابرههاي خوني فراسنجهاندازه ذرات گندم و جو بر  اثر -٧جدول 
Table 7. Effect of wheat and barley grain particle size on blood parameters of fattening lambs 

Low density 
lipoprotein 

High density 
lipoprotein 

Urea 
nitrogen 

Cholesterol Triglyceride Glucose  

      Grain effect 
27.1 35.17 18.69 71.29 18.06 73.11 Barley 

26.81 35.53 18.53 71.41 18.14 72.96 Wheat 
0.348 0.285 0.199 0.253 0.081 0.481 SEM 

      P-value 
0.5669 0.3817 0.5794 0.7293 0.529 0.8252 Grain type (G) 
0.4986 0.6728 0.9588 0.8496 0.4961 0.1902 Processing type (P) 
0.5722 0.8078 0.6657 0.7982 0.6906 0.9087 G×P 

      Type of processing 
27.32 35.096 18.62 71.44 18.05 73.63 Mill with a sieve No.2 
26.95 35.45 18.56 71.41 18.06 73.34 Mill with a sieve No.8 
26.6 35.5 18.65 71.21 18.2 72.15 No sieve 

0.426 0.349 0.244 0.31 0.1 0.589 SEM 
      Interaction 

27.41 34.9 18.84 71.34 18.05 73.8 Barley × sieve No.2 
26.81 35.44 18.66 71.22 18.06 73.53 Barley × sieve No.8 
27.09 35.17 18.56 71.31 18.09 72.01 Barley × No sieve 
27.23 35.29 18.4 71.54 18.05 73.45 Wheat × sieve No.2 
27.1 35.46 18.45 71.6 18.06 73.15 Wheat × sieve No.8 

26.11 35.84 18.75 71.11 18.31 72.28 Wheat × No sieve 
0.603 0.494 0.345 0.438 0.142 0.833 SEM 

همبستگي  ،نيتروژن اوره خون با پروتئين مصرفي در جيره
ساعت  دو اي خون درمثبت دارد. تغييرات در نيتروژن اوره

- بعد از تغييرات در نيتروژن آمونياكي شكمبه منعكس مي

قابل ذكر است سطح نيتروژن . (Ikuta et al., 2005)شود 
ليتر گرم بر دسيميلي ٢٠تا  ٨اي خون در دامنه طبيعي اوره

  ). NRC, 2007قرار دارد (
هاي با انرژي و پروتئين يكسان (مشابه پژوهش در جيره

شود كه سطح گلوكز خون مشاهده نميحاضر)، تغييرات در 
شرايط  دركننده غلظت گلوكز تنظيم ساز و كاردهنده نشان

از آنجايي كه  .(Zhang et al., 2009) فيزيولوژيك است
سطح استات در  ،سطح منابع چربي در جيره و همچنين

گليسريد، همه تيمارها يكسان بود، غلظت كلسترول، تري
 ،پايين چگالي با بالا و ليپوپروتئين چگالي با ليپوپروتئين
 .(Abbasi et al., 2008)داري را نشان ندادند تفاوت معني

اي خون در پاسخ به عدم تفاوت در گلوكز و نيتروژن اوره
برخي پژوهشگران  وسيلهبه منابع متفاوت پروتئين در جيره

با افزايش سطح  .(Davies et al., 2007) شده استگزارش 
يابد. آزاد خون، غلظت گلوكز خون كاهش مي چرب اسيد

غلظت انسولين و گلوكز با افزايش غلظت  ،همچنين
 AfzalZadeh)يابد اسيدهاي چرب غيراستريفيه كاهش مي

et al., 2011). هاي پرواري صورت در تحقيقي كه روي بره
دار نشد، هاي خوني معنيگرفت نتايج مربوط به فراسنجه

اين تفاوت به وزن  .ها مشاهده شداما تفاوت در رشد بره
 در نظركه در مدل آماري مرتبط شد ها اوليه متفاوت دام
  .(Salami et al., 2023)گرفته نشده بود 

  كلي گيرينتيجه

نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد استفاده از دانه كامل 
داري در يا دانه آسياب شده جو يا گندم، تفاوت معني

. مصرف خوراك در ايجاد نكردندافزايش وزن روزانه 
كننده جو و گندم آسياب شده با الك تيمارهاي دريافت

خوراكي، بيشتر سبب خوششماره هشت (دانه شكسته) به
خصوص استفاده از  بود. با توجه به نگاه دامدار سنتي در

م عد دليلبه دانه كامل غلات در جيره دام، نتايج نشان داد
الك شماره دو،  بين خوراك دار ضريب تبديلمعنيتفاوت 

الك شماره هشت و دانه كامل كه يكي از بهترين نوع مصرف 
 هايفراسنجهاي و جهت رفتار تغذيهدانه جو و گندم به

، استفاده از الك شماره دو (دانه است ايتخمير شكمبه
 .شودتوصيه ميشكسته) 

  تشكر و قدرداني

از دانشكده علوم دامي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع 
ايستگاه  جهت در اختيار قرار دادنبهطبيعي گرگان 

تشكر اجراي اين پژوهش  برايتحقيقاتي پرورش گوسفند 
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 ،. از همت بلند جناب آقاي يحيي ابراهيميشودمي
رچه در اجراي ه ،مديرعامل شركت خوراك دام مينوصباح

بهتر اين طرح كمال سپاسگزاري را داريم.
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