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Abstract 

Introduction: Many variables must be considered in broiler production to achieve maximum profits. The 
selection of an appropriate broiler strain and optimal stocking density are among the key factors for maximizing 
economic returns. Today, several strains such as Ross, Arian, Cobb, and Arbor Acres are available in the Iranian 
market, each with specific rearing guidelines based on their genetic modifications. Maintaining an optimal 
stocking density throughout the production cycle is economically important. The study therefore compared the 
Iranian Arian strain and the Ross strain with different stocking densities (12 and 16 birds per square metre, 
respectively). Higher density can lead to stress, and arginine plays a critical role in the urea cycle and protein 
synthesis. It serves as a precursor for the production of polyamines, creatine, and especially nitric oxide (NO). In 
conditions of environmental stress, such as heat or oxidative stress, the role of arginine is even more important 
because of its role in the formation of NO. Therefore, in addition to broiler strain and stocking density, the study 
included the use of arginine. 
Materials and methods: A total of 448 one-day-old chicks (224 Arian and 224 Ross) of both sexes were used in 
a 42-day feeding trial. The experiment was conducted in a completely randomized design in a 2×2×2 factorial 
arrangement with two broiler strains (Arian and Ross), two stocking densities (12 and 16 birds/ square metre), 
and two levels of dietary arginine (100 and 130% of the Arian catalog recommendation). There were eight 
treatments with five replicates. Experimental diets were formulated for four phases: starter, grower, finisher 1, 
and finisher 2. Feed intake and body weight gain were recorded during the starter, grower, finisher 1, and finisher 
2 periods. The feed conversion ratio (FCR) was calculated. At the end of the experiment (42 days), two birds were 
randomly selected from each replicate for blood sampling from the wing vein to measure blood parameters. To 
evaluate intestinal morphology, two birds from each pen were slaughtered at 42 days. A 4-cm section was taken 
from the jejunum (10 cm before Meckel's diverticulum) and fixed in 10% formalin after washing with 
physiological saline. To measure meat quality traits including water holding capacity (WHC), pH, drip loss (DL), 
and cooking loss (CL), two birds were randomly selected from each replicate at 42 days, and the left thigh muscle 
was collected. Data were analyzed using MiniTab 16 software. Data were analyzed using the general linear model 
(GLM), and treatment means were compared using Tukey's test at P<0.05. 
Results and discussion: The results showed that the Ross strain had a higher feed intake than the Arian strain 
(P<0.05). High stocking density significantly reduced feed intake throughout the entire period (P<0.05). In the 
starter phase, the use of 130% of the recommended arginine level increased feed intake compared to the 100% 
level (P<0.05). Ross strain chicks receiving 130% arginine also had a higher feed intake. The average daily weight 
gain of the Ross strain was significantly higher than that of the Arian strain during the grower phase and over the 
entire period (P<0.05). Stocking density reduced the average daily weight gain in the finisher 1, finisher 2, and 
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entire periods (P<0.05). The use of 130% arginine improved daily weight gain in these phases (P<0.05). Ross 
broilers reared at a density of 12 birds per square meter exhibited the highest daily weight gain during the finisher 
2 phase compared to the Ross and Arian strains at 16 birds per square meter (P<0.05). Ross chicks receiving 130% 
arginine had higher daily weight gains than those receiving 100% arginine (P<0.05). In the finisher 2 and overall 
periods, broilers raised at a density of 16 birds per square meter and fed 100% arginine had the lowest daily weight 
gain compared to other treatments (P<0.05). Both Ross and Arian broilers reared at high stocking density and fed 
100% arginine had the lowest daily weight gain. The FCR of the Arian strain in the starter phase was lower than 
that of the Ross strain. High stocking density improved FCR in the starter phase, but it increased FCR in the 
finisher 2 and overall periods (P<0.05). The use of 130% arginine significantly improved FCR in broilers 
(P<0.05). In the finisher 1 and overall periods, Arian broilers reared at low stocking density had better FCR than 
those at high density. In the finisher 2 phase, Ross broilers reared at low stocking density had better FCR than 
those at high density. The results indicated that rearing both Ross and Arian strains at low stocking density 
improved FCR. In the finisher 1 phase, the lowest FCR was observed in the Ross strain fed 100% arginine and 
the Arian strain fed 130% arginine. Over the entire period, Arian broilers fed 100% arginine had the highest FCR 
compared to other levels. The interaction of stocking density × arginine showed that the highest FCR was observed 
in birds reared at 16 birds per square meter and fed 100% arginine. The interaction of strain × stocking density × 
arginine had a significant effect on FCR in the finisher 1 phase (P<0.05), with the lowest FCR observed in the 
Arian strain, reared at 12 birds per square meter, and fed 130% arginine. Increased stocking density reduced 
albumin and total protein concentrations and increased blood glucose concentration (P<0.05). Higher stocking 
density significantly reduced albumin concentration in both Ross and Arian strains compared to Arian birds reared 
at lower density. The interaction of strain × stocking density × arginine significantly affected total protein 
concentration (P<0.05), with the highest level observed in the Ross strain reared at 12 birds per square meter and 
fed 130% arginine. High stocking density increased cholesterol concentration (P<0.05). The 130% arginine level 
reduced cholesterol concentration compared to 100% arginine (P<0.05). Increased stocking density also raised 
AST concentration (P<0.05). Ross broilers had greater villus width and absorption surface area (P<0.05). High 
stocking density reduced villus length, width, and absorption surface area (P<0.05). The highest absorption 
surface area was observed in the Ross strain reared at 12 birds per square meter and fed 100% arginine, while the 
lowest was in the Arian strain reared at 16 birds per square meter and fed 100% arginine (P<0.05). Higher stocking 
density reduced water-holding capacity and increased cooking loss (P<0.05). Increased arginine levels improved 
water-holding capacity and reduced cooking loss (P<0.05). 
Conclusions: Overall, the results of this study indicated that the Ross strain had higher feed intake and daily 
weight gain compared to the Arian strain, though their feed conversion ratios did not significantly differ. Stocking 
density harmed performance indices during the late and overall phases of the trial. The Ross strain showed a better 
response to arginine supplementation at high stocking densities than the Arian strain. The use of arginine 
supplementation can mitigate the negative effects of high stocking density and improve broiler performance. 
Keywords: Arginine, Stocking density, Broiler, Growth performance, Intestinal morphology 
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  مقاله پژوهشي

شناسي روده، بر عملكرد رشد، ريختتراكم جمعيت  و آرژنين سازيمكمل اثر
 گوشتي آرين و راس  هايدر جوجههاي خوني و كيفيت گوشت شاخص

 *حسيني واشان سيدجواد، كامران بهرامپور

   گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجند
 

  )٠٨/٠١/١٤٠٤: برخط انتشارتاريخ  – ١٧/١٠/١٤٠٣تاريخ پذيرش:  – ١٣/١٠/١٤٠٣تاريخ بازنگري:  – ٠٩/٠٧/١٤٠٣(تاريخ دريافت: 

     چكيده

- بررسي مكمل آرژنين بر عملكرد رشد، ريختهاي گوشتي سويه آرين و راس و منظور مقايسه عملكرد جوجهمطالعه حاضر به

قطعه جوجه  ٢٢٤از  هاي خوني و كيفيت گوشت در شرايط تراكم جمعيت انجام شد. در اين آزمايششناسي روده، شاخص
تصادفي  قطعه جوجه گوشتي يك روزه سويه راس استفاده شد. آزمايش در قالب طرح كاملاً ٢٢٤گوشتي يك روزه سويه آرين و 

) و دو متر مربعپرنده در  ١٦ و ١٢با استفاده از دو سويه جوجه (آرين و راس) و دو سطح تراكم ( ٢×٢×٢فاكتوريل با آرايش 
متقابل نشان داد  آثاراجرا شد.  تكرار پنج تيمار و هشت درصد پيشنهاد كاتالوگ آرين) با ١٣٠و  ١٠٠سطح اسيدآمينه آرژنين (

درصد آرژنين، كمترين ميزان افزايش وزن روزانه را داشتند  ١٠٠بالا و سطح پرندگان هر دو سويه راس و آرين در تراكم 
)٠٥/٠P<درصد آرژنين  ١٣٠كمترين ضريب تبديل خوراك در گروه سويه آرين، تراكم پايين و سطح  ،١ ). در دوره پاياني

). تراكم بالا موجب كاهش غلظت آلبومين و پروتئين كل و افزايش غلظت گلوكز، كلسترول و فعاليت >٠٥/٠Pد (شمشاهده 
). غلظت كلسترول در هر دو سويه با افزايش تراكم، بالا رفت ولي در گروهي كه >٠٥/٠Pد (شآنزيم آسپارتات آمينوترانسفراز 

عرض پرز و سطح جذب روده در تراكم بالاي پرورش، كاهش  ). ارتفاع،>٠٥/٠Pسطح بالاي آرژنين استفاده شد، كاهش يافت (
). >٠٥/٠Pد (شدرصد آرژنين مشاهده  ١٠٠و سطح  ١٦متقابل نشان داد كمترين سطح جذب پرز در سويه آرين، تراكم  آثاريافت. 

صد آرژنين افزايش در ،د و در مقابلشو افزايش افت ناشي از پخت ظرفيت نگهداري آب تراكم بالاي جمعيت موجب كاهش 
نتايج نشان داد سويه راس نسبت  ،طور كليه). ب>٠٥/٠Pد (شو كاهش افت ناشي از پخت ظرفيت نگهداري آب سبب افزايش 

به آرين، افزايش وزن روزانه و مصرف خوراك روزانه بالاتري نشان داد. تراكم بالاي جمعيت در هر دو سويه، تاثير منفي بر 
  هاي خوني داشت.ت گوشت و بعضي از شاخصشناسي روده، كيفيعملكرد، ريخت
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  مقدمه

توجهي در زمينه  قابلهاي امروزه صنعت طيور از پيشرفت
مديريت  راهكارهايژنتيك، تغذيه، محيط پرورش و 

هاي مرتبط مند شده است. متخصصان ژنتيك، ويژگيبهره
هاي انتخاب عنوان اجزاي مهم برنامهبا رفاه و سلامت را به

پرندگان  بيان كردتوان اند و ميژنتيكي در نظر گرفته
تر از مدرن امروز، سالمپرورش يافته با توليد بالا در سيستم 

اما اين افزايش توليد به اين  ،طيور سي سال پيش هستند
ست كه پرندگان به مرزهاي فيزيولوژيكي خود ا معنا

اند و كارشناسان بايد كنترل قابل توجهي بر تر شدهنزديك
داشته باشند  غيرهپرورش شامل تغذيه، محيط و  عوامل

)Korver, 2023(هاي متعددي وجود چالش ،. در اين مسير
وري سازي بهرهافزايش و بهينه ،هاد كه هدف كلي آنندار

رهاي بهداشت و رفاه حيوانات توليد با تكيه بر حفظ استاندا
يكي از اين موارد مهم و  .)Hafez and Attia, 2020( است

تاثيرگذار براي داشتن يك دوره پرورش سودآور، انتخاب 
 جوجه گوشتي است. سويه مناسب

ريزي مرغداران بر اساس آمارهاي رسمي مجوزهاي جوجه
از ابتداي سال بيشترين سهم جوجه مورد استفاده كشور، 
%)، آرين  ٣١/٥١هاي راس (تاكنون مربوط به سويه ١٤٠٣

 %) بوده است ٦٤/٩%) و كاب ( ٨٨/٩%)، پلاس ( ٨٤/٢٨(
)Henwork, 2024( .ًهر سويه دستورالعمل مديريتي  عمدتا

 بيشتريناي مخصوص به خود را براي دستيابي به و تغذيه
يكي از . )Manafi Azar et al., 2008(دهد عملكرد ارائه مي

هاي موجود در بازار ايران، سويه آرين هاي مهم جوجهسويه
است. ورود مرغ لاين به بازار ايران در دهه هفتاد شمسي 

هاي فراواني پرورش آن با چالش ،اتفاق افتاد و تا به امروز
اكنون سويه آرين توانسته سهم قابل هم .رو بوده استروبه

عمدتاً توجهي از بازار را در اختيار داشته باشد. 
هاي موجود اي به عملكرد سويهدهندگان توجه ويژهپرورش

در بازار دارند و بر اساس تجربه و مشورت با ساير 
در جهت سويه مناسبي را كنند دهندگان سعي ميپرورش

 Jahanian( افزايش سود پايان دوره انتخاب كنند

Najafabadi et al., 2019(. مختلفي شامل سن مرغ  عوامل
مرغ، شرايط مادر، شرايط پرورش، شرايط نگهداري تخم

كيفيت جوجه  طور مستقيم برهكشي و حمل و نقل بجوجه
د گذاشت نعملكرد رشد تاثير خواه ،روزه و در نتيجهيك

)Ilemobayo et al., 2024(در مطالعات متعددي .، 

هاي عملكرد رشد شامل سرعت رشد، تاثيرپذيري شاخصه
ي گوناگون هامصرف خوراك و بازده غذايي از ژنوتيپ

 (هاي گوشتي گزارش شده است هاي مختلف جوجهسويه
Malone et al., 1979; Merkley et al., 1980; Acar et 
al., 1991; Smith and Pesti, 1998; Gonzales et al., 
1999; Sarker et al., 2002; Corzo et al., 2005; Sterling 
et al., 2006; Zhao et al., 2009; Danisman and Gous, 
2010; Saki et al., 2010; Hossain et al., 2011; 
Mussini, 2012;; Badamasi et al., 2014; Amao et al., 

2015; Li, 2017( .  
هاي مهم در پرورش، انتخاب تراكم يكي ديگر از شاخصه

، كه يكي از ابزارهاي مديريتي استمناسب در واحد سطح 
در پرورش طيور است. تعيين تراكم بهينه براي  مهم

وري در واحد سطح، از توليد و بهره بيشتريندستيابي به 
عات نشان دهندگان است. مطالهاي اساسي پرورشچالش

تواند به كاهش اند كه انتخاب تراكم مناسب، ميداده
هاي توليد، افزايش سودآوري و بهبود عملكرد هزينه

تراكم ). Dozier et al., 2005; 2006( پرندگان منجر شود
بهينه جمعيت در واحد سطح، مستقيماً بر رفاه، سلامت و 

 ,.El-Gogary et alگذارد (عملكرد پرندگان تأثير مي

2015; Tong et al., 2019 .( تراكم بالاي جمعيت ممكن
است مشكلاتي همچون افزايش غلظت آمونياك، كاهش 
دسترسي پرندگان به منابع آب و غذا و كاهش كيفيت هواي 

همراه دليل كاهش تبادل هواي مناسب را بهها بهداخل سالن
). Feddes et al., 2002; Wang et al., 2020( داشته باشد

تواند منجر به كاهش تبادل گرماي بدن شرايط مي اين
پرنده با محيط شود كه نتيجه آن، كاهش مصرف خوراك، 

 است افت عملكرد رشد پرنده ،كاهش وزن بدن و در نهايت
)Parsons et al., 1995; Estevez, 2022 .( تراكم زياد

تواند باعث افزايش ميزان مرگ و مير، بروز مشكلات مي
ت پا، كاهش كيفيت گوشت و زندگي پرنده مربوط به سلام

هاي محيطي ناشي از شود كه همگي از پيامدهاي تنش
 ,.Simitzis et al., 2012; Zuidhof et alتراكم بالا هستند (

2014; Honaker et al., 2023(.  

عنوان يك اسيد آمينه ضروري، نقش مهمي در آرژنين، به
عنوان كند و همچنين بهساخت پروتئين ايفا مي

ويژه ها، كراتين و بهآميناي براي توليد پليمادهپيش
گيرد. نيتريك مورد استفاده قرار مي  (NO) نيتريك اكسيد

اكسيد در فرآيندهاي زيستي متعددي دخالت دارد، از جمله 
شل كردن عضلات صاف عروق، محدود كردن توليد 

ها، اتساع عروق، و تنظيم جريان خون و فشار خون پلاكت
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)Wideman and Chapman, 2004; Khajali and 

Wideman, 2010(.  در پرندگان چرخه اوره با توجه به اينكه
جيره  وسيلهبهوجود ندارد، تأمين اسيدآمينه آرژنين 

). Khajali and Wideman, 2010( استخوراكي ضروري 
هاي محيطي مانند گرما يا ويژه تنشدر شرايط تنش، به

 ،دليل توليد نيتريك اكسيدتنش اكسيداتيو، نقش آرژنين به
كند. استفاده از آرژنين در جيره اهميت بيشتري پيدا مي

ساز و عملكرد رشد در شرايط تنش  موجب بهبود سوخت و
 Jahanian, 2009; Yazdanabadi et( شودميكوكسيديوز 

al., 2020(. ًتوليد  مسيراز  آرژنين پاسخ به تنش را مستقيما
 Le Floc'h et(كند اكسيد و اورنيتين تعديل مي نيتريك

al., 2004( ،نيتريك اكسيد با خاصيت گشادكنندگي عروق .
و افزايش رساندن مواد مغذي تواند به بهبود گردش خون مي

ها كمك كند و در نتيجه، تنش و اكسيژن به سلول
عنوان يك اكسيداتيو را كاهش دهد. همچنين، آرژنين به

تواند در بهبود منبع حياتي براي ساخت نيتريك اكسيد، مي
شرايط تنش  درعملكرد ايمني و كاهش التهاب در طيور 

اخت كافي آرژنين هاي گوشتي قادر به سجوجه .مؤثر باشد
خوراك دارند،  راهنيستند و نياز به تأمين اين اسيد آمينه از 

بنابراين آرژنين يك اسيد آمينه ضروري در تغذيه محسوب 
. نياز به آرژنين )Perez-Carbajal et al., 2010(شود مي
تواند تحت تأثير عوامل مختلفي مانند ميزان ساخت و مي

 Ball(تجزيه پروتئين و توليد تركيبات متابوليكي قرار گيرد 

et al., 2007( در نتيجه، تأمين كافي آرژنين در شرايط .
تواند به بهبود وضعيت سلامت و افزايش كارآيي تنش مي

هاي گوشتي كمك كند. با توجه به تأثير مثبت اين جوجه
اسيد آمينه بر تنظيم فشار خون، كاهش تنش اكسيداتيو و 

از آرژنين در رژيم بهبود پاسخ ايمني، استفاده مناسب 
 آثارعنوان يك راهكار مؤثر براي مقابله با تواند بهغذايي مي

بر اين اساس، اين  .منفي شرايط تنش مورد توجه قرار گيرد
آمينه آرژنين و  مطالعه با هدف بررسي سطح بالاتر اسيد

مقايسه عملكرد دو سويه آرين و راس در شرايط تراكم بالا 
   انجام شد.

  هاروشو مواد 

اين آزمايش در سالن تحقيقاتي گروه علوم دامي، پرديس 
كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه بيرجند انجام شد. در اين 

روزه سويه آرين و قطعه جوجه گوشتي يك ٢٢٤پژوهش از 
مخلوط دو  روزه سويه راس،قطعه جوجه گوشتي يك ٢٢٤

روزه استفاده شد. اين آزمايش در  ٤٢جنس، در يك دوره 
با  ٢×٢×٢با آرايش فاكتوريل ب طرح كاملاً تصادفي قال

استفاده از دو سويه جوجه (آرين و راس) و دو سطح تراكم 
آمينه آرژنين  ) و دو سطح اسيدمتر مربعپرنده در  ١٦ و ١٢(
تيمار  هشت بادرصد پيشنهاد كاتالوگ آرين)  ١٣٠و  ١٠٠(
 ٨/٠×٢٥/١هاي آزمايشي با ابعاد تكرار اجرا شد. پن پنج و

هاي آزمايشي متر داراي مساحت يك متر مربع بودند. جيره
بر اساس  ٢ و پاياني ١ در چهار دوره آغازين، رشد، پاياني

با جداول استاندارد احتياجات غذايي جوجه گوشتي آرين 
 ). اسيد١د (جدول شتهيه  UFFDAاستفاده از نرم افزار 

 Bestدرصد از شركت نوجان ( ٥/٩٨ آمينه آرژنين با خلوص

Amino, Biotech CO., LTD, SHENYANG, 

LIAONING, CHINA در طول دوره آزمايش، د. ش) تهيه
شرايط پرورشي شامل درجه حرارت و رطوبت مطابق 
پيشنهادات سويه آرين اعمال شد. نور سالن پرورش تا سن 

ساعت روشنايي و يك ساعت  ٢٣صورت هروزگي ب ٣٠
ساعت  ٢٠روزانه  ،روزگي تا انتهاي دوره ٣٠بود. از تاريكي 

د. در طول دوره شساعت تاريكي اعمال  ٤روشنايي و 
دسترسي پرنده به آب و خوراك آزاد بود.  ،پرورش

واكسيناسيون مطابق با دستور دامپزشك طبق برنامه 
منطقه انجام شد. صفات عملكردي شامل مصرف خوراك و 

و پاياني  ١غازين، رشد، پاياني افزايش وزن طي چهار دوره آ
د. شضريب تبديل غذايي محاسبه  ،ثبت شد و در نهايت ٢

براي بررسي  ،روزگي) ٤٢در پايان دوره آزمايش (
صورت تصادفي ههاي خوني، دو پرنده از هر تكرار بشاخص

هاي گيري انجام شد. نمونهانتخاب  و از سياهرگ بال خون
خون گرفته شده در يك لوله آزمايش حاوي ماده ضدانعقاد 

)، گلوكز Albريخته شد و غلظت آلبومين ( (EDTA)خون 
)Glu) پروتئين كل ،(TP ليپيدهاي خوني و ميزان فعاليت ،(

) و آلانين ASTآنزيم آسپارتات آمينوترانسفراز (
هاي شركت پارس ) با استفاده از كيتALTآمينوترانسفراز (

، ٢٠٠مون و دستگاه طيف سنجي خودكار (جسان چم آز
گيري غلظت ساخت ايتاليا) تعيين شد. براي اندازه

) از فرمول زير استفاده LDLليپوپروتئين با دانسيته پايين (
  :)Dansethakul et al., 2015(شد 

  
LDL 
(mg dL⁄ )=Total Cholesterol-HDL-( Triglyceride 5⁄ ) 

) و GPxبراي تعيين غلظت گلوتاتيون پراكسيداز (
مقداري از نمونه خون در  ،)SODسوپراكسيدديسموتاز (

لوله فاقد ماده ضدانعقاد خون ريخته شد و با استفاده از 
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سنجي خودكار كيت شركت كيازيست و دستگاه طيف
)Technicon RA 1000, Bayer, NY, USA(، ها غلظت آن

  گيري شد. اندازه
 ٤٢شناسي روده، در هاي ريختگيري شاخصبراي اندازه

 ١٠(دو پرنده از هر پن كشتار شد. از ناحيه ژژنوم  ،روزگي
متري سانتي چهار ايمتر قبل از زائده مِكِل)، قطعهسانتي

برداشته شد و پس از شست و شو با سرم فيزيولوژي در 
ي درصد قرار داده شد. هر نمونه از محور طول ١٠فرمالين 

 زيآميروده بريده شد و در پارافين قرار گرفت. پس از رنگ
 وبا ائوزين و هماتوكسيلين از مقاطع عرضي برش داده شد 

با ميكروسكوپ نوري طول پرز، عرض پرز و عمق كريپت 
سطح  ،. همچنين)Brudnicki et al., 2017(گيري شد اندازه

 دشجذبي پرزهاي ژژنوم با استفاده از فرمول زير محاسبه 
)Prakatur et al., 2019(:  

جذب سطح پرز = 2𝜋 × (ميانگين طول پرزها)

× ميانگين عرض پرزها) 2)ൗ  
هاي كيفيت گوشت شامل ظرفيت گيري شاخصاندازهبراي 

) و درصد pH)، پتانسيل هيدروژن (WHCنگهداري آب (
) در CL) و درصد افت در نتيجه پخت (DLافت خونابه (

ده شطور تصادفي دو پرنده از هر تكرار كشتار هروزگي ب ٤٢
ها پس از و ماهيچه ران سمت چپ برداشته شد. نمونه

قرار  سلسيوسرجه د -٢٠با دماي  بندي در فريزربسته
هاي شاقدام به انجام آزماي ،روز بعد از كشتار ١٤گرفتند و 

هاي كيفيت گيري شاخصكيفيت گوشت شد. براي اندازه
ج ، پنpHجهت تعيين  و نددشزدايي ها يخگوشت ابتدا نمونه

ر ليتر تركيب و با هموژنايزميلي ٢٥گرم نمونه گوشت با 
متر  pHتركيب شد و پس از عبور از كاغذ استريل صافي با 

)Sartorius Company ،Professional Meter PP-50 ،
يك گرم از  ،WHCشد. براي بررسي  يگيرآلمان) اندازه

هاي فالكون نمونه گوشت را در كاغذ صافي پيچيده و در لوله
در  ١٥٠٠ rpmيقه با دور دق چهار مدتليتري بهميلي ١٥

رچه سانتريفيوژ قرار گرفت. نمونه پس از سانتريفيوژ با پا
 ٢٤مدت پس از توزين، نمونه به .دشكتان خشك و وزن 

 ،قرار گرفت و سپس سلسيوسدرجه  ٧٠ساعت در دماي 
ول با استفاده از فرم WHCدرصد  ،دوباره وزن شد. در نهايت

  :)Castellini et al., 2002(د شزير محاسبه 
  WHC=  فيوژ(گرم))يزن بعد سانترو -(وزن بعد از آون (گرم)) × ١٠٠

 وزن اوليه (گرم)

يك قطعه گوشت  ،خونابهگيري درصد افت براي اندازه
متر مربع از ماهيچه راست سانتي ٥/٢با ضخامت  حدوداً 

د (وزن اوليه) شو وزن  شده ) برداشتهGracilisدروني ران (
نمونه مورد نظر  ،سپس .اي قرار داده شدو در پوشش پنبه

مدت در پاكت پلاستيكي گذاشته شد. نمونه مورد نظر به
قرار گرفت. پس  سلسيوسدرجه  چهار ساعت در دماي ٢٤
وسيله پارچه كتاني هآرامي برطوبت گوشت به ،ساعت ٢٤از 

 . )Christensen, 2003(د شگرفته شد و دوباره وزن 
  افت خونابهدرصد =  زن نهايي (گرم))و -(وزن اوليه (گرم)) × ١٠٠

  وزن اوليه (گرم)

 متريك سانتي ،نتيجه پختگيري درصد افت در براي اندازه
درجه  چهار ساعت در دماي ٢٤مدت مربع از گوشت به

دقيقه در  ١٠مدت پس از آن به و نگهداري شد سلسيوس
قرار داده شد  سلسيوسدرجه  ٨٥حمام آب گرم در دماي 

 دشآرامي با پارچه كتان خشك و دوباره وزن و سپس به
)Bertram et al., 2003(.  

   پخت فتادرصد =  نهايي (گرم)) وزن -(وزن اوليه (گرم)) × ١٠٠
  وزن اوليه (گرم)

يي آو شاخص كار) RSبراي محاسبه شاخص ماندگاري (
  :دشاستفاده  روابط زيراز ترتيب به) EPEFتوليد اروپايي (

  (%) RS= ١٠٠- ](تعداد پرنده اوليه/تعداد تلفات)× ١٠٠[
  EPEF=  )كيلوگرموزن بدن (× (شاخص ماندگاري (%) × ١٠٠

  تبديلضريب 

 MiniTabها از نرم افزار منظور تجزيه و تحليل آماري دادهبه
 خطي ها با استفاده از مدلاستفاده شد. داده ١٦نسخه 

براي مدل زير تجزيه شدند. مقايسه  GLMعمومي 
 يدارها با استفاده از آزمون توكي در سطح معنيميانگين

  .شدانجام  پنج درصد

  نتايج و بحث

- تأثير تيمارهاي آزمايشي بر عملكرد رشد جوجه عملكرد:

نشان داده شده  ٢آزمايش در جدول  هاي گوشتي در دوره
مصرف خوراك روزانه بين دو سويه آرين و راس در است. 

داري داشت تفاوت معني ،هاي آغازين، رشد و كل دورهدوره
)٠٥/٠P<مقدار مصرف خوراك بيشتري  ،سويه راس ) و

نسبت به سويه آرين داشت. تراكم جمعيت بالا در كل دوره 
د شداري موجب كاهش مصرف خوراك طور معنيهب
)٠٥/٠P< درصد اسيدآمينه آرژنين  ١٣٠). استفاده از سطح

آغازين موجب افزايش مصرف خوراك نسبت به  در دوره
تراكم× ). اثر متقابل سويه >٠٥/٠Pدرصد شد ( ١٠٠سطح 
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 ي آزمايشيهادهنده و تركيب شيميايي جيرهاجزاي تشكيل -١جدول 
Table 1. Ingredients and nutrient composition of experimental diets  

 

Period  
Starter   
(1-14 d) 

Grower  
(15-24 d) 

Finisher 1   
(25-35 d) 

Finisher 2   
(36-42 d) 

Arginine Level (%)  100%  130%  100%  130%  100%  130%  100%  130%  
Ingredients          

Corn 57.36 56.48 62.72  64.10  66.91  66.73  67.60  68.41  
Soybean meal  38.22 38.62  32.72  31.10  28.23  28.06  26.17  25.12  
Soybean oil  0.20 0.28  0.59  0.33  1.02  1.00  2.53  2.36  
CaCo3  1.01 1.01  0.93  0.93  0.85  0.85  0.85  0.85  
DCP  1.92 1.92  1.72  1.74  1.52  1.52  1.54  1.55  
NaCl  0.26 0.26  0.30  0.30  0.30  0.30  0.30  0.30  
NaHCO3  0.10 0.10  0.10  0.10  0.10  0.10  0.10  0.10  

1Vit and Min permix  0.50 0.50  0.50  0.50  0.50  0.50  0.50  0.50  
DL-Met  0.22 0.22  0.19  0.20  0.17  0.17  0.16  0.17  
L-Lys HCL  0.12 0.09  0.13  0.18  0.30  0.30  0.15  0.18  
Choline chloride  0.10 0.10  0.10  0.10  0.10  0.10  0.10  0.10  
L- Arginine  0  0.42  0  0.42  0  0.37  0  0.36  
Calculated composition (%)                  
Metabolizable energy 
(kcal/kg)  2870 2870  2950  2950  3025  3025  3125  3125  

Crude protein  21.50 22.03 19.5  19.78  18.00  18.63  17.00  17.36  
Arginine (%)  1.37 1.78  1.20  1.56  1.09  1.42  1.03  1.34  
Lysine (%)  1.18 1.18  1.07  1.07  1.10  1.10  0.93  0.93  
Methionine + Cystine (%)  0.59 0.59  0.55  0.53  0.51  0.51  0.49  0.48  
Threonine (%)  0.72 0.72  0.65  0.63  0.59  0.59  0.56  0.55  
Tryptophan (%)  0.25 0.25  0.22  0.21  0.19  0.19  0.18  0.18  
Ca (%)  0.96 0.96  0.87  0.87  0.78  0.78  0.78  0.78  
Available phosphorus (%)  0.48 0.48  0.44  0.44  0.39  0.39  0.39  0.39  

1 Each kilogram of the mineral supplement contained 39,680 mg of manganese, 20,000 mg of iron, 33,880 mg of zinc, 4,000 
mg of copper, 396 mg of iodine, and 80 mg of selenium. Additionally, each kilogram of the vitamin supplement contained 
3,600,000 IU of vitamin A, 800,000 IU of vitamin D3, 14,400 IU of vitamin E, 700 mg of vitamin B1, 2,640 mg of vitamin B2, 
3,920 mg of vitamin B3, 1,176 mg of vitamin B6, 400 mg of vitamin B9, 6 mg of vitamin B12, 40 mg of biotin, and 400 mg of 
BHT.  

تراكم جمعيت × آرژنين و سويه × جمعيت، تراكم جمعيت 
هاي داري بر مصرف خوراك جوجهآرژنين هيچ اثر معني× 

ف پرورشي نشان ندادند هاي مختلگوشتي در دوره
)٠٥/٠P>.(  آرژنين بر مصرف خوراك × اثر متقابل سويه

هاي سويه دار بود و جوجهروزانه در كل دوره پرورش معني
درصد اسيدآمينه آرژنين را دريافت  ١٣٠راس كه سطح 

 كرده بودند مصرف خوراك بيشتري داشتند.

راس ميانگين افزايش وزن روزانه بدن در دو سويه آرين و 
داري نشان داد تفاوت معني ،در دوره رشد و كل دوره

)٠٥/٠P<( سويه راس، افزايش وزن روزانه بالاتري نسبت .
طور هآرين نشان داد كه در دوره رشد و كل دوره ب سويه به

. تراكم جمعيت در دوره )>٠٥/٠P(داري بالاتر بود معني
نه داري بر افزايش وزن روزاتاثير معني ،آغازين و رشد

و كل دوره، تراكم  ٢ ، پاياني١ نداشت، ولي در دوره پاياني
د شبالاتر سبب كاهش ميانگين افزايش وزن روزانه 

)٠٥/٠P<(هاي آغازين، آمينه آرژنين در دوره . سطوح اسيد

داري بر ميانگين تاثير معني ،و كل دوره ٢ ، پاياني١ پاياني
. استفاده از سطح )>٠٥/٠P(افزايش وزن روزانه نشان دادند 

درصد اسيدآمينه آرژنين سبب بهبود افزايش وزن  ١٣٠
  د. شروزانه 

داراي  ٢ تراكم جمعيت در دوره پاياني× اثر متقابل سويه 
. پرورش سويه راس در )>٠٥/٠P(داري بود تفاوت معني

داراي بيشترين افزايش وزن  متر مربعپرنده در  ١٢تراكم 
نسبت به گروه راس و آرين با تراكم   ٢روزانه در دوره پاياني 

 ×سويه  . اثر متقابل)>٠٥/٠P(بود  متر مربعپرنده در  ١٦
داري ، اختلاف معني٢ آرژنين در دوره پايانياسيد آمينه 

 ١٣٠كننده سطح . سويه راس دريافت)>٠٥/٠P(نشان داد 
درصد داراي افزايش  ١٠٠درصد آرژنين نسبت به سطح 

اثر متقابل تراكم ). >٠٥/٠P(وزن روزانه بالاتري بود 
تفاوت  ،و كل دوره ٢ آرژنين در دوره پاياني× جمعيت 

و كل  ٢ . در دوره پاياني)>٠٥/٠P(داري نشان داد عنيم
پرنده ١٦هاي پرورش يافته در تراكم جمعيت دوره، جوجه
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درصد اسيدآمينه آرژنين، كمترين ميانگين  ١٠٠و سطح 
افزايش وزن روزانه را نسبت به ساير تيمارها نشان دادند 

)٠٥/٠P< آرژنين بر × تراكم جمعيت × ). اثر متقابل سويه
دار بود ميانگين افزايش وزن روزانه در كل دوره معني

)٠٥/٠P<دار نبود. پرندگان اثر معني ، اينها) و در ساير دوره
بالا كه  هر دو سويه راس و آرين پرورش يافته در تراكم 

درصد اسيدآمينه آرژنين را دريافت كرده بودند،  ١٠٠سطح 
  بودند.از كمترين مقدار افزايش وزن روزانه برخوردار 

ضريب تبديل خوراك بين دو سويه آرين و راس در دوره 
نتايج نشان ). >٠٥/٠P(داري نشان داد تفاوت معني، آغازين

داد ضريب تبديل خوراك سويه آرين در دوره آغازين نسبت 
هاي آغازين، به سويه راس كمتر بود. تراكم جمعيت در دوره

تبديل خوراك داري بر ضريب اثر معني ،و كل دوره ٢ پاياني
). تراكم جمعيت بالا در دوره آغازين سبب >٠٥/٠P(داشت 

و كل  ٢ در دوره پاياني و دشبهبود ضريب تبديل خوراك 
تراكم بالا سبب افزايش ضريب تبديل خوراك شد  ،دوره

)٠٥/٠P<هاي آمينه آرژنين در دوره ). اثر اصلي اسيد
تبديل داري بر ضريب معني اثر ،١آغازين، رشد و پاياني 

ولي در  ،)<٠٥/٠Pهاي گوشتي نشان نداد (خوراك جوجه
 درصد اسيد ١٣٠استفاده از سطح  ،و كل دوره ٢ دوره پاياني

آمينه آرژنين در جيره موجب بهبود ضريب تبديل خوراك 
د شدرصد  ١٠٠هاي گوشتي در مقايسه با سطح جوجه

)٠٥/٠P< هاي تراكم جمعيت در دوره× ). اثر متقابل سويه
اثري بر ضريب تبديل خوراك نداشت ولي  ،زين و رشدآغا

سويه آرين پرورش يافته در  ،و كل دوره ١ در دوره پاياني
ضريب تبديل خوراك  ،تراكم پايين نسبت به تراكم بالا

سويه راس پرورش يافته  ،٢ كمتري داشت. در دوره پاياني
ضريب تبديل خوراك  ،در تراكم پايين نسبت به تراكم بالا

داشت. نتايج نشان داد پرورش هر دو سويه راس و  بهتري
آرين در تراكم پايين موجب بهبود ضريب تبديل خوراك 

هاي آغازين، رشد و آرژنين در دوره× ل سويه بد. اثر متقاش
دار نبود،  اما در دوره بر ضريب تبديل خوراك معني ٢پاياني 
). >٠٥/٠Pداري نشان داد (تفاوت معني ،و كل دوره ١ پاياني

در سويه راس و  ١در دوره پاياني كمترين ضريب تبديل 
درصد  ١٣٠درصد آرژنين و سويه آرين و سطح  ١٠٠سطح 

پرورش سويه آرين كه  ،آرژنين مشاهده شد. در كل دوره
درصد اسيدآمينه آرژنين را دريافت كرده بود  ١٠٠سطح 

نسبت به ساير سطوح، ضريب تبديل خوراك بالاتري داشت. 
هاي آغازين، آرژنين در دوره× بل تراكم جمعيت اثر متقا

داري بر ضريب تبديل خوراك تاثير معني ،١رشد و پاياني 
- اثر معني ، اينو كل دوره ٢ نشان نداد، ولي در دوره پاياني

) و بيشترين ضريب تبديل خوراك در >٠٥/٠Pدار بود (
 ١٠٠پرنده كه سطح  ١٦پرندگان پرورش يافته در تراكم 

آمينه آرژنين را دريافت كرده بودند مشاهده  اسيددرصد 
آرژنين بر ضريب × تراكم جمعيت × د. اثر متقابل سويه ش

) و >٠٥/٠Pدار بود (معني ١ تبديل خوراك در دوره پاياني
 ١٢كمترين ضريب تبديل خوراك در سويه آرين، تراكم 

  د.شدرصد آرژنين مشاهده  ١٣٠و سطح  متر مربعپرنده در 
افزايش  ،ان داد سويه راس در دوره رشد و كل دورهنتايج نش

همچنين، وزن روزانه بالاتري نسبت به سويه آرين داشت. 
مصرف خوراك سويه راس در دوره آغازين، رشد و كل دوره 
بالاتر بود. اثر اصلي ضريب تبديل خوراك بين دو سويه 

صفات  روي داري نشان نداد. در پژوهشيتفاوت معني
در دوره  ه شد كهآرين و راس، نشان دادعملكردي سويه 

وزن بدن و مصرف خوراك سويه آرين بالاتر از سويه  ،آغازين
داري بين دو راس بود و ضريب تبديل خوراك، تفاوت معني

، كه با نتايج اين )Zamani et al., 1385(سويه نشان نداد 
كه  پژوهش مطابقت دارد. در همين راستا گزارش شد

ضريب تبديل خوراك بين دو سويه راس و آربورايكرز تفاوت 
 .)Moradi Shahrbabak et al., 2016(داري نداشت معني

عملكرد سويه آرين و راس نسبت به تنش  ،در پژوهشي
گرمايي مورد بررسي قرار گرفت و نتايج نشان داد سويه 

وزن بدن كمتري داشت ولي ضريب تبديل دو سويه  ،راس
. در )Khajavi et al., 2002( داري نشان ندادندتفاوت معني

سويه تجاري اثر سطوح مختلف تفاله زيتون بر دو  ،پژوهشي
آرين و راس مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد 
ميانگين ضريب تبديل خوراك و افزايش وزن در سويه راس 
بهتر از سويه آرين بود، اما مصرف خوراك بين دو سويه 

در . )Kiahosseini et al., 2014(آرين و راس يكسان بود 
هاي گوشتي از شش سويه راس، عملكرد جوجه يك مطالعه،

را هنگام تغذيه از آربورايكرز، كاب، لوهمن، هوبارد و آرين 
داري از نظر و تفاوت معني شديك جيره غليظ مقايسه 

، همان مطالعهدر  ،شاخص توليد مشاهده نشد. همچنين
هاي هاي آرين با جوجهتفاوت افزايش وزن جوجه

- دار نبود. ضريب تبديل جوجهآربورايكرز، راس و كاپ معني

 ،آربورايكرز، راسهاي داري با جوجهتفاوت معني ،هاي آرين
  .)Shariatmadari et al., 2005(كاپ و هوبارد نداشت 
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 هاي گوشتي آرين و راساثر تراكم جمعيت و آرژنين بر عملكرد رشد جوجه -٢جدول 
Table 2. Effect of stocking density and arginine on growth performance of Arian and Ross broiler chickens 

  Daily feed intake (g/bird)  Daily body weight gain (g/bird)  Feed conversion ratio  
  1-14  15-24 25-35 36-42 1-42 1-14  15-24 25-35 36-42 1-42 1-14  15-24 25-35 36-42 1-42 

Strain                         
Arian b 21.55 b 82.26 108.6 155.6 b 81.85  15.71  b 54.33 64.79 78.65 b 48.46  b 1.384  1.506  1.690 1.969 1.699  
Ross a 23.54 a 87.71 110.9 156.9 a 83.90 16.04 a 59.13 66.15 80.24 a 49.87 a 1.471 1.487 1.678 1.966 1.683 
SEM 0.353  1.716 2.377 4.647 0.690 0.200  1.288 1.149 1.969 0.347 0.019  0.017 0.020 0.036 0.010 
Stock density 
(bird/m2)                

12 22.70 86.81 111.2 161.6 a 84.59 15.63 58.03 a 67.42 a 84.62 a 50.54 a 1.467 1.499 1.660 b 1.897 b 1.674 
16 22.39 83.16 108.3 150.9 b 81.16 16.12 55.43 b 63.52 b 74.27 b 47.79 b 1.388 1.495 1.708 a 2.038 a 1.707 
SEM 0.353  1.716 2.377 4.647 0.690 0.200  1.288 1.149 1.969 0.347 0.019  0.017 0.020 0.036 0.010 
Arginine (%)                      
100 b 22.00 84.36 106.7 155.1 82.00 b 15.49 56.20 b 63.74 b 75.78 b 47.86 1.423 1.504 1.689 a 2.060 a 1.722 
130 a 23.09  85.62 112.7 157.4 83.75 a 16.26 57.26 a 67.20 a 83.11 a 50.46 1.432 1.498 1.679 b 1.875 b 1.660 
SEM 0.353  1.716 2.377 4.647 0.690 0.200 1.288 1.149 1.969 0.347 0.019 0.017 0.020 0.036 0.010 
Strain × 
Stock density 
× Arginine 

               

Arian 12  100 20.62 77.33 111.0 167.7 83.31 15.09 52.71 65.72 85.24 ab48.80 1.371 1.466 a 1.735 1.977 1.708 
Arian 12  130 22.50 88.23 108.1 153.9 82.48 15.81 57.85 70.28 75.59 a 50.92 1.470 1.528 b 1.528 1.958 1.620 
Arian 16  100 21.10 82.14 104.6 153.7 81.50 15.68 53.34 59.66 72.01 b 45.55 1.344 1.241 a 1.753 2.148 1.816 
Arian 16  130 21.96 81.34 110.5 147.0 80.12 16.27 53.43 63.49 81.76 ab48.55 1.352 1.491 a 1.744 1.795 1.651 
Ross  12  100 22.78 91.69 108.3 164.8 85.47 14.85 61.20 67.53 88.10 a 51.20 1.539 1.509 ab1.608 1.872 1.670 
Ross  12  130 24.90 90.00 117.2 160.2 87.11 16.76 60.38 66.16 89.55 a 51.25 1.487 1.493 a 1.771 1.781 1.700 
Ross  16  100 23.50 86.27 103.0 134.4 77.73 16.34 57.56 62.03 57.78 b 45.90 1.439 1.502 ab1.663 2.245 1.693 
Ross  16  130 22.98 82.89 115.2 168.6 85.31 16.19 57.38 68.89 85.54 a 51.13 1.417 1.446 ab1.672 1.966 1.668 
SEM 0.705  3.341  4.754 9.294 1.380 0.400 2.575  2.298 3.939 0.695 0.038 0.034  0.039 0.072 0.020 
P-value                
Strain 0.001 0.034 0.495 0.835 0.046 0.268  0.015 0.409 0.573 0.008 0.004  0.439 0.683 0.948 0.268 
Stock density 0.537 0.145 0.406 0.114 0.002 0.095  0.165 0.024 0.001 0.001 0.009  0.872 0.103 0.010 0.027 
Arginine 0.040  0.608 0.85 0.738 0.085 0.012 0.568 0.043 0.015 0.001 0.763 0.538 0.703 0.001 0.001 
Strain × 
Stock density 
× Arginine 

0.424  0.313 0.691 0.242 0.110 0.105 0.442 0.180 0.542 0.038 0.274 0.458 0.004 0.475 0.691 

a-c Different letters within each column indicate significant differences(P<0.05). SEM: Standard error of the means 
 

و كل دوره  ٢ ، پاياني١ تراكم بالاي جمعيت در دوره پاياني
تراكم  ،روزانه داشت. در كل دورهتاثير منفي بر افزايش وزن 

د. افزايش تراكم شبالا موجب كاهش مصرف خوراك 
جمعيت در دوره آغازين موجب بهبود ضريب تبديل خوراك 

و كل دوره سبب افزايش ضريب تبديل  ٢ و در دوره پاياني
د. پرندگان در طول پرورش ممكن است در شخوراك 

ي، تنش ناشي معرض انواع تنش مانند تنش گرمايي و سرماي
 ,.Lin et al(از حمل و نقل، تراكم بالا و بيماري قرار گيرند 

- خطر ميعملكرد سامانه ايمني طيور را به ،. تنش)2006

ها حساسيت پرندگان را در برابر عفونت ،اندازد و بنابراين
 (دهد افزايش داده و ميزان مرگ و مير را افزايش مي

Habibian et al., 2014; Akhavan-Salamat and 

Ghasemi, 2016( جمعيت باعث . تنش ناشي از تراكم
د شواي پرنده ميهاي فيزيولوژيكي تغذيهاختلال در فعاليت

 Aslam(و در نهايت موجب كاهش رشد پرنده خواهد شد 

et al., 2021() ٢٨. پژوهشگران از سه سطح تراكم جمعيت ،
تفاده ) اسمتر مربعكيلوگرم وزن نهايي پرنده بر  ٤٠و  ٣٧

بر ضريب داري اثر معنيكردند و گزارش كردند كه تراكم 
 Abudabos et(هاي گوشتي نداشت تبديل خوراك جوجه

al., 2013( پرنده  ١٦و  ١٠. در پژوهشي ديگر از دو سطح
استفاده شد و عدم تأثير تراكم جمعيت بر  متر مربعدر 

. در )Jamalpor et al., 2021(صفات عملكردي گزارش شد 
پرنده در  ١٠نسبت به  ١٦د كه تراكم شگزارش  ،ايمطالعه

روزگي موجب كاهشي شدن روند  ٣٥پس از  متر مربعهر 
د و روي مصرف خوراك و ضريب شافزايش وزن روزانه 

 Bahrampour et(تبديل دوره پاياني تاثير منفي گذاشت 

al.,2024( . 

 kg/mگزارش شد تراكم جمعيت بالاتر ( در يك پژوهش،
) kg/m٢٣٧و  kg/m٢٢٨) در مقايسه با تراكم پايين (٢٤٠

- باعث كاهش مصرف خوراك و افزايش وزن بدن در جوجه

. در پژوهشي )Abudabos et al., 2014(هاي گوشتي شد 
هاي گوشتي در تراكم زارش شد پرورش جوجهگ ،ديگر

) kg/m٢٣٠ ) نسبت به تراكم بالا (kg/m٢٢٤ پايين (
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د شموجب بهبود ضريب تبديل خوراك و افزايش وزن 
)Costa et al., 2021() ١٠. استفاده از چهار سطح تراكم ،

) در پرورش جوجه گوشتي متر مربعپرنده در  ٢٠و  ١٧، ١٥
بيشترين نرخ  ،متر مربعپرنده در هر  ١٠نشان داد پرورش 

بيشترين  متر مربعپرنده در  ١٧ ،رشد را همراه داشت ولي
. )Gholami et al., 2020a( شتبازده اقتصادي را در پي دا

، افزايش وزن و مصرف متر مربعپرنده در  ١٦استفاده از 
 Henrique et(روزگي كاهش داد  ٤٢و  ٣٥خوراك را در 

al., 2017( پرنده  نه پرنده نسبت به ١٨. استفاده از تراكم
، تاثير منفي بر مصرف خوراك، افزايش وزن متر مربعدر 

. )Karimi et al., 2022(بدن و ضريب تبديل خوراك داشت 
يك عامل مهم و  ،در نتيجه، تراكم بهينه در واحد سطح

تأثيرگذار بر راحتي، سلامت و عملكرد پرندگان است 
)Houshmand et al., 2012(.  

استفاده از آرژنين موجب بهبود  كه اصلي نشان داد آثار
با تراكم  اين عاملد. اثر متقابل شافزايش وزن روزانه 

اثر منفي تراكم  ،افزايش آرژنين جيره كه جمعيت نشان داد
استفاده از آرژنين در كل دوره  ،دهد. همچنينرا كاهش مي

د. با شبديل خوراك در هر دو سويه موجب بهبود ضريب ت
عدم وجود سيكل اوره در طيور، عوامل متعددي در  به توجه

هاي آرژنين و بهبود عملكرد رشد جوجه سوخت و ساز
گوشتي تغذيه شده با سطوح بالاتر آرژنين دخيل هستند. 

يك اسيد آمينه ضروري است كه عملكرد رشد  ،آرژنين
دهد. استفاده از اين اسيد هاي گوشتي را افزايش ميجوجه

آمينه در ساختار پروتئين بدن ضروري است و ملزم به 
. )Emadi et al., 2011(تأمين آن از منابع خارجي است 

هاي آرژنين نقش مهمي در تحريك ترشح هورمون
ايش ساخت پروتئين و مصرف غذا دارد متابوليك و افز

)Davila et al., 1987( در نتيجه قادر است موجب بهبود ،
و تكثير سلولي را  DNAعملكرد رشد گردد. آرژنين ساخت 

 Davila et(دهد افزايش توليد اورنيتين افزايش مي راهاز 

al., 1987( علاوه بر اين، آرژنين نقش بسزايي در كاهش .
التهاب ناشي از محيط نامطلوب پرورش دارد. استفاده از 

تواند سبب كاهش تخريب آرژنين مي اسيد آمينهمكمل 
عضله شود و موجب تسريع بازسازي در مرحله التهاب شود 

)Gottardo et al., 2017( مكمل كه . گزارش شده است
التهابي در روده كوچك هاي پيشآرژنين با كاهش بيان ژن

ها، منجر به افزايش تقسيم سلولي، آمينليو بهبود غلظت پ
  . )Tan et al., 2014(شود توليد پروتئين و رشد بافت مي

مطابق با نتايج پژوهش حاضر گزارش شد كه در سطوح 
- تواند عملكرد رشد جوجه، آرژنين ميNRCبالاتر از توصيه 

 ،. در پژوهشي)Li et al., 2007(هاي گوشتي را بهبود بخشد 
درصد مكمل آرژنين  ٨٥نشان داده شد كه استفاده از سطح 

هاي گوشتي در شرايط چالش با براي عملكرد رشد جوجه
و  ١٢٥كوكسيديوز (ايمريا) كافي نيست و سطوح بالاتر (

درصد) موجب بهبود افزايش وزن و ضريب تبديل  ١٥٠
در  ،. همچنين)Yazdanabadi et al., 2020(د شها جوجه

غذايي آرژنين بر  اثر مثبت استفاده از مكمل ،پژوهشي ديگر
- هاي گوشتي در شرايط تنش با گونهعملكرد رشد جوجه

در . )Tan et al., 2014(گزارش شد  Eimeriaهاي 
رصد احتياجات د ٢٠٠و  ١٠٠از دو سطح آرژنين  ،پژوهشي

نتايج نشان  كه دشدر شرايط تراكم بالاي جمعيت استفاده 
هاي گوشتي در شرايط داد افزودن آرژنين به جيره جوجه

تراكم بالاي جمعيت باعث بهبود ضريب تبديل و كاهش 
 تنشاثر مثبتي بر ظرفيت تحمل  ،د و در كلشچربي لاشه 

در . )Srinongkote et al., 2004(پرندگان ايفا كرد 
 NRCگزارش شد مصرف مكمل آرژنين بالاتر از  ،پژوهشي

دو و چهار  درصد، ٧١٤/٠(سطح پيشنهادي كاتالوگ=
دار درصد گذار باعث افزايش معنيدرصد) در جيره مرغ تخم

 Youssef(د شمرغ در كل دوره آزمايش توليد و توده تخم

et al., 2015( .،آمينه  از چهار سطح اسيد در پژوهشي ديگر
 ١٠مدت درصد) به ١٨٣ و ١٦٨، ١٥٣، ١٠٠آرژنين (-ال

هاي گوشتي استفاده جيره جوجهروز در دوره آغازين در 
باعث بهبود افزايش درصد  ١٦٨د. نتايج نشان داد سطح ش

 Adibmoradi et(د شوزن روزانه و ضريب تبديل خوراك 

al., 2014(صورت ه. در پژوهشي از اسيدآمينه آرژنين ب
مرغي استفاده شد و نتايج نشان داد درصد درون تخمتزريق 
ها افزايش يافت درآوري و وزن يك روزگي جوجهجوجه

)Abdolalizadeh Alvanegh et al., 2017( . 

ا اين حال، چندين مطالعه ديگر بهبودي در عملكرد رشد ب
 NEمكمل آرژنين در مواجه با چالش  استفاده از را هنگام

)Dao et al., 2022(  و كوكسيديوز)Castro et al., 2020( 
. بعضي مطالعات گزارش كردند كه استفاده اندگزارش كرده

- هاي عملكردي جوجهداري بر شاخصاز آرژنين تاثير معني

 )Liu et al., 2019; Fathima et al., 2024 (تي گوش هاي
  نداشت. )Ahmed and Khan, 2004(و ماهي 
اثر سويه، آرژنين و تراكم نتايج مربوط به  هاي خوني:شاخص

نشان داده شده  ٣در جدول هاي خوني شاخصجمعيت بر 
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داري بر غلظت اثر اصلي سويه و آرژنين هيچ اثر معني است.
). تراكم <٠٥/٠Pآلبومين، پروتئين كل و گلوكز نداشت (

بر غلظت آلبومين، پروتئين كل و داري تاثير معنيجمعيت 
گلوكز داشت و افزايش تراكم باعث كاهش غلظت آلبومين 

د شو پروتئين و افزايش غلظت گلوكز سرم خون 
)٠٥/٠P< تراكم جمعيت بر پروتئين × ). اثر متقابل سويه

داري نداشت، اما بر غلظت آلبومين تأثير معني ،كل و گلوكز
تراكم جمعيت در هر دو  ) و افزايش>٠٥/٠Pدار بود (معني

دار غلظت آلبومين سويه راس و آرين موجب كاهش معني
نسبت به پرندگان سويه آرين پرورش يافته در تراكم كمتر 

هاي يك از غلظتآرژنين بر هيچ× د. اثر متقابل سويه ش
). اثر <٠٥/٠Pدار نبود (آلبومين، پروتئين كل و گلوكز معني

بر آلبومين داري تأثير معني آرژنين× متقابل تراكم جمعيت 
)، اما بر غلظت پروتئين كل <٠٥/٠Pو گلوكز نداشت (

 ١٣٠) و افزايش سطح آرژنين به >٠٥/٠Pدار بود (معني
باعث افزايش غلظت  متر مربعپرنده در  ١٢درصد در تراكم 

د. اثر متقابل شپروتئين كل نسبت به تراكم بالاي جمعيت 
بر غلظت داري تأثير معنيآرژنين × تراكم جمعيت × سويه 

)، اما بر غلظت پروتئين <٠٥/٠Pآلبومين و گلوكز نداشت (
) و بيشترين مقدار آن در سويه >٠٥/٠Pدار بود (كل معني

درصد  ١٣٠و سطح  متر مربعپرنده در  ١٢راس با تراكم 
بر داري تفاوت معنياصلي سويه  آثارآرژنين مشاهده شد. 

). اثر اصلي تراكم <٠٥/٠P( ايجاد نكرد ليپيدهاي خوني
گليسيريد، آمينه آرژنين بر غلظت تري جمعيت و اسيد

HDL  وLDL ٠٥/٠(نبود  دارمعنيP> تراكم بالاي .(
). >٠٥/٠Pد (شجمعيت موجب افزايش غلظت كلسترول 

 ١٠٠آمينه آرژنين نسبت به سطح  درصد اسيد ١٣٠سطح 
اثر ). >٠٥/٠Pكاهش كلسترول را به دنبال داشت ( ،درصد

يك آرژنين بر هيچ× تراكم جمعيت و سويه × متقابل سويه 
دار نبود. اثر متقابل هاي ليپيدهاي خوني معنياز غلظت

و  HDLگليسيريد، آرژنين بر غلظت تري× تراكم جمعيت 
LDL اما بر غلظت كلسترول داري نداشتتفاوت معني ،
 ١٠٠) و افزايش تراكم در سطح >٠٥/٠Pدار بود (معني
بيشترين غلظت كلسترول را نشان داد. اثر  ،آرژنين درصد

- آرژنين بر غلظت تري× تراكم جمعيت × سويه  متقابل

، اما بر غلظت كلسترول و دار نبودمعني HDLگليسيريد و 
LDL ٠٥/٠دار بود (معنيP< كمترين مقدار كلسترول در .(

درصد آرژنين  ١٠٠سويه راس در تراكم پايين و سطح 
يشترين مقدار كلسترول در سويه آرين مشاهده شد و ب

د. كمترين شدرصد آرژنين مشاهده  ١٠٠و سطح  ١٦تراكم 
درصد  ١٣٠در سويه راس در تراكم بالا و سطح  LDLمقدار 

تراكم  با آرژنين و بيشترين مقدار كلسترول در سويه راس
اصلي  آثارد. شدرصد آرژنين مشاهده  ١٠٠و سطح  ١٦

دار هاي كبدي معنيبر آنزيم آمينه آرژنين سويه و اسيد
تأثيري نداشت،  GPxو  ALT ،SOD. تراكم جمعيت بر نبود

) و افزايش تراكم >٠٥/٠Pدار بود (معني ASTاما بر غلظت 
× د. اثر متقابل سويه ش ASTجمعيت باعث افزايش غلظت 

آرژنين و × آرژنين، تراكم جمعيت × تراكم جمعيت، سويه 
هاي يك از غلظتين بر هيچآرژن× تراكم جمعيت × سويه 
 دار نبود.هاي كبدي معنيآنزيم

شد و تراكم جمعيت موجب كاهش آلبومين و پروتئين كل 
همراه داشت. را به ASTافزايش غلظت گلوكز، كلسترول و 

عنوان به عمدتاً AST و ALTميزان فعاليت آنزيم 
هاي بافتي، نشانگرهاي زيستي موثر براي شناسايي آسيب

ت فعالي ،شوند. در اين پژوهشدر كبد استفاده مي ويژهبه
افزايش يافت و نشان داد كه تراكم بالاي  ALT آنزيم

منفي در  آثارتواند باعث تخريب بافت و بروز جمعيت مي
به تغييري ننمود. مشا ASTاما فعاليت آنزيم  ،پرندگان شود

 با نتايج پژوهش حاضر، مطالعات بسياري گزارش كردند كه
- زا قرار نميسرم تحت تأثير شرايط تنشAST آنزيم فعاليت

 ;Sohail et al., 2012; Gholami et al., 2020b (گيرد 

Aslam et al., 2021; Son et al., 2022( برخي از مطالعات .
 ALTاند كه تنش گرمايي، فعاليت آنزيم گزارش كرده

 Wan et (دهد هاي گوشتي افزايش ميرا در جوجه پلاسما

al., 2017; He et al., 2019; A. Ahmed-Farid et al., 

2021(. 

 تواند تغييرغلظت گلوكز خون تحت تأثير عوامل زيادي مي
كند. افزايش تراكم جمعيت به سبب ايجاد تنش، موجب 

با افزايش غلظت  .دشوافزايش غلظت كورتيكوسترون مي
رود غلظت گلوكز نيز بالا مي ،كورتيكوسترون در خون

)Antar et al., 2020(افزايش غلظت  ،. علاوه بر اين
گلوكوكورتيكوئيد همراه با افزايش غلظت كورتيكوسترون 

 ،دنبال آنموجب زياد شدن نرخ گلوكونئوژنز كبدي و به
 Wang(د شوافزايش غلظت گلوكز در گردش را موجب مي

et al., 2013(كاهش استفاده از گلوكز، كاهش  ،. همچنين
 دليل ديگري بر افزايش گلوكز ،توليد انرژي و كاهش رشد

  .)Lin et al., 2004; Scanes, 2016( استخون 
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 روزگي ٤٢هاي گوشتي آرين و راس در هاي خوني جوجهاثر تراكم جمعيت و آرژنين بر شاخص -٣جدول 
Table 3. Effect of stocking density and arginine on blood indices of Arian and Ross broiler chickens at 42 days 

     Blood lipids Liver enzymes 
Antioxidant 

indices 

 
Alb  

(mg/dl) 
TP 

(mg/dl) 
Glu 

(mg/dl) 
Chol 

(mg/dl) 
TG 

(mg/dl) 
HDL 

(mg/dl)  
LDL 

(mg/dl) 
AST 
(U/I) 

ALT 
(U/I) 

SOD 
(U/ml) 

GPx 
(U/ml) 

Strain                

Arian 2.319 3.564  179.2  133.9 68.62 44.16 76.31 280.1 4.401  131.9  227.8 
Ross 2.412 3.544 177.8 125.1 72.75 45.66 67.50 269.1 4.715 128.4 251.6 
SEM 0.042  0.033 4.503 3.065 3.213 2.480 3.321 8.145 0.236 5.581 13.61 
Stock density (bird/m2)           
12 a 2.539 a 3.671 b 168.1 b 123.1 66.96 45.71 68.72 b 259.3  4.414 129.3 239.0 
16 b 2.192 b 3.437 a 188.9 a 135.8 74.40 44.11 75.09 a 289.9 4.702 131.1 240.5 
SEM 0.042  0.033 4.503 3.065 3.213 2.480 3.321 8.145  0.236 5.581 13.61 
Arginine (%)             

100 2.324 3.548 183.4 a 134.5 69.86 47.75 75.55 281.6 4.703 137.7 134.8 
130 2.407  3.560 173.6 b 124.5 71.50 42.07 68.26 289.9 4.413 122.6 244.6 
SEM 2.042  0.033 4.503 3.065 3.213 2.480 3.321 8.145 0.236 5.581 13.61 
Strain × Stock 
density × 
Arginine 

              
        

Arian 12  100 2.600 a 3.760 164.2 abc 132.6 60.14 46.20 ab 76.87 279.4 4.042 138.4 227.7 
Arian 12  130 2.553 ab 3.678 174.6 bc 117.7 66.10 35.10 ab 77.31 255.1 4.523 118.1 250.9 
Arian 16  100 1.982 c 3.308 199.2 a 148.6 79.92 49.75 ab 73.45 197.6 4.882 146.3 206.6 
Arian 16  130 2.140 abc 3.510 178.8 abc 136.9 68.31 45.60 ab 77.61 288.3 4.157 124.8 226.1 
Ross  12  100 2.483 bc 3445 169.0 c 110.9 71.83 50.68 b 59.11 256.3 4.747 140.9 203.5 
Ross  12  130 2.520 a 3.803 164.7 abc 131.4 69.78 50.85 b 61.59 246.4 4.343 119.6 273.9 
Ross  16  100 2.230 ab 3.680 201.3 ab 145.8 67.56 44.38 a 92.77 292.8 5.140 125.2 301.6 
Ross  16  130 2.414 c 3.250 176.2 c 112.1 81.81 36.73 b 56.51 280.7 4.630 128.0 227.6 
SEM 0.084  0.067  9.006 6.130 6.427  4.959 6.929 16.29 0.473  11.16 27.21 
P-value                       
Strain 0.132 0.685 0.830 0.052 0.373 0.674 0.073 0.347  0.358 0.663 0.228 
Stock density 0.001 0.001 0.003 0.007 0.115 0.654 0.188 0.014  0.396 0.819 0.940 
Arginine 0.176  0.803 0.134 0.031 0.722 0.118 0.133 0.239 0.394 0.069 0.615 
Strain × Stock 
density × 
Arginine 

0.807  0.001 0.698 0.003 0.075 0.303 0.033 0.713 0.419 0.432 0.080 

a-c Different letters within each column indicate significant differences (P<0.05). SEM: Standard error of the means 
Alb: Albumin, TP: Total protein, Glu: Glucose, Chol: Cholesterol, TG: Triglyceride, HDL: High density lipoprotein, LDL: 
Low density lipoprotein, AST: Aspartate Aminotransferase, ALT: Alanine aminotransferase, SOD: Superoxide dismutase. 
GPx: Glutathione peroxidase. 

افزايش سطح آرژنين موجب كاهش غلظت  ،وهشدر اين پژ
محققين گزارش كردند  ،د. در همين راستاشكلسترول 

آمينه موجب كاهش غلظت  افزايش سطح اين اسيد
 ;Ebrahimi et al., 2013(د شگلسريد كلسترول و تري

Ebrahimi et al., 2014(با افزودن آرژنين به جيره جوجه . -

كاهش غلظت كلسترول پلاسماي خون  ،هاي گوشتي
از  ،. در پژوهشي)Emadi et al., 2011( شده استگزارش 

مرغي استفاده شد صورت تزريق درون تخمهسطوح آرژنين ب
و نتايج نشان داد غلظت كلسترول تحت تاثير آرژنين كاهش 

تواند هاي تيروئيدي مييافت. آرژنين با افزايش هورمون
 Abdolalizadeh(موجب كاهش غلظت كلسترول شود 

Alvanegh et al., 2017( سطوح مختلف  ،مطالعهيك . در
گليسيريد، آرژنين قابل هضم بر غلظت پروتئين كل، تري

اثر  ،، كلسترول و آلبومين سرم خونAST ،ALTگلوكز، 
كه با  )Hassanabadi et al., 2015(ي نداشت ردامعني

  مشابه است. ،از نتايج اين پژوهش بخشي

اثر سويه، آرژنين و نتايج مربوط به شناسي روده: ريخت
در جدول) نشان شناسي ژژنوم روده ريختتراكم جمعيت بر 
عرض پرز و هاي اثر اصلي سويه بر شاخصداده شده است. 

دار نشان اختلاف معني ،آرين و راسسطح جذب دو سويه 
و در سويه راس، عرض پرز و سطح جذب  )>٠٥/٠P(داد 

بيشتر بود. تراكم جمعيت بر ارتفاع، عرض و سطح جذب 
). تراكم بالاي جمعيت >٠٥/٠P(پرز روده تاثير گذاشت 

د. اثر شموجب كاهش ارتفاع پرز، عرض پرز و سطح جذب 
تفاع پرز، عرض پرز، اصلي سطوح اسيدآمينه آرژنين بر ار

عمق كريپت، نسبت ارتفاع پرز به عمق كريپت و سطح 
تراكم × اثري نداشت. اثر متقابل سويه  ،هاي رودهجذب پرز

- آرژنين بر هيچ× آرژنين و  تراكم جمعيت × جمعيت، سويه 

داري تاثير معني ،شناسي رودههاي ريختيك از شاخص
آرژنين بر ارتفاع × تراكم جمعيت × نداشت. اثر متقابل سويه 

پرز، عرض پرز، عمق كريپت و نسبت ارتفاع پرز به عمق 
داري نداشت. بيشترين تاثير معني ،هاي رودهكريپت پرز
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ناحيه سطح جذب پرز روده مربوط به سويه راس با تراكم 
درصد آرژنين بود و  ١٠٠و سطح  متر مربعپرنده در  ١٢

 ١٠٠و سطح  ١٦تراكم  با كمترين مقدار در سويه آرين
  د.شدرصد آرژنين مشاهده 

عملكرد و سلامت بدن مستقيماً با سلامت روده مرتبط 
پرزهاي روده در جذب مواد مغذي و مايعات ايفاي  .است

و سموم  زاعوامل بيماريكنند، همچنين از تهاجم نقش مي
. اپيتليوم )Awad et al., 2018(د نكنمضر نيز جلوگيري مي

ها و انتقال طور مداوم با تكثير انتروسيت در كريپتروده به
عفوني يا  عواملشود. تجديد و بازسازي مي ،به نوك پرزها

ن غيرعفوني ممكن است منجر به آسيب مخاط و كوتاه شد
. )Iji et al., 2001; Adji et al., 2019 (پرزهاي روده شود 

تواند بر اختلال در رشد و بازسازي پرزهاي روده مي
فرآيندهاي جذب در روده تأثير منفي بگذارد و افزايش وزن 

تنش مختل كند  زيره بيماري يا را در حيوانات مبتلا ب
)Awad et al., 2008(مشاهده شد سويه  ،. در اين پژوهش

راس داراي عرض پرز و سطح جذب پرز روده بيشتري 
. عوامل متعددي از جمله سن، استنسبت به سويه آرين 
شناسي ها و عوامل محيطي بر ريختنوع خوراك و افزودني

  .)Creamer, 1964(د نهاي روده تأثير دارپرز
هاي اصلي عنوان يكي از شاخصپرز روده به شناسيريخت

شود كه بر رشد، سلامت و عملكرد روده در نظر گرفته مي
دنبال آن بر عملكرد رشد جذب مواد مغذي و به گوارش و

. در )Wang and Peng, 2008(پرنده تاثير خواهد داشت 
ارتفاع پرز، عمق كريپت و نسبت ارتفاع پرز به  ،اين پژوهش
داري نداشت كه ناشي از يكسان تفاوت معني ،عمق كريپت

. استاي بين دو سويه يه شرايط پرورشي و تغذيهبودن كل
 شناسي روده بين دو سويه هاي ريختشاخص ،در پژوهشي

 روزگي ٤٢هاي گوشتي آرين و راس در شناسي ژژنوم روده جوجهآرژنين و بر ريختو  اثر تراكم جمعيت -٤جدول 
Table 4. Effect of stocking density and arginine on the morphology of the jejunum of Arian and Ross broiler 

chickens at 42 days  

 
Villus 
height 
(μm) 

Villus 
width 
(μm) 

Crypt depth 
(μm) 

Villus height: 
Crypt depth 

Absorption surface 
(square 

micrometer) 
Strain      
Arian 1332 141.9 b 158.0 8.56 593.5 b 
Ross 1349 153.2 a 172.2 8.18 650.9 a 
SEM 19.35 2.725 7.221 0.382 15.76 
Stock density 
(bird/m2) 

     

12 1377 a 152.6 a 173.6 8.10 660.8 a 
16 1304 b 142.5 b 156.6 8.64 583.6 b 
SEM 16.35 2.725 7.221 0.382 15.76 
Arginine (%)      

100 1332 145.5 158.4 8.68 610.0 
130 1349 149.7 171.7 8.05 634.4 
SEM 19.35 2.725 7.22 0.382 15.76 
Strain × Stock 
density × Arginine 

   
  

Arian 12  100 1338 139.7 159.4 8.43 586.4 ab 
Arian 12  130 1381 156.5 157.5 8.85 676.5 ab 
Arian 16  100 1293 136.6 141.9 9.13 554.1 b 
Arian 16  130 1315 134.9 173.1 7.82 557.1 b 
Ross 12  100 1438 158.8 187.5 7.81 718.7 a 
Ross 12  130 1350 155.6 190.0 7.30 661.5 ab 
Ross 16  100 1258 146.9 145.0 9.36 580.6 ab 
Ross 16  130 1349 151.7 166.3 8.24 642.7 ab 
SEM 38.70 5.45 14.44 0.765 31.53 
P-value      
Strain 0.538 0.007 0.177 0.495 0.017 
Stock density 0.013 0.015 0.108 0.328 0.002 
Arginine 0.536 0.287 0.206 0.255 0.283 
Strain × Stock 
density × Arginine 

0.081 0.099 0.728 0.612 0.030 

a-b Different letters within each column indicate significant differences (P<0.05). SEM: Standard error of the means 
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عرض  شدو گزارش  گرفتآرين و راس مورد بررسي قرار 
پرز و سطح مقطع جذب پرز ژژنوم و ايلئوم در سويه آرين 

هاي ارتفاع داري بين دادهتفاوت معني بيشتر از راس بود.
 هاي روده و عمق كريپت در ددنوميك از قسمتپرز در هيچ

 ,.Samadian et al(ژژنوم بين دو سويه مشاهده نشد  و

 خواني داشت.از نتايج اين تحقيق هم بخشي، كه با )2023

 ،ر نشان داد كه تراكم بالاي جمعيتنتايج پژوهش حاض
ويژه كاهش ارتفاع اي، بهتأثير منفي بر ساختار پرزهاي روده

ها، داشته است. اين يافته با مطالعات قبلي مبني و عرض آن
بر كاهش طول پرزها در شرايط تراكم بالا همخواني دارد 

)Abudabos et al., 2013; Li et al., 2020( . تراكم بالاي
زا باعث اختلال در عملكرد عنوان يك عامل تنشجمعيت به

شود زا ميروده و افزايش نفوذپذيري آن به عوامل بيماري
)Song et al., 2014(. عنوان شاخصي كاهش ارتفاع پرزها به

دهنده كاهش سطح جذب مواد مغذي از سلامت روده، نشان
. )Alfaro et al., 2007(پذيري روده است و افزايش آسيب

اين امر با توجه به اهميت روده كوچك در گوارش و جذب 
طور قابل توجهي بر عملكرد كلي تواند بهمواد مغذي مي

اند كه عوامل مطالعات متعدد نشان داده. پرنده تأثير بگذارد
زا مانند تراكم بالا و تنش گرمايي با ايجاد اختلال در تنش

هاي گوارشي، تعادل ميكروبي روده و كاهش توليد آنزيم
باعث تغييرات ساختاري در روده و كاهش ارتفاع پرزها 

 ,.Burkholder et al., 2008; Mazzoni et al(شوند مي

. اين تغييرات به نوبه خود بر قابليت گوارش خوراك )2022
 Ahmad et(د نگذارتأثير منفي مي ،و عملكرد كلي پرنده

al., 2022(. تأثيري از تراكم  ،با اين حال، برخي مطالعات
 Altaf(اند اي گزارش نكردهجمعيت بر ساختار پرزهاي روده

et al., 2019(ها ممكن است به عوامل مختلفي ؛ اين تفاوت
مانند نژاد پرنده، سن، رژيم غذايي و شدت تنش مرتبط 

  .باشد
توان چنين برداشت از اثر متقابل سويه، تراكم و آرژنين مي

آمينه آرژنين موجب افزايش سطح  كه افزودن اسيدكرد 
د و شجذب پرز در سويه راس پرورش يافته در تراكم بالا 

 ،اثر منفي تنش را كاهش داده است. در پژوهشي ،نوعيبه
، ١٥٣، ١٠٠آرژنين (-آمينه ال محققين از چهار سطح اسيد

روز در  ١٠مدت درصد) در دوره آغازين به ١٨٣ و ١٦٨
هاي گوشتي استفاده كردند و نتايج نشان داد جيره جوجه

- هاي ريختافزايش سطح آرژنين باعث بهبود شاخص

. در )Adibmoradi et al., 2014(د ششناسي روده 

 هادرصد آرژنين در جيره بچه خوك ٦/٠از  ،پژوهشي
طول پرزها را  ،ناستفاده شد و نتايج نشان داد مكمل آرژني

در دوازدهه، ژژنوم و دئودنوم افزايش داده است، اما نسبت 
 Wu et(ارتفاع پرز به عمق كريپت تحت تأثير قرار نگرفت 

al., 2010(رش كردند استفاده از يك . پژوهشگران گزا
 ٢١هاي روز در خوك هفت مدتدرصد آرژنين در جيره به

روزه موجب افزايش وزن نسبي روده كوچك و ارتفاع 
 . )Yao et al., 2011(د شپرزهاي دوازدهه، ژژنوم و دئودنوم 

(افزايش  mTORآرژنين با فعال كردن مسير سيگنالي 
و  S6K1 mTORفسفريله  ،سطوح فسفرافزايي شده

٤EBP1 در انتروسيت روده موجب تجمع پروتئين در (
افزايش توليد پروتئين  ،اي شده و در نهايتهاي رودهياخته

 هاي القاآرژنين با كاهش ياخته ،چنينرا در پي دارد. هم
ساكاريدي، تجزيه پروتئين را افزايش شده با باكتري ليپوپلي

سبب  آرژنين ،. از سوي ديگر)Tan et al., 2010(دهد مي
- در ياخته NFκBو فسفر فسفريله  TLR4سطوح  كاهش

هاي و بدين ترتيب اثرگذاري شده LPSهاي تيمار شده با 
- بر آنتروسيت LPS وسيلهبهمحافظتي عليه آسيب القا شده 

 ,.Tan et al(دارد  TLR4و  mTORها از مسير سيگنالي 

تحريك مسير نيتريك اكسايد  راهآرژنين از  . احتمالاً )2010
ها آمين، ساخت پلي)Jobgen et al., 2006(سينتتاز 

)Khajali and Wideman, 2010(  و مسير هورمون رشد
)Floyd et al., 1966( كند.مي، تأثير خود را بر رشد اعمال  

اثر سويه، آرژنين و تراكم نتايج مربوط به  كيفيت گوشت:
نشان داده شده  ٥در جدول كيفيت گوشت جمعيت بر 

تأثير  ،هاي كيفيت گوشتاست. اثر اصلي سويه بر شاخص
اثر اصلي تراكم جمعيت بر ظرفيت نگهداري آب و  نداشت.

) و افزايش >٠٥/٠P( بود دارمعني ،افت در نتيجه پخت
تراكم باعث كاهش ظرفيت نگهداري آب و افزايش افت در 

د. اثر اصلي آرژنين بر ظرفيت نگهداري آب شنتيجه پخت 
) و افزايش >٠٥/٠Pتاثير داشت ( ،و افت در نتيجه پخت

ژنين باعث افزايش ظرفيت نگهداري آب و كاهش افت در آر
  د.  شنتيجه پخت 

، افت در نتيجه pHتراكم جمعيت بر × اثر متقابل سويه 
، اما بر ظرفيت نگهداري نبوددار پخت و افت خونابه معني

). سويه آرين پرورش >٠٥/٠P( داشتدار معني ، اثرآب
آب را نشان  يافته در تراكم بالا، كمترين ظرفيت نگهداري

 يدارمعني ، تفاوتداد كه نسبت به تراكم پايين اين سويه
آرژنين بر × ). اثر متقابل تراكم جمعيت >٠٥/٠P( داشت
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داري نشان نداد، ولي اثر معني ،pHظرفيت نگهداري آب و 
) و افت Cooking loss, CLبر شاخص افت در نتيجه پخت (

) و >٠٥/٠P( دار بود) معنيDripping loss, DLخونابه (
در پرندگان پرورش يافته در  CLو  DLبيشترين مقدار 

درصد آرژنين مشاهده شد. اثر  ١٠٠تراكم بالا و سطح 
آرژنين بر × تراكم جمعيت × آرژنين و سويه × متقابل سويه 

  هاي كيفيت گوشت اثر نداشت.يك از شاخصهيچ
 وهش نشان داد افزايش تراكم جمعيت داراينتايج اين پژ

. ظرفيت استهاي كيفيت گوشت منفي بر شاخص آثار
داري كاهش يافت و طور معنيهنگهداري آب در تراكم بالا ب

افت در نتيجه پخت افزايش نشان داد. سويه آرين نسبت به 
سويه راس حساسيت بيشتري نسبت به تراكم جمعيت 
نشان داد و ظرفيت نگهداري آب در اين سويه در تراكم بالا 

عنوان به  (WHC)ظرفيت نگهداري آب. كاهش يافت

شاخصي از توانايي بافت گوشت براي حفظ آب تعريف 
اي دارد زيرا بر شود. اين شاخص در گوشت، اهميت ويژهمي

بازده توليد و كيفيت محصول نهايي تأثيرگذار است 
)Bowker et al., 2014(.  

جود در بافت عضلاني عمدتاً در فضاي داخل و بين آب مو
 WHCاند كهشود. مطالعات نشان دادهسلولي ذخيره مي

تحت تأثير عوامل متعدد از جمله ساختار پروتئيني عضله، 
pHدما و شرايط پيش و پس از كشتار قرار دارد. كاهش ، 

WHC  تواند موجب افت كيفيت گوشت از جمله كاهش مي
شرايط . )Pas et al., 2004( فتي بافت شودآبدار بودن و س

عنوان عاملي موثر در د بهنتوانميدر طول پرورش زا تنش
 .)Shakeri and Le, 2022(عمل كند WHC  كاهش
با هدف تعيين  )pHگيري پتانسيل هيدروژن (اندازه

 شود. در محصولات غذايي انجام مي اسيديته

 هاي گوشتي آرين و راساثر تراكم جمعيت و آرژنين و بر كيفيت گوشت جوجه -٥جدول 
Table 5. Effect of stocking density and arginine on meat quality of Arian and Ross broiler chickens 

      

 
Water holding 

capacity 
pH 

30 min 
pH 

24 h 
Cooking loss 

(%) 
Dripping loss 

(%) 
Strain      
Arian 61.24 6.08 5.70 31.59 110.97 
Ross 60.87 6.09 5.71 31.32 11.44 
SEM 0.406 0.019 0.021 0.272 0.270 
Stock density (bird/m2)      
12 61.80 a 6.08 5.72 30.12 b 10.92 
16 60.31 b 6.10 5.69 32.79 a 11.49 
SEM 0.406 0.019 0.021 0.272 0.270 
Arginine (%)      

100 60.41 b 6.09 5.70 32.08 a 11.48 
130 61.70 a 6.08 5.71 30.83 b 10.93 
SEM 0.406 0.019 0.021 0.272 0.270 
Strain × Stock density × 
Arginine 

   
  

Arian 12  100 61.32 6.05 5.74 30.04 10.37 
Arian 12  130 64.20 6.06 5.70 30.06 10.96 
Arian 16  100 60.02 6.13 5.64 34.19 12.50 
Arian 16  130 59.41 6.08 5.71 32.06 10.02 
Ross  12  100 60.20 6.14 5.70 30.32 10.87 
Ross  12  130 61.48 6.06 5.72 30.05 11.47 
Ross  16  100 60.10 6.06 5.70 33.75 12.17 
Ross  16  130 61.70 6.12 5.71 31.14 11.26 
SEM 0.813 0.039 0.042 0.544 0.540 
P-value      
Strain 0.528 0.609 0.834 0.487 0.222 
Stock density 0.016 0.520 0.454 0.001 0.148 
Arginine 0.035 0.609 0.707 0.003 0.161 
Strain × Stock density × 
Arginine 

0.112 0.123 0.320 0.904 0.320 

a-b Different letters within each column indicate significant differences (P<0.05). SEM: Standard error of the means 



  ...شناسي رودهرشد، ريخت سازي آرژنين و تراكم جمعيت بر عملكرداثر مكمل: كامران بهرامپور و سيدجواد حسيني واشان            ٩٢
 

پس از كشتار  pH اند كه كاهشمطالعات متعدد نشان داده
در . دهدهوازي رخ مينتيجه فرآيند گليكوليز بي عمدتاً در

يند، گليكوژن موجود در عضله به اسيد لاكتيك آاين فر
تغييرات  ،و در نهايت pH تبديل شده كه منجر به كاهش

هاي گوشت مانند ظرفيت نگهداري آب، سختي در ويژگي
سرعت  .)Van Laack et al., 2000( شودبافت و رنگ مي

و شدت گليكوليز پس از كشتار تحت تأثير عوامل مختلفي 
هاي كشتار و شرايط يش از كشتار، روشاز جمله شرايط پ

هاي وارده بر حيوان قبل از نگهداري لاشه قرار دارد. تنش
تواند با كشتار، مانند تنش گرمايي يا تراكم جمعيت، مي

تأثير منفي تسريع گليكوليز و افزايش توليد اسيد لاكتيك، 
 . )Zhang et al., 2012(بر كيفيت گوشت بگذارد 

هاي ها منجر به افزايش توليد راديكالاين تنشهمچنين، 
مانند  زاتنشهاي و تغييرات در سطح هورمون (ROS) آزاد

 ,Puvadolpirod and Thaxton(شوند كورتيكوسترون مي

2000; El Rammouz et al., 2004( نوبه خود بر كه به
عضله و كيفيت گوشت تأثير هاي بافت سلول سوخت و ساز

ها در شرايط كاتابوليسم پروتئين بنابراين، .گذارندمي
تواند ويژه تحت تأثير هورمون كورتيكوسترون، ميزا، بهتنش

منجر به كاهش كيفيت گوشت و كاهش ماندگاري آن شود. 
هاي از اين رو، كنترل دقيق شرايط محيطي و كاهش تنش

د وارده بر حيوان قبل از كشتار، از جمله راهكارهاي بهبو
 .شودكيفيت گوشت و افزايش ماندگاري آن محسوب مي

  ٨نشان داد كه افزايش تراكم جمعيت از  اينتايج مطالعه
، تأثيري بر برخي از متر مربعپرنده در هر  ١٢به 

  pH هاي گوشتي از جملههاي كيفي گوشت جوجهشاخص
 ,.Mardewi et al( و ظرفيت نگهداري آب نداشته است

، ١٦هاي جمعيت (متري از تراكتأثير طيف گسترده. )2019
) بر كيفيت گوشت متر مربعپرنده در هر  ٢٦و  ٢٣، ٢١، ١٨

بررسي وسيله پژوهشگران مختلف بههاي گوشتي جوجه
گوشت تحت تأثير تراكم  pHكه  شده استو گزارش  شده

 ٢٣جمعيت قرار نگرفت، اما ظرفيت نگهداري آب در تراكم 
 Son( ده بودپرن ١٦داري كمتر از تراكم طور معنيپرنده به

et al., 2022(در دو  ٢٠و  ١٨، ١٤سه تراكم  ،. در پژوهشي
نتايج نشان داد تراكم  و دشسويه راس و آربراكرز بررسي 
 Nasr(د شگوشت  DLو  CL بالاي جمعيت موجب افزايش 

et al., 2021(مطالعه مطابقت دارد. تراكم  ، كه با نتايج اين
هاي بر كيفيت گوشت جوجه متر مربعپرنده در  ١٦تا  ١٠

 Hybro و Ross 308 ،Cobb 500هاي تجاري گوشتي سويه

PG   تأثيري نداشت)Moreira et al., 2004(هاي . شاخص
CL  وDL ًبا  عمدتاWHC  است وهمبستگي منفي داراي 

ها، كاهش مواد مغذي گوشت را در پي دارد افزايش آن
)Jeong et al., 2020( اين شاخص كيفيت گوشت بستگي .

هاي ميوفيبريلار گوشت براي نگهداري به توانايي پروتئين
. استفاده از )Lawson, 2004(آب در ماتريس كلاژن دارد 

آمينه آرژنين در جيره موجب بهبود  سطح بالاتر اسيد
WHC  وCL اي از چهار سطح مكمل آرژنين د. در مطالعهش

د ش) استفاده NRCتوصيه درصد  ١٤٠ و ١٢٠، ١٠٠، ٨٠(
و  CLكه افزايش آرژنين موجب كاهش  ه شدو نشان داد

-pHداري بر اما تاثير معنيد، شافرايش روشني گوشت 

45min  وpH-24h  وDL  نداشت)Jiao et al., 2010( نشان .
داده شده است كه مكمل آرژنين باعث افزايش محتواي 

 ,.Wu et al(شود چربي عضلاني عضله سينه اردك مي

 pHاثر كاهشي آرژنين بر نيروي برشي و  ،. همچنين)2011
 Ebrahimi(هاي گوشتي مشاهده شده است گوشت جوجه

et al., 2015(اسيد آمينه آلفا ال آرژنين براي رشد جوجه . -

و نسبت مناسب ليزين به آرژنين  استهاي گوشتي ضروري 
هاي كيفيت گوشت و بافت گوشت منجر به بهبود شاخص

ممكن است  AMPK/Sirt1رود مسير د و احتمال ميشومي
ها، اساس گزارش . بر)Wu et al., 2022(واسطه اين اثر باشد 

تواند تراكم استخوان و گوشت بدون آرژنين مي-مكمل ال
هاي گوشتي چربي را بدون كمك به رسوب چربي در جوجه

آرژنين -. ال)Castro et al., 2019(هد افزايش د ٣٠٨راس 
شود و ميعضلاني  اليافهاي موجب بهبود ساختار و رشته

بخشد. نتايج ميبهبود نيز كيفيت گوشت را  ،در نتيجه
توليد شده نشان  nNOS مطالعات بيان ژن و تجزيه و تحليل

  NO/AMPK/PGC-1α مسير وسيلهبهدهد كه اين اثر مي
 آثارزيربنايي اين  ساز و كارهاييافتن  اما ،شودواسطه مي

   .)Sun et al., 2023(مستلزم مطالعه بيشتر است 
ماندگاري  شاخص) و EPEFيي توليد اروپايي (آشاخص كار

)SR:( اثر سويه، آرژنين و تراكم جمعيت بر يج مربوط به نتا
EPEF   وSR  اثر اصلي نشان داده شده است.  ٦در جدول
  ).>٠٥/٠P( بوددار معني SRو  EPEFبر سويه 

بالاتري نسبت به  SRو  EPEF شاخصسويه راس داراي 
).  تراكم جمعيت ٢و  ١) (شكل >٠٥/٠Pسويه آرين بود (

) و تراكم >٠٥/٠Pداري داشت (تاثير معني EPEFبر 
اثر  ).٣د (شكل شجمعيت بالا موجب كاهش اين شاخص 

عامل بر اين متقابل سه  آثارآمينه آرژنين و  اصلي اسيد
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تاثيرپذيري سويه راس در تراكم  .نبوددار معنيها، شاخص
بالا نسبت به مكمل آرژنين نسبت به سويه آرين بهتر بود. 

منفي ناشي از تراكم  آثارتواند استفاده از مكمل آرژنين مي
  د.شوبالا را كاهش دهد و موجب بهبود عملكرد پرورش 

  
Fig. 1. Survival rate of Arian and Ross broilers  

 هاي گوشتي آرين و راسدرصد ماندگاري جوجه -١شكل 

  كلي گيرينتيجه

نتايج اين پژوهش نشان داد سويه راس نسبت  ،طور كليهب
به سويه آرين داراي مصرف خوراك و افزايش وزن روزانه 

داري ها اختلاف معني، اما ضريب تبديل آناستبيشتري 
دوره  هاي عملكردي پايانجمعيت بر شاخصتراكم  نداشت.

  و كل دوره تاثير منفي داشت.

 تشكر و قدرداني

نويسندگان مراتب تقدير و تشكر خود را از معاونت پژوهشي 
دانشگاه اين دانشگاه بيرجند و همكاران گروه علوم دامي 

  دارند.جهت حمايت مادي و معنوي اعلام ميبه

  
 هاي گوشتي آرين و راسو درصد ماندگاري جوجه  يي توليد اروپاييآخص كارشااثر تراكم جمعيت و آرژنين بر  -٦ جدول

Table 6. Effect of stocking density and arginine on European Production Efficiency Factor (EPEF) and Survival 
Rate (%) of Arian and Ross broiler chickens 

     
 European Production Efficiency Factor  Survival Rate (%) 

Strain   

Arian b 239.8 b 89.45  
Ross a 282.9 a 95.44 
SEM 5.279  1.939 
Stock density (bird/m2)    
12 a 269.6 91.15 
16 b 253.2 93.75 
SEM 5.279  1.939 
Arginine (%)    

100 258.7 92.58 
130 264.1  92.32 
SEM 5.279  1.939 
Strain × Stock density × Arginine     
Arian 12  100 246.5 87.50 
Arian 12  130 244.4 87.50 
Arian 16  100 232.9 93.75 
Arian 16  130 235.5 89.6 
Ross  12  100 301.0 93.75 
Ross  12  130 286.4 95.83 
Ross  16  100 254.3 95.31 
Ross  16  130 290.0 96.88 
SEM 10.558  3.877  
P-value     
Strain 0.001 0.039 
Stock density 0.038 0.352 
Arginine 0.477  0.925 
Strain × Stock density × Arginine 0.140  0.707 

a-b Different letters within each column indicate significant differences (P<0.05). SEM: Standard error of the means
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Fig. 2. Effect of stocking density and strain on 
European Production Efficiency Factor (EPEF) 

يي آخص كارشااثر تراكم جمعيت و سويه بر  -٢شكل 
 توليد اروپايي

 
Fig. 3. Effect of stocking density on European 

Production Efficiency Factor 
يي توليد آخص كارشااثر تراكم جمعيت بر  -٣شكل 
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