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Abstract 

Introduction: Honey bees are vital to the economy of the people of Kurdistan Province, Iran. They produce honey 
and other hive products like royal jelly, wax, venom, and collect pollen and propolis. They also provide food 
security, create jobs in secondary industries, and prevent rural migration to cities. In addition to their significant 
role in pollination, they also increase the quantity and quality of agricultural products, develop and expand forests 
and pastures, preserve biodiversity, and increase income. Despite all these economic and social benefits, honeybee 
colonies and the beekeeping profession in Iran have been adversely affected by several adverse factors, one of the 
most important of which is the lack of access for beekeepers to improved, highly productive, and economical 
queens. The use of improved queens with desirable functional and behavioral traits is one of the most important 
factors of success in beekeeping. The current study was conducted to evaluate the performance of improved 
Iranian honey bee queens, "Aram", with native queens and their hybrids in three apiaries located in different 
climates of Kurdistan province during 2022-2023. 
Materials and methods: The present study was conducted in the form of a factorial experiment (3×3) and based 
on a completely randomized design with nine treatments and five replications. The treatments included improved 
and mated queens (improved and mated queens in the central core of the Iranian honey bee breeding plan), hybrid 
queens (improved and mated queens in the apiaries of Kurdistan province), and native queens (as control). In 
total, the current study was carried out on 45 honey bee colonies. After the preparation of colonies in each apiary 
and the successful introduction of queens, the colonies were homogenized in terms of population (adults and 
brood) and honey storage according to standard instructions. In the present study, the traits of calmness behavior, 
swarming, homozygosity of sex alleles, population (adults and brood), and honey production were evaluated in 
the studied bee colonies in each apiary. Data analysis was conducted by SAS 9.4 software. 
Results and discussion: Variance analysis results of calmness trait showed that the effect of treatment (P<0.01), 
queen (P<0.01), and the apiary (P<0.05) were significant on the calmness trait of the studied honey bee colonies. 
Based on the mean comparison results, the highest amount of this trait, with an average of 0.4 ± 0.12 related to 
the improved queens in the apiary located in the Saral region, and the lowest with an average of 1.7 ± 0.19 related 
to the native queens in the apiary located in the Genghis Ghalea village. Variance analysis results of swarming 
trait showed that the effect of treatment, apiary, queen, and the interaction effect of apiary × queen were significant 
on the swarming trait of the studied honey bee colonies (P<0.01). Based on the mean comparison results, the 
highest rate of swarming trait with an average of 20 queen cells is related to the native queens of apiary 2 (an 
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apiary located in the Qazalali village), and the lowest rate of this trait with an average of 0.2 queen cells is related 
to the improved queens of apiary 2 (an apiary located in the Qazalali village). Variance analysis results of 
homozygosity of sex alleles showed that the effect of treatment and the interaction effect of apiary × queen 
(P<0.01) and the effect of apiary and queen (P<0.05) were significant on homozygosity of sex alleles of honey 
bee colonies in the studied apiaries. Based on the mean comparison results, the highest and lowest homozygosity 
of sex alleles was related to the improved queens of the third apiary (the apiary located in the Saral area) and the 
hybrid queens of the second apiary (the apiary located in the Qazalali village), respectively. Variance analysis 
results of the adult population trait showed that the effect of treatment and queen (P<0.01), and the apiary and the 
interaction effects of queen × apiary (P<0.05) were significant on the adult population trait of the studied honey 
bee colonies. Based on the mean comparison results, the highest amount of adult population was observed in 
improved queens of apiary 3, and the lowest in native queens of apiary 3 (apiary located in the Saral region). 
Variance analysis results of brood population trait showed that the effect of treatment, apiary, queen, and the 
interaction effects of apiary × queen were significant on the brood population of the studied honey bee colonies 
(P<0.01). Based on the mean comparison results, the highest average of this trait was related to the improved 
queens in apiary 3 (the apiary located in the Saral area), and the lowest was related to the native queens of apiary 
1 (the apiary located in the Genghis Ghalea village). Variance analysis results of the honey production trait showed 
that the effect of treatment, apiary, and queen was significant on the honey production trait of honey bee colonies 
of the studied apiaries (P<0.01). Based on the mean comparison results, the highest production of honey, with an 
average of 8.2 kg, is related to the improved queens of the second apiary (the apiary located in the Qazalali village), 
and the lowest, with an average of 3.4 kg, is related to the native queens of the third apiary (the apiary located in 
the Saral region). 
Conclusions: Considering the superiority and significant improvements of the improved queens of the Iranian 
honey bee breeding plan in the majority of the traits studied in the current research, it can be concluded that 
breeding has been effective in improving the target traits. Also, it can be suggested to use improved queens of 
Iranian honey bees to increase the performance of honey bee colonies in the country. 
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  مقاله پژوهشي

هاي بومي و با ملكه "آرام"هاي اصلاح شده زنبورعسل ايراني بررسي عملكرد ملكه
 كردستانهاي آنها در شرايط اقليمي استان آميخته

 ٣، غلامحسين طهماسبي٢عطااله رحيمي، *١رحيمه سپهري، ١زهره تركمندي

  گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه زنجان -١
  نبخش تحقيقات علوم دامي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي كردستان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، سنندج، ايرا -٢
 بخش تحقيقات زنبورعسل، موسسه تحقيقات علوم دامي كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، كرج، ايران -٣

 

  )٠٨/٠١/١٤٠٤: برخط انتشارتاريخ  – ١٧/٠٩/١٤٠٣تاريخ پذيرش:  – ١٣/٠٩/١٤٠٣تاريخ بازنگري:  – ١٦/٠٨/١٤٠٣(تاريخ دريافت: 

     چكيده

هاي آنها در سه هاي بومي و آميختههاي اصلاح شده زنبورعسل ايراني با ملكهملكه با هدف بررسي عملكردپژوهش حاضر 
اساس  برو  ٣×٣ قالب آزمايش فاكتوريلدر  ١٤٠٢ تا ١٤٠١هاي هاي متفاوت استان كردستان طي سالزنبورستان واقع در اقليم

هاي زنبورعسل اصلاح شده و جفت خورده در ل ملكهانجام شد. تيمارها شام تكرار پنجتيمار و  نهطرح پايه كاملاً تصادفي با 
ها در هر سازي كلنيهاي آميخته و ملكه بومي بودند. بعد از آمادههسته مركزي طرح كلان اصلاح نژاد زنبورعسل ايراني، ملكه

روي سطح قاب،  ها، صفات آرامشها بعد از استقرار ملكهسازي كلنيها و سپس همسانآميز ملكهزنبورستان، معرفي موفقيت
هاي زنبورعسل مورد مطالعه در هر هاي جنسي، جمعيت (بالغين و نوزادان) و توليد عسل كلنيدهي، هموزيگوتي آللبچه

متقابل آنها روي همه صفات  آثارزنبورستان مورد ارزيابي قرار گرفت. نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر تيمار، ملكه، زنبورستان و 
ها نشان داد بيشترين ميانگين صفات آرامش روي سطح قاب، ). نتايج مقايسه ميانگين>٠١/٠Pدار بود (مورد مطالعه معني

هاي شاهد بود. همچنين، هاي اصلاح شده و كمترين آنها مربوط به ملكهدهي، جمعيت بالغين و نوزادان مربوط به ملكهبچه
هاي آميخته بود. هاي بومي و ملكهترتيب مربوط به ملكههاي جنسي و توليد عسل بهگين صفات هموزيگوتي آللبيشترين ميان

صفات مورد مطالعه در پژوهش حاضر  بيشترهاي اصلاح شده زنبورعسل ايراني در دار ملكهبا عنايت به برتري و بهبودهاي معني
 دي اصلاح شده زنبورعسل نژاهاملكه زاستفاده اود صفات هدف موثر بوده و توان استنباط كرد اصلاح نژاد در راستاي بهبمي

  شود.توصيه ميكشور  عسلزنبور يهايعملكرد كلن راستاي افزايش در ايراني

 ، ملكه اصلاح شده، ملكه بوميصفات رفتاري و عملكردي زنبورستان، زنبورعسل،: هاي كليديواژه
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  ...هايهاي بومي و آميختهبا ملكه "آرام"هاي اصلاح شده زنبورعسل ايراني بررسي عملكرد ملكه: و همكاران زهره تركمندي           ١٠٤
 

  مقدمه

) در كنار Apis mellifera Linnaeus, 1758زنبورعسل (
افزايش افشاني، اش در امر گردهنقش ممتاز و برجسته

گستردگي  كميت و كيفيت محصولات كشاورزي، توسعه و
زيستي و زياد شدن درآمد ها و مراتع، حفظ تنوع جنگل

)Rahimi and Parichehreh, 2024 ،( با توليد عسل و ساير
آوري رويال، موم، زهر و جمعهاي كندو مثل ژلهفرآورده

موم و همچنين تامين امنيت غذايي، ايجاد گرده و بره
اشتغال در صنايع جانبي و ممانعت از مهاجرت روستائيان 

اد كشور و مردمان استان نقش حياتي در اقتص ،به شهرها
 ;Rahimi et al., 2022, 2023bكند (كردستان ايفاء مي

Salehpor et al., 2023 با وجود تمام اين مزاياي اقتصادي .(
هاي زنبورعسل و حرفه زنبورداري در و اجتماعي، كلني

يكسري عوامل نامطلوب  وسيلهطور نامطلوبي بههايران ب
عدم  ،يكي از مهمترين آنها اند كهتحت تاثير واقع شده

هاي اصلاح شده، پر بازده و دسترسي زنبورداران به ملكه
با نگرش به اينكه  .)Rahimi et al., 2023aاقتصادي است (

وجود آورنده كارگران كلني ملكه زنبورعسل، مادر كلني و به
هاي مهم كلني و كارگران از است و بخشي مهمي از ويژگي

آوري شهد و گرده، مقاومت در ، جمعجمله باروري، جمعيت
دهي، توليد ها، رفتار دفاعي، قابليت بچهبرابر آفات و بيماري

هاي كارگر ملكه به كلني و زنبور راهگذراني از موم و زمستان
هاي مناسب در در نتيجه داشتن ملكه ،شودمنتقل مي

ها از رموز موفقيت زنبورداران و پيشرفت حرفه كلني
هاي يابي به ملكهعدم دست ،در حال حاضر است. زنبورداري

ترين اصلاح شده و پر توليد براي زنبورداران به يكي از بزرگ
 هاي صنعت زنبورداري و زنبورداران ايران تبديل شدهچالش
 ،هاي بومي و متناسب با آنو عملكرد ضعيف ملكه است

درآمد پايين اين حرفه، باعث ترك موضع بسياري از 
دهندگان زنبورعسل كشور و استان كردستان از اين پرورش
 ده است.شحوزه 

شدت تحت تاثير زنبورعسل از جمله موجوداتي است كه به
محيط پرورش خود قرار دارد. بروز صفات توليدي، 

- عملكردي، رفتاري و حتي صفات توليدمثلي زنبورعسل به

. بنابراين، استدت تحت تاثير شرايط محيطي و اقليمي ش
هاي بسيار زياد زنبورعسل به محيط با توجه به وابستگي

خاص  زيستياطراف خود و نيز خصايص رفتاري و 
ترين راهبرد اصلاح نژادي استفاده از زنبورعسل، مناسب

ها يا نژاد بومي همان منطقه و سعي براي بهبود توده
 استردي و رفتاري آن توده خصوصيات عملك

)Tahmasebi et al., 2022اساس نظر متخصصين  ). بر
عنوان  بازنبورعسل، ايران داراي يك نژاد بومي زنبورعسل 

Apis mellifera meda Skorikov, 1929  ) استRuttner, 

). با نگرش به مهم بودن اين موضوع، طرح اصلاح نژاد 1988
براي بهبود صفات  ١٣٧٧زنبورعسل ايراني در سال 

عملكردي و توليدمثلي و حفظ ذخاير ژنتيكي و نژاد بومي 
اين  ،تاكنون ١٣٧٧و از سال شد زنبورعسل ايراني پيشنهاد 

طرح جهت بهبود صفات عملكردي و رفتاري در منطقه 
حال اجرا بوده و به نسل بيست و دوم مركزي كشور در 

اصلاح شده هاي رسيده است. در يك مطالعه، عملكرد ملكه
طرح كلان اصلاح نژاد  زنبورعسل ايراني نسل ششم و هفتم

از لحاظ  هبومي اصلاح نشد هايملكهبا  زنبورعسل ايراني
دهي در شرايط اقليمي استان البرز صفات توليد عسل و بچه

ت توليد انتايج نشان داد كه صف .گرفت مورد بررسي قرار
از پيشرفت قابل هاي اصلاح شده در ملكهدهي عسل و بچه

 داراي ملكه هايكلني ،قبولي برخوردار بوده و در هر دو نسل
هاي شاهد تري نسبت به كلنيعملكرد مطلوب ،اصلاح شده

). در پژوهش Tahmasebi et al., 2010( نشان دادند
هاي اصلاح شده نسل چهاردهم تا كهديگري، عملكرد مل

هاي بومي در هفدهم طرح كلان زنبورعسل ايراني با ملكه
- هاي بخش خصوصي كشور از لحاظ صفات بچهزنبورستان

دهي، رفتار آرامش روي سطح قاب و رفتار تهاجمي مورد 
هاي بررسي قرار گرفت. نتايج مطالعه حاضر نشان داد كلني

داري از لحاظ طور معنيبههاي اصلاح شده داراي ملكه
هاي هاي داراي ملكهصفات مورد مطالعه نسبت به كلني

). در مطالعه Tahmasebi et al., 2022بومي برتر بودند (
هاي اصلاح شده ايراني نسل نوزدهم ديگري، عملكرد ملكه

هاي بخش خصوصي استان بيست و دوم در زنبورستان تا
- حاظ صفات آرامش، بچههاي بومي از لالبرز در كنار ملكه

گذراني مورد مقايسه دهي، جمعيت، توليد عسل و زمستان
هاي اصلاح شده از قرار گرفت. نتايج نشان داد كه ملكه

داري برتر از طور معنيلحاظ همه صفات مورد مطالعه به
). همچنين، Rezaei et al., 2023هاي بومي بودند (ملكه

بعد  ژادي بلندمدت،محققان لهستاني در يك طرح اصلاح ن
 اصلاح شده نژاد هايهاي داراي ملكهكلني ،سال ١٥از 

 ,Apis mellifera carnica Pollman( كارنيكا زنبورعسل

و آنها را داده را به منطقه پومرانيا اين كشور انتقال  )1879
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 گزارش كردنددر محل استقرار مورد ارزيابي قرار دادند و 
منطقه بعد از استفاده از  هايكه صفت توليد عسل در كلني

 Garcia et( اصلاح شده، بهبود پيدا كرده است هايملكه

al., 2020.(  
با توجه به گزارش وجود چند جمعيت يا توده مختلف 

 Tahmasebi, 1996; Rahimiكشور ( زنبورعسل ايراني در

et al.,  2017, 2018،( هاي اصلاح شدهضروري است ملكه 
- انح نژاد زنبورعسل ايراني در مناطق و استطرح كلان اصلا

 هاي مختلف كشور مورد ارزيابي قرار گيرند تا مشخص شود
هاي اصلاح شده طرح كلان اصلاح نژاد كه آيا ملكه

زنبورعسل ايراني، همان خصوصيات مطلوب و بهبود يافته 
در هسته مركزي طرح را در مناطق مختلف كشور حفظ 

 معيتيا ج با توجه به وجود چند توده خواهند كرد يا نه؟ يا
- مختلف زنبورعسل ايراني در مناطق مختلف كشور، برنامه

ها در تيها يا جمعهاي اصلاح نژادي متناسب با همان توده
، مناطق با شرايط اكولوژيكي مشابه انجام شود. بنابراين

 هايعملكرد ملكه منظور ارزيابي و مقايسهمطالعه حاضر به
- لكهاصلاح شده طرح كلان اصلاح نژاد زنبورعسل ايراني با م

 نهاي آنها در سه زنبورستاهاي زنبورعسل بومي و آميخته
تا  ١٤٠١هاي بخش خصوصي استان كردستان طي سال

  به مرحله اجرا درآمد. ١٤٠٢

  هاروشو مواد 

ي زمان پژوهش حاضر طي بازه زمان و مكان اجراي آزمايش:
 وتدر سه زنبورستان واقع در سه اقليم متفا ١٤٠٢ تا ١٤٠١

ال زنبورستان اول در منطقه سار استان كردستان اجرا شد.
شهرستان ديواندره و دو زنبورستان ديگر در روستاهاي 

تان بيجار واقع بودند كه سچنگيزقلعه و قزلعلي شهر
  .استارائه شده  ١ جدول دراطلاعات جغرافيايي آنها 

- هماهنگي ،١٤٠١در بهمن ماه سال  اجراي آزمايش: هنحو

تهيه  براي كشور هاي لازم با موسسه تحقيقات علوم دامي
در هسته مركزي طرح  جفت خورده و ملكه اصلاح شده ١٥

 ملكه اصلاح شده ١٥و  كلان اصلاح نژاد زنبورعسل ايراني

قبل از تحويل گرفتن  .انجام شد باكره نژاد زنبورعسل ايراني
 در هرو  ١٤٠٢در ارديبهشت ماه  اصلاح شده، هايملكه

و ثبت  بكلني انتخا ١٥ هاي مورد مطالعه،زنبورستان يك از
ها در هر يك سازي كلنيهمزمان با آمادهمشخصات شدند. 

 بومي هايكلنياز  ملكه پنج هاي مورد مطالعه،از زنبورستان
ويل چند روز قبل از تح. ندو آماده شدشده پرورش داده 
آزمايشي در هر  هايكلنيهاي اصلاح شده، گرفتن ملكه

 هايهمزمان با تحويل گرفتن ملكه. شدند يتيم ،زنبورستان
اين  از موسسه تحقيقات علوم دامي كشور، اصلاح شده

- هاي بومي پرورش داده شده به كلنيهمراه ملكهها بهملكه

 و معرفيپس از  .معرفي شدندهاي يتيم در هر زنبورستان 
رو  و و مشاهده يك قاب پشت هاموفق ملكه گيريجفت
از لحاظ  هاكلني معرفي شده، هايملكه وسيلهبهريزي تخم

 Rahimiاساس دستورالعمل  نوزادان و بالغين بر جمعيت

et al. (2023a) با توجه به وجود دو  .سازي شدندهمسان
در ، )مناطق مختلف(عامل تغيير گروه نژادي و زنبورستان 

صورت هبكلني زنبورعسل  ٤٥روي  مطالعه حاضر ،مجموع
(گروه نژادي و  عاملداراي دو  ،٣×٣آزمايش فاكتوريل
در قالب طرح كاملاً  عامل در سه سطح،زنبورستان) و هر 

براي مقايسه برخي صفات  تكرار پنجتيمار و  نهبا  تصادفي
- هاي با ملكهكلني -١سه گروه نژادي عملكردي و رفتاري 

هاي اصلاح شده و جفت (ملكه هاي اصلاح شده سويه آرام
خورده در زنبورستان هسته مركزي طرح كلان اصلاح نژاد 

هاي آميخته هاي با ملكهكلني -٢زنبورعسل ايراني)، 
هاي اصلاح شده سويه آرام ولي جفت خورده در (ملكه

 -٣هاي بخش خصوصي استان كردستان) و زنبورستان
و در سه عنوان شاهد) هاي بومي بههاي با ملكهكلني

هاي زنبورستان مختلف استان كردستان (در شهرستان
در  بيجار (دو مورد) و ديواندره (يك مورد)) انجام شد.

هاي جنسي، صفاتي نظير هموزيگوتي آللمطالعه حاضر، 
آرامش روي سطح قاب، توليد عسل، جمعيت (زنبورهاي 

مارهاي آزمايشي به شرح دهي در تيبالغ و نوزادان) و بچه
  :ندگيري قرار گرفتمورد اندازه زير

هاي مورد مطالعهجغرافيايي زنبورستانمختصات  -١ جدول  
Table 1. Geographical coordinates of studied apiaries 

Apiary City Regin/ Village Longitude  Latitude Altitude  
Apiary 1 Divandarreh Saral 36° 10′ 22.60 046° 17′ 22.05 1775 
Apiary 2 Bijar Genghis Ghalea 35° 37′ 36.87 046° 17′ 18.38 1989 
Apiary 3 Bijar Qazalali 35° 21′ 58.10 047° 06′ 55.58 1962 
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 هايسلولتعداد  ،يجنس هايآلل يگوتيهموزارزيابي  براي
ريزي شده تخم هايقابدر ) نرهاي ديپلوييد( خالي

هاي زنبورعسل مورد در كلني )شفيره(نسلي سربسته 
 ,.Sephrei et al( شمارش شد مطالعه در هر زنبورستان

ريزي كار به اين صورت بود كه در اوج تخم روش .)2007
اي شان قهوه ترجيحاً (دو شان  ،)اواسط خرداد ماه( ملكه

) ريزي روي آن داردرنگ كه ملكه تمايل بيشتري براي تخم
مورد  هاشانروز بعد،  سه داده شد و سپس هابه كلني

در سطح ملكه  ريزيبررسي قرار گفتند كه اطمينان از تخم
 هايشان روز بعد، ١٢ .حاصل شوده شد كدگذاريشان 

 و با استفاده از شابلون نددشخارج  هاكدگذاري شده از كلني
داخل  خالي هايسلولتعداد  ،)١شكل (طراحي شده 

اين عمل در شش ناحيه  .گرفت مورد شمارش قرار شابلون
انجام و ) در هر طرف قاب سه ناحيه(شان در سطح هر 

قرار  زير ميانگين اعداد ثبت شده براي هر شان در فرمول
براي هر شان هاي جنسي آللتا درصد هموزيگوتي  ه شدداد
عنوان هر دو شان به دست آيد، سپس ميانگين اعدادبه

  .دشهاي جنسي آن كندو ثبت آلل درصد هموزيگوتي
ଵ଴଴

ଵ଴଴ିௌ
 =N  

متوسط قدرت  sهاي جنسي و تعداد آلل nدر اين فرمول، 
شمارش  راهها از زيست نوزادان است كه طي ارزيابي كلني

  .آيددست ميهاي نوزادان بهسلول

به رفتار نگرش با  رفتار آرامش روي سطح قاب، بررسيبراي 
امتيازي  ،كندو خارج شد زنبورهاي كارگر زماني كه قاب از

براي آن كندو ثبت شد  زيرشرح با رفتار زنبورها به درخور
)Tahmasebi et al., 2017:(  
  زنبورها از روي  بيشتر ،رسي كندوبازدر صورتي كه در

كنند و زنبوران كارگر در  رهاقاب پرواز كرده و قاب را 
 ١امتياز  ،حركت كرده و جابجا شدند سريعروي قاب 

 شد.داده آن كندو  به

 ،از زنبورهاي كارگر از روي  شماري اگر در هنگام بازديد
روي قاب بودند و حركات  مابقيقاب پرواز كرده و 
براي آن  ٢امتياز  ،بود سريع تقريباً زنبورها روي قاب 

 كندو ثبت شد.

  حركت زنبورها روي قاب  ،هاموقع بررسي كلنياگر در
 ٣امتياز  ،روي قاب بدون پرواز ماندند بيشتربود و  آرام

 براي آن كندو در نظر گرفته شد.

  خيليحركت زنبورها روي قاب  بازديد، زماناگر در 
و آرام بود و زنبورها روي قاب بدون پرواز باقي ملايم 
 شد. ثبتبراي آن كندو  ٤امتياز  ،ماندند

 ارزيابي رفتار آرامش روي سطح قاب در دو در طول سال،
ن و ميانگين نتايج آشد انجام  ١٤٠٢ بت بهار و تابستاننو

 ثبت شد. صفتعنوان ميانگين آن براي هر كلني به

 
 

  
 

Fig. 1. Evaluation of the percentage of homozygosity of sexual alleles in the studied honey bee colonies 
  مورد مطالعه هاي زنبورعسلهاي جنسي در كلنيارزيابي درصد هموزيگوتي آلل -١شكل 
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ها در فصل برداشت براي ارزيابي مقدار عسل توليدي كلني
عسل در منطقه، وزن عسل برداشتي و باقيمانده در هر كندو 

هاي عسل هر كندو قبل و بعد محاسبه شد. تفاوت وزن قاب
ها و مجموع از استخراج عسل، ميزان عسل توليدي قاب

هاي هر كلني، ميزان عسل شده از قابعسل استخراج 
كلني را تشكيل داد. جهت ارزيابي وزن دقيق توليدي آن 

عسل باقيمانده، از روش ارزيابي سطح عسل باقيمانده روي 
مخصوص كه با سيم گالوانيزه به  هايوسيله قابها بهقاب
متر كادربندي شده است، استفاده سانتي ٥×١٠ طيلتمس

باقيمانده با استفاده از تجربيات  براي تخمين عسلشد. 
) و ديگر كشورها Yarahmadi et al., 2007محققين ايراني (

هر  . در اين روش،استفاده شد روش تبديل سطح به وزناز 
گرم عسل  ٣٠٤متر مربع عسل در دو طرف قاب معادل دسي

با قرار دادن اين كادرها روي هر دو طرف . شد در نظر گرفته
ده عسل در كندوها، مجموعاً سطح عسل هاي باقيمانقاب

د. در پايان با شباقيمانده در هر كلني محاسبه و ثبت 
مجموع عسل باقيمانده و برداشتي، كل عسل توليدي هر 

دست آمده و براي آن كندو ثبت شد. برآورد اين هكندو ب
هاي مورد مطالعه در فصل برداشت صفت روي تمام كلني

 عسل در منطقه انجام شد.

در دو  زيابي جمعيت زنبورهاي بالغ طي اجراي پروژهار
سال  ) درنوبت اول در خرداد و نوبت دوم در شهريور(مرحله 
صورت جمعيت زنبورهاي بالغ به تعيين .شدانجام  ١٤٠٢
بود كه در  ترتيباين ارزيابي بدين  شيوه انجام شد. بصري
از زنبور  پوشيده قابي كه دو طرف آن كندو، بازرسي موقع
و در  دهشلحاظ عنوان يك قاب كامل زنبور به ،بودبالغ 

اده بخشي از قاب را پوشش د ،صورتي كه زنبورهاي بالغ
عنوان از يك قاب به قسمتي ،بالامتناسب با جمعيت  بودند

جمعيت  جمع جمعيت زنبورهاي بالغ در نظر گرفته شد.
 شد عنوان جمعيت كندو در نظر گرفته و ثبتها بهقاب

)Rahimi et al., 2023a.(   
خرداد هاي ماهجمعيت نوزادان نيز در دو مرحله در تعيين 

بردن براي بالا  انجام شد. هاروي تمام كلني ١٤٠٢ و شهريور
 يهابا سيم گالوانيزه به مربعرا كه يك قاب خالي  دقت كار

و سپس با انطباق د شاستفاده متر تقسيم شده سانتي ٥×٥
هاي نوزادان هر روي تك تك قاب كادربندي شدههاي قاب

و شده شمارش  ،تعداد كادرهاي نوزاد در هر قاب ،كلني
شد مربع محاسبه  مترسطح پوشش نوزادان بر حسب سانتي

)Salehpor et al., 2024.(  

دهي در در طول دوره بچهدهي، براي ارزيابي صفت بچه
ها مورد بازديد كلني ،بارروز يك نه چهار نوبت به فاصله هر

- بههاي ملكه (شاخون) ساخته شده قرار گرفتند و سلول

تخريب و تعداد آنها براي هر كلني زنبورهاي كارگر را  وسيله
هاي مورد مطالعه شمارش و ثبت شد. با توجه به اينكه كلني

سن هاي جوان همشرايط مديريتي يكسان و ملكه درهمگي 
در چنين شرايطي پتانسيل  مورد ارزيابي قرار گرفتند،

دهي نمايان شده ها براي توليد شاخون و بچهژنتيكي كلني
دهي بيشتر، تعداد شاخون هاي با تمايل به بچهو كلني

 كنند.بيشتري توليد مي

گيري و ارزيابي صفات و ثبت آنها در برنامه پس از اندازه
آزمون كلوموگروف  باها نرمال بودن توزيع دادهاكسل، 

آماري  افزار در نرم univariate رويه از استفاده با يرنوفاسم
SAS 9.4  مورد آزمون قرار گرفت. پس از حصول اطمينان

 هاداده مقايسه ميانگينتجزيه واريانس و  ،از نرمال بودن
 . انجام شد SASتوكي با استفاده از نرم افزار روش هب

  و بحث نتايج

واريانس صفت  نتايج تجزيهصفت آرامش روي سطح قاب: 
هاي هاي زنبورعسل زنبورستانآرامش روي سطح قاب كلني

اساس نتايج  ارائه شده است. بر ٢مورد مطالعه در جدول 
دست آمده، اثر تيمار و گروه نژادي (ملكه) در سطح به

احتمال يك درصد و اثر زنبورستان در سطح احتمال پنج 
 . بردار بوددرصد روي صفت آرامش روي سطح قاب معني

بيشترين ميزان اين صفت با ، اساس نتايج مقايسه ميانگين
هاي اصلاح شده مربوط به ملكه ٤±١٢/٠ميانگين 

زنبورستان واقع در منطقه سارال ديواندره و كمترين آن با 
هاي بومي زنبورستان مربوط به ملكه ٧/١±١٩/٠ميانگين 

 طور كه ازهمان). ٢واقع در روستاي جنگيزقلعه بود (شكل 
هاي مورد بررسي نتايج اين صفت در سطح زنبورستان

هاي اصلاح شده در هر سه زنبورستان مشهود است، ملكه
مورد بررسي از آرامش سطح قاب بهتري برخوردار هستند. 

توان استباط كرد كه اصلاح نژاد در راستاي از اين مطلب مي
توان به بهبود صفت آرامش روي سطح قاب موثر بوده و مي

هاي مورد نياز رداران پيشنهاد نمود كه براي تامين ملكهزنبو
جفت  هاي زنبورعسل اصلاح شده وزنبورستان خود از ملكه

خورده در زنبورستان هسته مركزي طرح استفاده كنند. طي 
- ، ميانگين صفت آرامش روي سطح قاب ملكهيك مطالعه

هاي اصلاح شده طرح كلان اصلاح نژاد زنبورعسل ايراني 
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هاي بومي و در ملكه ٨٧/٣ ،رايط اقليمي استان قزويندر ش
ها اصلاح گزارش و بيان شد كه بعد از سال ٠٩/٣ ،اين استان

هاي بومي، پيشرفت نژاد در اين صفت در مقايسه با ملكه
 ).Mashayikhi, 2018قابل قبولي حاصل شده است (

هاي اصلاح شده طرح كلان اصلاح نژاد ملكه مقايسه
هاي هاي ششم و هفتم با ملكهيراني در نسلزنبورعسل ا

هاي بخش خصوصي نشان داد صفت شاهد در زنبورستان
آرامش روي سطح قاب از پيشرفت قابل قبولي برخوردار 

هاي اصلاح شده ملكه ،بوده و در هر دو سال مورد مطالعه
 ,.Tahmasebi et alهاي شاهد بودند (طرح برتر از ملكه

اصلاح شده نژادهاي  هايكلني). محققين ديگري، 2010
از لحاظ  كارنيولان، ايتاليايي و هيبريدهاي اين دو نژاد را

هايي (كلني شاهد هايبا كلني صفت آرامش روي سطح قاب
ند و گزارش كردند مورد ارزيابي قرار داد هاي بومي)با ملكه

 هاياصلاح شده نسبت به كلني هايبا ملكه هايكه كلني
دار بودند معنيمذكور داراي برتري  از لحاظ صفت شاهد

)Paleolog, 1991 همچنين، پژوهشگران ديگري بعد از .(
سال اصلاح نژاد روي نژاد زنبورعسل كارنيكا به اين  ٣٦

نتيجه رسيدند كه اصلاح نژاد روي صفت آرامش روي سطح 
ح هاي اصلاح شده از آرامش روي سطقاب موثر بوده و ملكه

هاي اصلاح نشده اين نژاد تري نسبت به ملكهقاب مطلوب
  ).Gregor et al., 2010برخوردار بودند (

- دهي كلنينتايج تجزيه واريانس صفت بچهدهي: صفت بچه

 ٣هاي مورد مطالعه در جدول هاي زنبورعسل زنبورستان
دست آمده، اثر تيمار، اساس نتايج به ارائه شده است. بر
ملكه روي صفت  ×متقابل زنبورستان آثارزنبورستان، ملكه و 

اساس نتايج مقايسه  . بر)>٠١/٠P(دار بود دهي معنيبچه
شاخون،  ٢٠دهي با ميانگين ميانگين، بيشترين ميزان بچه

هاي بومي زنبورستان دو (زنبورستان واقع در مربوط به ملكه
 ٢/٠ن ميزان اين صفت با ميانگين روستاي قزلعلي) و كمتري
هاي اصلاح شده زنبورستان دو شاخون مربوط به ملكه

  ).٣(زنبورستان واقع در روستاي قزلعلي) بود (شكل 

هاي مورد مطالعههاي زنبورعسل زنبورستانتايج تجزيه واريانس صفت آرامش روي سطح قاب كلنين -٢جدول   
Table 2. Variance analysis results of calmness trait of honey bee colonies in the studied  

apiaries 
Source of variation Df Mean squares P-value R2 CV 
Treatment 8 4.15** 0.0001   
Apiary (A) 2 0.72* 0.023   
Queen (B) 2 15.37** 0.0001 0.84 14.46 
Interaction (A×B) 4 0.24n.s 0.25   
Error 36 0.175    

*: Significant at P<0.05; **: Significant at P<0.01; n.s: Not-Significant 

 

  
Fig. 2. Mean comparison of calmness trait of honey bee colonies in the studied apiaries (Mean ± SE)  

  )Mean ± SEهاي مورد مطالعه (هاي زنبورعسل زنبورستانمقايسه ميانگين صفت آرامش روي سطح قاب كلني -٢شكل 
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 يدهبچه به ليتما ي،وپيات در اصلاح نژادي برنامه طي يك
 A. m. scutellate نژاد زنبورعسل هاي اصلاح شدهكلني در

Lepeletier, 1836  يطوربه ،كردند گزارش نييپا اريبسرا 
 دو فقطن يانگيم طوربه ،ملكه پرورش فصل طول در كه

 Alemu et( شد مشاهدههاي اصلاح شده در كلني شاخون

al., 2014هاي اصلاح شده طرح كلان اصلاح ملكه ). مقايسه
هاي هاي ششم و هفتم با ملكهنژاد زنبورعسل ايراني در نسل

هاي بخش خصوصي نشان داد كه صفت شاهد در زنبورستان
دهي از پيشرفت قابل قبولي برخوردار بوده و در هر دو بچه

- برتر از ملكه ،هاي اصلاح شده طرحالعه، ملكهسال مورد مط

). هم راستا با Tahmasebi et al., 2010هاي شاهد بودند (
 و Rahimi et al. (2023a)نتايج مطالعه حاضر، 

Mashayikhi (2018) براي  نيز نتايج مشابه مطالعه حاضر را
هاي اصلاح شده زنبورعسل در مقايسه ملكه دهيصفت بچه

هاي ترتيب در زنبورستانهاي بومي بهبا ملكهنژاد ايراني 
  استان كردستان و قزوين گزارش كردند. بخش خصوصي

نتايج تجزيه واريانس هاي جنسي: هموزيگوتي آلل صفت
ارائه شده  ٤هاي جنسي در جدول صفت هموزيگوتي آلل

متقابل  آثاردست آمده، اثر تيمار و اساس نتايج به است. بر
ملكه در سطح احتمال يك درصد و اثر  ×زنبورستان 

زنبورستان و ملكه در سطح احتمال پنج درصد روي صفت 
هاي زنبورعسل هاي جنسي كلنيهموزيگوتي آلل

بود. نتايج مقايسه دار هاي مورد مطالعه معنيزنبورستان
نشان داد بيشترين و كمترين ميانگين هموزيگوتي ميانگين 

هاي اصلاح شده به ملكهترتيب مربوط هاي جنسي بهآلل
زنبورستان سه (زنبورستان واقع در منطقه سارال ديواندره) 

هاي آميخته زنبورستان دوم ) و ملكه١٨/١٥±٤٢/٠(
) بود ٥/٩±٤٨/٠(زنبورستان واقع در روستاي قزلعلي) (

هاي ، ميانگين هموزيگوتي آلل). در يك مطالعه٤(شكل 
لان اصلاح هاي زنبورعسل نسل سوم طرح كجنسي كلني

درصد گزارش شد  ٨٣/١٨ برابر با نژاد زنبورعسل ايراني
)Sepahri et al., 2007.(   

 هاي مورد مطالعههاي زنبورعسل زنبورستاندهي كلنينتايج تجزيه واريانس صفت بچه -٣جدول 
Table 3. Variance analysis results of swarming trait of honey bee colonies in the studied 

apiaries 
Source of variation Df Mean squares P-value 2R CV 
Treatment  8 **350.3 0.0001   
Apiary (A) 2 **100.95 0.0001   
Queen (B) 2 **1124.57 0.0001 0.92 36.7 
Interaction (A×B) 4 **87.82 0.0001   
Error 36 5.99    

1Significant at P<0.0: **P<0.05; at  tSignifican: *  
 

  
Fig. 3. Mean comparison of swarming trait of honey bee colonies in the studied apiaries (Mean ± SE) 

 )Mean ± SEهاي مورد مطالعه (زنبورستانهاي زنبورعسل دهي كلنيمقايسه ميانگين صفت بچه -٣شكل 
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هاي جنسي در نسل هجدهم آلل متوسط ،در مطالعه ديگري
درصد  ٠٨/٢٠ ،طرح كلان اصلاح نژاد زنبورعسل ايراني

، ديگري ) در پژوهشZahedi et al., 2024گزارش شد (
هاي بومي هاي جنسي كلنيميانگين هموزيگوتي آلل

ترتيب هاي آذربايجان شرقي و اردبيل بهاستان زنبورعسل
 )Farhangdost et al., 2022درصد ( ٨٦/١٢درصد و  ٨/١٢

ورعسل هاي زنبهاي جنسي كلنيو ميانگين هموزيگوتي آلل
درصد و استان  ٧/١٢بومي استان آذربايجان غربي، 

). Usefi et al., 2021درصد برآورد شد ( ٨٢/١٣كردستان، 
- ميانگين هموزيگوتي آلل Rahimi et al. (2010)همچنين، 

 را هاي زنبورعسل استان كردستانهاي جنسي كلني
درصد گزارش كردند. نتايج حاصل از اين تحقيق  ١٢/١٤

هاي جنسي در توده نشان داد درصد هموزيگوتي آلل
زنبورعسل مورد بررسي از سال ابتداي آغاز طرح كلان 

درصد (در  ٨/١٥به  ٨/١٢اصلاح نژاد زنبورعسل ايراني از 
هاي اصلاح شده اخرين نسل) افزايش اندكي يافته و ملكه

- هاي جنسي كلنياختلاف اندكي با درصد هموزيگوتي آلل

هاي زنبورعسل اصلاح نشده مناطق مختلف كشور دارد. با 
هاي داخل جمعيت بسته طي چند سال توجه به تلاقي

  اصلاح نژاد، اين تغييرات قابل انتظار است.
نتايج تجزيه واريانس صفت جمعيت بالغين عيت بالغين: جم

هاي مورد مطالعه در جدول هاي زنبورعسل زنبورستانكلني
در سطح  و ملكه ارائه شده است. نتايج نشان داد اثر تيمار ٥

 ×متقابل ملكه  آثاراحتمال يك درصد و اثر زنبورستان و 
زنبورستان در سطح احتمال پنج درصد روي صفت جمعيت 

هاي مورد مطالعه هاي زنبورعسل زنبورستانبالغين كلني
دار بود. نتايج مقايسه ميانگين صفت جمعيت بالغين معني

دست اساس نتايج به نشان داده شده است. بر ٥شكل در 
هاي آمده، بيشترين ميانگين جمعيت بالغين مربوط به ملكه

 هاي بومياصلاح شده زنبورستان سه و كمترين آن در ملكه
زنبورستان سه (زنبورستان واقع در منطقه سارال ديواندره) 

 مشاهده شد.

 هاي مورد مطالعههاي زنبورعسل زنبورستانهاي جنسي كلنينتايج تجزيه واريانس صفت هموزيگوتي آلل -٤جدول 
Table 4. Variance analysis results of homozygosity of sex alleles trait of honey bee colonies in the studied 

apiaries 
Source of variation Df Mean squares P-value 2R CV 
Treatment  8 **16.62 0.0001   
Apiary (A) 2 *9.54 0.03   
Queen (B) 2 *10.56 0.022 0.59 14.16 
Interaction (A×B) 4 **23.19 0.0001   
Error 36 2.49    

*: Significant at P<0.05; **: Significant at P<0.01 

  
Fig. 4. Mean comparison of homozygosity of sex alleles trait of honey bee colonies in the studied apiaries 

(Mean ± SE) 
  )Mean ± SEمطالعه (هاي مورد هاي زنبورعسل زنبورستانمقايسه ميانگين صفت هموزيگوتي آلل جنسي كلني -٤شكل 
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هاي اصلاح شده هاي داراي ملكه، كلنيدر يك مطالعه
 درهاي بومي هاي داراي ملكهكلني زنبورعسل ايراني با

 ١٣٩٦ي استان البرز در سال خصوص بخش هايزنبورستان
- يعل كهمورد ارزيابي و مقايسه قرار گرفت. نتايج نشان داد 

اصلاح شده از لحاظ صفت جمعيت  هايملكه يبرتر رغم
مشاهده نشد  گروه دوبين اين  يداريمعن تفاوت ،بالغين

)Tahmasebi et al., 2017 .( مطالعه ديگري كه در نتايج
 هاي بخش خصوصي استان قزوين انجام شدزنبورستان

هاي حاصل از طرح اصلاح كلني داربرتري معني حاكي از
هاي شاهد از لحاظ نسبت به كلني نژاد زنبورعسل ايراني

صفت جمعيت بالغين بود كه با نتايج مطالعه حاضر مطابقت 
 .Rahimi et al). همچنين، Mashayikhi, 2018دارد (

(2023a) هاي بومي هاي اصلاح شده با ملكهدر مقايسه ملكه
استان كردستان،  هاي بخش خصوصيزنبورستاندر 

Karimi (2023) هاي بخش خصوصي استان در زنبورستان
هاي بخش در زنبورستان Tahmasebi, (2023a, b)فارس، 

نتايج مشابه  ،خصوصي استان خراسان شمالي و سمنان
  مطالعه حاضر را براي اين صفت گزارش كردند.

نتايج تجزيه واريانس صفت جمعيت جمعيت نوزادان: 
هاي مورد مطالعه هاي زنبورعسل زنبورستاننوزادان كلني

ارائه شده است. نتايج نشان داد اثر تيمار،  ٦در جدول 
ملكه روي  ×متقابل زنبورستان  آثارزنبورستان، ملكه و 

. نتايج )>٠١/٠P(دار بود صفت جمعيت نوزادان معني
مقايسه ميانگين نشان داد بيشترين ميانگين اين صفت 

 هاي اصلاح شده در زنبورستان سهمربوط به ملكه
(زنبورستان واقع در منطقه سارال ديواندره) و كمترين آن 

هاي بومي زنبورستان يك (زنبورستان واقع مربوط به ملكه
). نتايج مشابه مطالعه ٦ شكلدر روستاي چنگيزقلعه) بود (

هاي اصلاح شده حاضر براي اين صفت هنگام ارزيابي ملكه
هاي بخش خصوصي در زنبورعسل ايراني در زنبورستان

ساير محققان نيز گزارش شد  وسيلهبهمناطق مختلف كشور 
)Tahmasebi et al., 2017; Mashayikhi, 2018; Rahimi 

et al., 2023a; Karimi, 2023, Rezaei et al., 2023; 

Tahmasebi, 2023a, b.( 

هاي مورد مطالعهزنبورعسل زنبورستانهاي تايج تجزيه واريانس صفت جمعيت بالغين كلنين -٥جدول   

Table 5. Variance analysis results of adult’s population trait of honey bee colonies in the studied apiaries 
Source of variation Df Mean squares P-value 2R CV 
Treatment  8 **11.66 0.0001   
Apiary (A) 2 *2.92 0.18   
Queen (B) 2 **28.68 0.0001 0.79 12.16 
Interaction (A×B) 4 *7.51 0.042   
Error 36 1.64    

*: Significant at P<0.05; **: Significant at P<0.01 
  

  
Fig. 5. Mean comparison of adult’s population trait of honey bee colonies in the studied apiaries (Mean ± SE) 

)Mean ± SEهاي مورد مطالعه (هاي زنبورعسل زنبورستانمقايسه ميانگين صفت جمعيت بالغين كلني -٥شكل 
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هاي مورد مطالعههاي زنبورعسل زنبورستاننتايج تجزيه واريانس صفت جمعيت نوزادان كلني -٦جدول   

Table 6. Variance analysis results of brood population trait of honey bee colonies in the studied apiaries 
Source of variation Df Mean squares P-value 2R CV 
Treatment  8 **5254.2 0.0001   
Apiary (A) 2 **4851.51 0.001   
Queen (B) 2 **6950.01 0.0005 0.78 24.08 
Interaction (A×B) 4 **5748.2 0.0002   
Error 36 5815.02    

**: Significant at P<0.01 
  

  

  
Fig. 6. Mean comparison of brood population trait of honey bee colonies in the studied apiaries (Mean ± SE) 

  )Mean ± SEهاي مورد مطالعه (زنبورستانهاي زنبورعسل مقايسه ميانگين صفت جمعيت نوزادان كلني -٦شكل 
  

- نتايج تجزيه واريانس صفت توليد عسل كلنيتوليد عسل: 

 ٧ هاي مورد مطالعه در جدولهاي زنبورعسل زنبورستان
ارائه شده است. نتايج نشان داد اثر تيمار، زنبورستان و ملكه 

هاي زنبورستانهاي زنبورعسل روي صفت توليد عسل كلني
. نتايج مقايسه )>٠١/٠P(دار بود مورد مطالعه معني

 برابر با ميانگين نشان داد بيشترين توليد عسل با ميانگين
هاي اصلاح شده زنبورستان كيلوگرم مربوط به ملكه ٢/٨

دوم (زنبورستان واقع در روستاي قزلعلي) و كمترين آن با 
هاي بومي گيلوگرم مربوط به ملكه ٤/٣ برابر با ميانگين

زنبورستان سه (زنبورستان واقع در منطقه سارال ديواندره) 
دار صفت توليد عسل برتري و بهبود معني ،بود. اين نتايج

هاي اصلاح شده زنبورعسل ايراني را در مقايسه با ملكه
دهد. در يك مطالعه، عملكرد زنبورهاي بومي نشان مي

هاي اصلاح شده نژاد ايراني كارنيولان، ملكههاي نژاد ملكه
هاي بومي اصلاح نشده ايراني از لحاظ صفت توليد و ملكه

مورد مقايسه قرار گرفت. نتايج نشان داد كه از لحاظ  عسل

- دار وجود دارد. كلنيمعني تفاوت ،اين صفت بين سه گروه

 نسبت بالاتري عسل توليد داراي ملكه كارنيولان داراي هاي

 ٣٥/١٤ معادل توليد ميانگين و با بوده ديگر گروه دو به

 گرفتند. زنبورعسل قرار مجزا گروهي در سال در كيلوگرم

 كيلوگرم ١٥/١١ برابر با توليد ميانگين با ايراني اصلاح شده

 ٨٢/٨ معادل عسل توليد ميانگين با شاهد هايكلني و
 ,.Tahmasebi et alدر يك گروه قرار گرفتند ( كيلوگرم

كلان  طرحهاي كلني). در پژوهشي ديگر، عملكرد 2010
 شاهد يهاملكه با سوم هيلا دراصلاح نژاد زنبورعسل ايراني 

ي مورد خصوص بخش هايزنبورستان در عسل ديتول نظر از
 ينسب يبرتر رغميعل كه مقايسه قرار گرفت. نتايج نشان داد

 يهاملكه به نسبت طرح سوم هيلااصلاح شده  يهاملكه
 يداريمعن تفاوت ،يوصخص بخشهاي زنبورستان در شاهد

مشاهده نشد كه با نتايج مطالعه حاضر مغايرت  گروه دو نيب
هاي اصلاح شده دارد. اما، در مقايسه عملكرد ملكه

زنبورعسل ايراني در شرايط اقليمي استان كردستان 
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)Rahimi et al., 2023a) در استان فارس ،(Karimi, 

هاي خراسان شمالي و سمنان استان)، در 2023
)Tahmasebi, 2023a, b) و در استان البرز (Rezaei et al., 

نتايج مشابه مطالعه حاضر براي اين صفت گزارش  ،)2023
  شد.

  كلي گيرينتيجه

در مورد  يقبل قاتيتحقنتايج و  هاي اين پژوهشيافته
طرح كلان اصلاح نژاد  اصلاح شده يهاملكهعملكرد  هسيمقا

در  هاي بومي اصلاح نشدهملكه با زنبورعسل ايراني
مناطق مختلف كشور بخش خصوصي  يهازنبورستان

است كه اصلاح نژاد زنبورعسل  مطلب نيا هدهندنشان

 بهبود صفات هدف مؤثر بوده و استفاده ازراستاي در  رانييا
در بالا بردن عملكرد  ي اصلاح شده زنبورعسل ايرانيهاملكه

ژنتيكي  رياز ذخا كييكشور و حفظ  عسلزنبور يهايكلن
  شود.و توصيه مي ي استارزشمند كشورمان ضرور

  تشكر و قدرداني

نويسندگان مقاله از تعاوني زنبورداران شهرستان سنندج و 
بيجار و همه مسئولين دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان و 

ورزي و منابع طبيعي مركز تحقيقات و آموزش كشا
كردستان كه در اجراي اين پژوهش نهايت همكاري را 

  .نمايندميداشتند، تشكر و قدارداني 

  
هاي مورد مطالعههاي زنبورعسل زنبورستانكلني توليد عسل انس صفت جمعيتنتايج تجزيه واري -٧جدول   

Table 7. Variance analysis results of honey production trait of honey bee colonies in the studied apiaries 
Source of variation Df Mean squares P-value 2R CV 
Treatment  8 **10.52 0.0001   
Apiary (A) 2 **11.81 0.0009   
Queen (B) 2 **23.52 0.0001 0.78 23.98 
Interaction (A×B) 4 n.s3.37 0.064   
Error 36 1.38    

*: Significant at P<0.05; **: Significant at P<0.01; n.s: Not-Significant 
  
  

  
Fig. 7. Mean comparison of honey production trait of honey bee colonies in the studied apiaries (Mean ± SE) 
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