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Abstract 

Introduction: Modern industrial poultry production removes the natural relationship between day-old chicks and 
hens. Consequently, the establishment of gut microbiota largely depends on the bacteria present in the hatchery 
and barn environment. On the other hand, chicks may be exposed to pathogenic agents while still at the hatchery, 
during hatching, sex determination, vaccination, and transportation, even before consuming their first feed. Since 
the initial contact with microbes might involve pathogenic bacteria, introducing beneficial bacteria into the 
gastrointestinal tract of chicks can help reduce the risk of pathogen settlement. The primary colonization of 
beneficial microbes is not only crucial for competing against pathogenic bacteria but also plays a significant role 
in stimulating factors associated with the growth and maturation of the immune system. Additionally, in the 
agricultural industries, the use of antibiotic growth promoters (AGPs) in animal diets has been reduced or even 
eliminated due to concerns regarding bacterial antibiotic resistance and antibiotic residues in animal products. As 
a result, several alternatives to AGPs have appeared in the poultry market. One of the many alternatives that are 
currently being investigated is the use of probiotics. Probiotics are defined as a “live microbial feed supplement 
which beneficially affects the host animal by improving its intestinal microbial balance”. Among the probiotics 
used in poultry, Lactobacillus isolates have been particularly valued for their positive effects on gut health. 
Furthermore, Lactobacillus naturally dominates the gastrointestinal tract of poultry. The beneficial effects of these 
bacteria occur through various mechanisms, including competitive exclusion, maintenance of protective intestinal 
barriers, and immune system enhancement. Probiotics can upregulate the expression of immune-related genes 
such as cytokines, interferons, and interleukins, which directly or indirectly increase the serum levels of 
immunoglobulins in response to antigens. Ideally, the best way to avoid the need for drugs is to prevent pathogen 
proliferation as early as possible. It has been commonly assumed that microbial colonization occurs after hatching 
in poultry; however, scientific evidence suggests that live bacteria may be present in the intestine in small 
quantities even before hatching. One favorable method of probiotic administration is the in ovo injection of 
probiotics into the amniotic sac at the late stage of embryonic development. This approach can facilitate the early 
establishment of beneficial bacteria in the gastrointestinal tract to create an environment that prevents pathogen 
colonization. Therefore, the objective of this study was to evaluate in ovo administration as a method for delivering 
some Lactobacillus isolates derived from the gut microbiota of Iranian native poultry to the intestines of broiler 
chicks before hatching and assess their effects on hatchability, immune system development, serum metabolites, 
and growth performance. 
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Materials and methods: To investigate the effect of in ovo injection of Lactobacillus isolates of Iranian native 
poultry in broilers, on day 18th of incubation, 672 embryonated eggs (Ross 308 strain) were assigned into 24 
experimental units, in a completely randomized design with six treatments and four replicates (28 eggs per 
replicate). The hatched chicks, based on the same division as the in ovo injection stage, were raised for six weeks. 
Experimental treatments included: 1. In ovo injection of physiological saline (saline 9%; negative control), 2. In 
ovo injection of physiological saline (saline 9%) and antibiotic growth promoter (avilamycin) in the diet (positive 
control), 3. In ovo injection of Lactobacillus salivarius isolate Pls2 (MH595986; 105 CFU/egg), 4. In ovo injection 
of Lactobacillus reuteri isolate Plr6 (MF686483; 105 CFU/egg), 5. In ovo injection of Lactobacillus reuteri isolate 
Plr4 (MF686463; 105 CFU/egg), and 6. In ovo injection of Lactobacillus reuteri isolate Plr2 (MG547731; 105 

CFU/egg). Percent of hatchability was calculated as the percent of healthy hatched chicks from fertile eggs. To 
evaluate the immune response of the broilers, hemagglutination assay and hemagglutination inhibition methods 
were separately used to measure the antibody titers against sheep red blood cells (SRBC) and Newcastle disease 
virus (NDV), respectively, and were expressed as the log2. To measure glucose, triglyceride, and total cholesterol 
from serum, a spectrophotometric method via liquiform kits was used. Important growth performance metrics, 
such as body weight gain, feed intake, feed conversion ratio, and European Production Efficiency Factor (EPEF), 
were evaluated throughout the entire rearing period. Results are reported as means, and differences among 
treatments were compared using the Tukey test, and significance was determined at P<0.05. 
Results and discussion: In ovo injection of Lactobacillus, isolates had no negative effect on hatchability 
(P>0.05). In ovo injection of Lactobacillus isolates and positive control groups showed lower feed conversion 
ratio compared to the negative control group (P<0.05). The EPEF in the positive control group and in ovo 
administered Lactobacillus isolates was higher than the negative control group (P<0.05). Among the lactobacilli 
used, in ovo injection of Plr2 showed similar EPEF to the positive control group (P>0.05). Broiler dietary 
supplementation of antibiotic growth promoter and in ovo injection of Plr4 and Plr2 increased total and secondary 
antibody titer against SRBC compared to the negative control group (P<0.05). The positive control group and in 
ovo injection of Plr2 showed higher antibody titers against NDV than the negative control group (P<0.05).  In ovo 
injection of Pls2, Plr6, and Plr4 increased serum glucose compared to control groups (P<0.05). In ovo injection 
of Plr4 decreased the triglyceride concentration of serum compared to the control groups at 42 days of age 
(P<0.05). In ovo injection of the Lactobacillus isolates reduced the cholesterol concentration of serum in broilers 
(P<0.05). 
Conclusions: In general, the injection of Lactobacillus isolates used in this study, particularly Plr4 and Plr2, at 
the late embryonic stage as appropriate microbial compounds, may improve broiler growth performance without 
adversely affecting hatchability and by positively influencing the immune response and serum metabolites. 
Keywords: Immune response, In ovo injection, Broiler, Growth performance, Lactobasillus 
Ethics statement: This study was conducted with the full consideration of animal welfare and the approval of 
this study was granted by the Ethics Committee of Agricultural Biotechnology Research Institute of Iran (ABRII). 
Data availability statement: The data that support the findings of this study are available on request from the 
corresponding author.  
Conflicts of interest: The authors declare no conflicts of interest. 
Funding: The authors are grateful to the Agricultural Biotechnology Research Institute of Iran-North region 
branch (ABRII) and Ramsar Toyoor for the financial support of this project. 
Acknowledgment: The authors thank the Agricultural Biotechnology Research Institute of Iran-North region 
branch (ABRII) and Mr. Ali Lamtar Mohammadi, Managing Director of Ramsar Toyoor, for providing the 
necessary facilities and financial support to conduct this project. 
 
 
 

 
 

How to cite this article: 

Ghanaatparast-Rashti, M., Mottaghitalab, M., Royan, M., & Seighalani, R. (2025). Effect of in ovo injection 
of Lactobacillus isolates from the gastrointestinal tract of Iranian native poultry on hatchability, immune 
response, and growth performance in broilers. Animal Production Research, 14(4), 1-15. doi: 
10.22124/ar.2025.31136.1909 



  تحقيقات توليدات دامي 

 )١-١٥( ١٤٠٤ زمستان/مچهارشماره /چهاردهمسال 
 

  مقاله پژوهشي

هاي لاكتوباسيلوس از دستگاه گوارش طيور بومي جدايه مرغيدرون تخم تزريقاثر 
 يگوشت هايجوجهرشد عملكرد پاسخ ايمني و  درآوري،قابليت جوجه بر ايران

 ٣رامين صيقلاني، ٣مريم رويان، *٢مجيد متقي طلب، ١معين قناعت پرست رشتي

 راني)، رشت، اAREEO( يكشاورز جيآموزش و ترو قات،يكشور، سازمان تحق شميابر قاتيمركز تحق -١

  لانيدانشگاه گ ،يكشاورزعلوم دانشكده  ،يگروه علوم دام -٢
  راني)، رشت، اAREEO( يكشاورز جيآموزش و ترو قات،ي)، سازمان تحقABRII( رانيا يكشاورز يوتكنولوژيپژوهشگاه ب ،يجانور يوتكنولوژيپژوهشكده ب -٣
  

  )١٢/٠٦/١٤٠٤: برخط انتشارتاريخ  – ١٥/٠٥/١٤٠٤تاريخ پذيرش:  – ١٤/٠٥/١٤٠٤تاريخ بازنگري:  – ٢٠/٠٤/١٤٠٤(تاريخ دريافت: 

     چكيده

پاسخ ايمني و  درآوري،قابليت جوجه بري لاكتوباسيلوس طيور بومي ايران هاهيجدا مرغيبراي بررسي اثر تزريق درون تخم
 واحد ٢٤ ) به٣٠٨مرغ داراي جنين (سويه راس عدد تخم ٦٧٢كشي، دوره جوجه ١٨گوشتي، در روز  هايجوجه رشدعملكرد 
شدند. تيمارهاي   تقسيم تصادفي كاملاً  طرح قالب در مرغ در هر تكرار)عدد تخم ٢٨( تكرار چهار و تيمار شش شامل آزمايشي

-٢، شاهد منفي)، %٩تزريق سرم فيزيولوژيك (سالين  -١ :هايمرغتخم هاي تفريخ شده ازز جوجهمرحله پرورش عبارت بودند ا
تزريق جدايه  -٣بيوتيك محرك رشد (آويلامايسين) در جيره (شاهد مثبت)، همراه آنتي) به%٩تزريق سرم فيزيولوژيك (سالين 

و Plr4 تزريق جدايه لاكتوباسيلوس روتري  -٥، Plr6تزريق جدايه لاكتوباسيلوس روتري  -٤، Pls2لاكتوباسيلوس ساليواريوس 
مرغ مورد استفاده براي تزريق در هم تخم CFU ٥١٠مقدار ها به. هر يك از جدايه2Plrتزريق جدايه لاكتوباسيلوس روتري -٦

هاي ). تزريق جدايهP<٠٥/٠( درآوري نداشتاثر منفي بر قابليت جوجه ،هاي لاكتوباسيلوسيقرار گرفت. تزريق جدايه
توليد اروپايي  كارآيي). شاخص P>٠٥/٠د (شلاكتوباسيلوسي موجب كاهش ضريب تبديل خوراك در مقايسه با گروه شاهد منفي 

موجب افزايش عيار  Plr2و  Plr4). تزريق P>٠٥/٠هاي لاكتوباسيلوسي بيشتر از گروه شاهد منفي بود (در گروه تزريق جدايه
 قيتزر). P>٠٥/٠هاي گلبول قرمز گوسفندي در مقايسه با گروه شاهد منفي شد (بادي كل اوليه و ثانويه عليه سلولآنتي

استنتاج نهايي اين  ).P>٠٥/٠( هاي گوشتي شدجوجهغلظت كلسترول سرم خون هاي لاكتوباسيلوسي موجب كاهش جدايه
عنوان تركيب ، در مراحل انتهايي جنيني بهPlr2و  Plr4ويژه مورد استفاده در اين تحقيق به هاياست كه تزريق لاكتوباسيلوس

اثرگذاري مفيد بر پاسخ ايمني و  راهتوانند از درآوري ارزيابي شده و ميميكروبي مناسب، بدون اثر منفي بر قابليت جوجه
  هاي گوشتي شوند.هاي خوني موجب بهبود عملكرد جوجهفراسنجه

 رشد، لاكتوباسيلوسعملكرد  ي،جوجه گوشت ،مرغيدرون تخم تزريق پاسخ ايمني،: هاي كليديواژه
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  مقدمه

توليد صنعتي طيور، رابطه بين جوجه يك روزه و مرغ  در
تشكيل جمعيت ميكروبي  ،شده و بنابراينمادر حذف 

هاي موجود در محيط دستگاه گوارش، اغلب به باكتري
 ,Lutful-Kabir( است كشي و محل پرورش وابستهجوجه

حين ممكن است هاي توليدي ). از طرف ديگر، جوجه2009
تفريخ، تعيين جنسيت، واكسيناسيون، انتقال و حتي پيش 

زا مواجه شوند مل بيمارياز مصرف اولين خوراك با عوا
)Hedlund et al., 2019 با توجه به چنين احتمالي، وارد .(

هاي مفيد پروبيوتيكي در دستگاه گوارش كردن باكتري
عوامل  آثارتواند خطر جوجه در مرحله قبل از تفريخ مي

هاي زا را كاهش دهد. اهميت استقرار و تكثير سويهبيماري
از جهت جلوگيري از رشد و غلبه ميكروبي مفيد اوليه تنها 

حذف رقابتي نبوده،  بلكه  راهزا از هاي بيماريباكتري
 وسيلهبهتحريك عوامل مرتبط با رشد و بلوغ سيستم ايمني 

 ،علاوه). بهLutful-Kabir, 2009( استآنها نيز بسيار مهم 
- بيوتيكاي، استفاده از آنتيدر صنعت توليد حيوانات مزرعه

هاي ناشي از دليل نگرانيدر جيره به هاي محرك رشد
ها و نيز باقيماندن آنها در بيوتيكي باكتريمقاومت آنتي

شده محصولات، با چالش جدي مواجه شده و ممنوع اعلام 
). Menconi et al., 2011; Bohlool et al., 2024( است

هاي محرك رشد در بيوتيكهاي زيادي براي آنتيجايگزين
كه در بين آنها توجه به  است شدهصنعت طيور معرفي 

دليل اهميت و توانايي آنها در ارتقاي سلامت ها بهپروبيوتيك
 Alagawanyاي افزايش يافته است (طور گستردههطيور ب

et al., 2018 .(  
هاي استفاده شده در طيور، جدايه در بين پروبيوتيك

علت سودمندي آن بر سلامتي دستگاه لاكتوباسيلوس به
بيشتر مورد توجه قرار گرفته است.  ،خصوص رودهبه ،گوارش

عنوان باكتري بهطور طبيعي بهها لاكتوباسيلوس ،علاوهبه
 Duan etكنند (غالب در دستگاه گوارش طيور زندگي مي

al., 2021هاي متفاوتي انجام روش راهها از ). اثر اين باكتري
شود كه عبارتند از: حذف رقابتي، حفظ سدهاي مي

حافظتي در روده و بهبود عملكرد سيستم ايمني م
)Bermudez-Brito et al., 2012توانند ها مي). پروبيوتيك

هاي مرتبط با سيستم ايمني مانند موجب افزايش بيان ژن
صورت هها شوند كه بها و اينترلوكينها، اينترفرونسايتوكين

  Yو   M يهانيمونوگلوبوليامستقيم يا غيرمستقيم توليد 

دهند ها افزايش ميژنسرم خون را در پاسخ به آنتي
)Brisbin et al., 2011.(    

شيوه براي اجتناب از استفاده از داروها، جلوگيري  نيبهتر
-Lutfulزا در اسرع وقت است (از تكثير عوامل بيماري

Kabir, 2009طور فرض شده است كه تكثير ). در طيور اين
 ،افتد، با اين حالتفريخ اتفاق ميو استقرار ميكروبي پس از 

توانند در مقدار ها ميشواهد علمي وجود دارد كه باكتري
ها پيش از تفريخ نيز وجود داشته باشند در روده جوجه اندك

)Kim et al., 2011; De Oliveira et al., 2014 استفاده از .(
- مرغصورت تزريق در كيسه آمنيوني تخمهها بپروبيوتيك

تواند هايي است كه مياي جنين از جمله روشهاي دار
هاي مفيد را در دستگاه گوارش جايگزيني زودهنگام باكتري

  ).Wilson et al., 2019تسهيل كند (
عنوان مرغي بههدف از اين مطالعه، بررسي تزريق درون تخم

هاي هاي مختلف باكتريبراي رساندن جدايه روشي
به روده  رانيا يبوم ورياز دستگاه گوارش ط لاكتوباسيلوس

آن بر  آثارهاي گوشتي در مراحل انتهايي جنيني و جوجه
و  هاي خونيسيستم ايمني، فراسنجه ،درآوريجوجه تيقابل

  .استعملكرد رشد 

  هاروشو مواد 

در اين كشي و تيمارهاي آزمايشي: ها، فرآيند جوجهمرغتخم
كشي از يك مرغ بارور قابل جوجهعدد تخم  ٧٢٠آزمايش، 

 ٣٨) با سن ٣٠٨گله مرغ مادر گوشتي تجاري (سويه راس 
مدت دو كشي بهو پيش از آغاز دوره جوجهشده هفته تهيه 

 ,.De Oliveira et alشرايط تجاري ذخيره شدند ( درروز 

درصد وزن  ١٠ها توزين و در محدوده مرغ). تخم2014
گروه  ٢٤صورت تصادفي به گرم) به ١٦/٥٩±٢٤/٠ميانگين (

ها در مرغتخم ،با توزيع وزن مشابه تقسيم شدند. سپس
) با دماي Petersime, Zulte, Belgiumگير (دستگاه تخم

درصد قرار  ٥٦درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  ٥/٣٧
كشي، دوره جوجه ١٥). در روز Vieira et al., 2005گرفتند (
دون دار، بهاي تركمرغها نوربيني شده تا تخممرغهمه تخم

نطفه يا حاوي جنين مرده، مشخص و حذف شوند 
)Kornasio et al., 2011دوره جوجه ١٨در روز  ،). سپس -

 آزمايشي واحد ٢٤ حاوي جنين به مرغتخم ٦٧٢كشي، 
مرغ در هر عدد تخم ٢٨تكرار ( چهار و تيمار شش شامل
شدند و تزريق  تقسيم تصادفي كاملاً  طرح قالب در تكرار)

 -١ :شامل آزمايشي تيمارهاي .انجام شدمرغي درون تخم



  ٥                                                    )                    ١-١٥( ١٤٠٤ زمستان/چهارمتحقيقات توليدات دامي/سال چهاردهم/شماره 
 

 

 

 -٢، شاهد منفي)، %٩تزريق سرم فيزيولوژيك (سالين 
همراه استفاده از ) به%٩تزريق سرم فيزيولوژيك (سالين 

 لوگرميدر ك گرميليم ١٠٠بيوتيك محرك رشد (آنتي
شركت  ،ماكسيوتدرصد؛  ١٠با خلوص  آويلامايسين

 اهد مثبت) در مرحلهداروسازي وتاك، ايران) در جيره (ش
تزريق جدايه بومي لاكتوباسيلوس ساليواريوس  -٣ ،پرورش

Pls2 )Lactobacillus salivarius NABRII58; 

595986MH) (٥١٠ CFU  تزريق  -٤مرغ)، در هر تخم
 Plr6 )Lactobacillusجدايه بومي لاكتوباسيلوس روتري 

686483; MF23ABRIG reuteri) (٥١٠ CFU در هر تخم -

 Plr4تزريق جدايه بومي لاكتوباسيلوس روتري  -٥مرغ)، 
)686463; MF3ABRIG reuteri Lactobacillus) (٥١٠ 

CFU تزريق جدايه بومي  -٦مرغ) و در هر تخم
 Plr2 )Lactobacillus reuteriلاكتوباسيلوس روتري 

547731; MG35ABRIIN) (٥١٠ CFU مرغ).در هر تخم    
يك سويه لاكتوباسيلوس  هاي لاكتوباسيلوس:جدايه

ساليواريوس جداسازي شده از اردك بومي آمل، مازندران 
Pls2 )Lactobacillus salivarius NABRII58; 

MH595986 و سه سويه لاكتوباسيلوس روتري جداسازي (
 Plr2 )Lactobacillusشده از مرغ بومي اشنويه، اروميه 

reuteri ABRIIN35; MG547731 ،مرغ بومي ماسال ،(
 ;Plr4 )Lactobacillus reuteri ABRIG3گيلان 

MF686463 و مرغ بومي رودبار، گيلان (Plr6 
)Lactobacillus reuteri ABRIG23; MF686483 مورد (

- استفاده در اين تحقيق، حاصل از يك رويه غربالگري به

عنوان هاي با قابليت استفاده بهمنظور يافتن باكتري
هاي پروبيوتيكي از جدايه پروبيوتيك طي فرآيند جداسازي

هاي بومي شمال و شمال غربي ايران مرغدستگاه گوارش 
 Ahmadi et( هستنددر پژوهشكده بيوتكنولوژي جانوري 

al., 2023هاي لاكتوباسيلوس پس طور خلاصه، جدايهه). ب
درجه  ٣٧مايع در  MRSاز تكثير جداگانه در محيط كشت 

هاي شدند و سلولهوازي كشت سلسيوس و در شرايط بي
مدت دور در دقيقه و به ٥٠٠٠وسيله سانتريفوژ (باكتريايي به

و خمير شد و مايع رويي خارج شده دقيقه) جداسازي  ١٥
صورت هاي لاكتوباسيلوسي بهحاصل از هر يك از سويه

جداگانه و به روش خشك كردن انجمادي، خشك شدند 
)Ahmadi et al., 2023هاي كتري). پس از تعيين غلضت با

ها موجود در پودر باكتريايي خشك شده هر يك از جدايه

مرغ مورد براي تزريق در هم تخم CFU ٥١٠مقدار به
 استفاده قرار گرفت.

 ٥/٠در فرآيند تزريق، مقدار مرغي: تخم شيوه تزريق درون
ها از سوراخي هاي حاوي لاكتوباسيلوسليتر از محلولميلي

صورت دستي و با استفاده از مرغ بهروي قسمت پهن تخم
متر ميلي ١٧در مايع آمنيوني در عمق  ٢٣سوزن شماره 

منظور ). بهGhanaatparast-Rashti et al., 2018تزريق شد (
 ١٨مرغي تجاري در سن مطابقت با شرايط تزريق درون تخم

ها پس از مرغكشي، سوراخ ايجاد شده روي تخمروز جوجه
ها به مرغتخم ،). سپسZhang et al., 2018تزريق پر نشد (
شرايط استاندارد تجاري  درو شده گير منتقل دستگاه جوجه

درصد)  ٧٠درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  ٨/٣٦(دماي 
  ). Vieira et al., 2005قرار گرفتند (

- درصد قابليت جوجه ها، جيره و مديريت پرورش:پرنده

- مرغتخمهاي خارج شده از درآوري بر اساس تعداد جوجه

هاي خارج شده در هر هاي بارور محاسبه شد. از جوجه
صورت تصادفي خروس) به ٩مرغ و  ٩جوجه ( ١٨تكرار، 

انتخاب، توزين و به مزرعه تجاري منتقل شدند. وزن بدن و 
صورت روزانه هصورت هفتگي و تلفات بهخوراك مصرفي ب
آوري شده مربوط به افزايش وزن هاي جمعثبت شدند. داده

و متوسط خوراك مصرفي براي محاسبه ضريب تبديل 
توليد اروپايي براي  كارآييخوراك استفاده شدند. شاخص 

زير  رابطهروزگي) با استفاده از  ٤٢تا  ١كل دوره پرورش (
  ):Huff et al., 2013(محاسبه شد 

درصد  ×وزن بدن (كيلوگرم) = توليد اروپايي كارآييشاخص 
طول مدت آزمايش  × ضريب تبديل / ١٠٠ × ماندگاري

  (روز)
 ١٠٠ × ١٢٠جايگاه ( ٢٤هاي تفريخ شده در جوجه

 انيتا پاروز پرورش يافتند. هر جايگاه  ٤٢مدت سانتيمتر)  به
تا پايان  ،ي و سپسنيس يك دانخوري بههفته اول پرورش 

كيلوگرم  ١٥دوره پرورش به يك دانخوري سطلي با ظرفيت 
سه آبخوري پستانكي در كل دوره پرورش مجهز  ،و همچنين
درجه سلسيوس  ٣٣ها در دماي جوجه ،روز اول ٧بود. طي 

درجه  ٢٢صورت تدريجي به هدما ب ،پرورش يافتند و سپس
در  روزگي رسيد و تا پايان دوره پرورش ٢١سلسيوس در 

ساعته طي  ٢٤صورت ثابت حفظ شد. نوردهي هروزگي ب ٤٢
ساعت نور و يك ساعت  ٢٣ ،و سپسشد دو روز اول اعمال 

روزگي مورد استفاده قرار گرفت. شدت نور در  ٤٢تاريكي تا 
تا پايان دوره شدت نور  ،لوكس بود و سپس ٢٠دو روز اول، 
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لوكس استفاده شد. دسترسي به خوراك و آب  ٥ ،پرورش
تا  ١صورت آزاد بود. جيره آغازين (هتازه در دوره آزمايش ب

هاي صورت كرامبل استفاده شد و براي دورههروزگي) ب ١٠
ها جيره، روزگي) ٤٢تا  ٢٥روزگي) و پاياني ( ٢٤تا  ١١رشد (

هاي بر پايه شكل پلت مورد استفاده قرار گرفتند. جيرهبه
 Ross Broilers( ٣٠٨ذرت و سويا بر اساس توصيه راس 

Manual, 2014 ١) فرموله شدند (جدول.(  
 ٣٣و  ٢٦در روزهاي  هاي خوني:هاي ايمني و فراسنجهپاسخ

 ١/٠مقدار  ،گاهيبه دو قطعه پرنده (مرغ و خروس) از هر جا
 ٧) SRBCگوسفند ( قرمز گلبول سوسپانسيون از ليترميلي

 اهرگيس راهدرصد شسته شده در بافر فسفات استريل، از 
 ,Mohiti-Asli & Ghanaatparast-Rashti( بال تزريق شد

 قرمز گلبول تزريق بار هر از بعد روز ٧ ،سپس ).2017
 حدود هاپرنده همانبال  سياهرگ راه از ،)٤٠و  ٣٣ روزهاي(

 ١٢مدت شد. پس از نگهداري به گرفته خون ليترميلي دو
دقيقه  ٣مدت و به ٥٠٠٠ساعت در دماي اتاق، با دور 

- آنتي گيري عيارسانتريفوژ شده، سرم جدا و تا زمان اندازه

 درجه سلسيوس نگهداري شد. براي -٢٠ها در دماي بادي
 روش از SRBC عليه شده بادي توليدآنتي عيار تعيين

- هو نتيجه پاياني بشده استفاده  ميكروتيتر هماگلوتيناسيون
  ,.Peterson et alثبت شد ( دو مبناي بر صورت لگاريتم

- به Mو  G يهانيمونوگلوبولياگيري اندازه براي .)1999

 به مقاوم باديآنتي عيار ابتدا ،SRBC به پاسخ عنوان عوامل
 وسيلهبه است IgG حقيقت در كه مركاپتااتانول
. شد تعيين آگلوتيناسيون روش اب مولار ٠٥/٠ مركاپتااتانول

 به حساس باديآنتي ،SRBC كل پاسخ از مقدار اين تفاضل
 است IgM معرف كه كند،مي مشخص را مركاپتااتانول

)Peterson et al.,  1999(.  
ها در طبق برنامه واكسيناسيون رايج منطقه، همه پرنده

پرورش عليه بيماري نيوكاسل (سويه  ٢٩و  ١٥روزهاي 
منظور بررسي واكسينه شدند. به صورت آشاميدنيهلاسوتا) ب

- گيري فراسنجهنيوكاسل و اندازهبادي به بيماري پاسخ آنتي

دوره پرورش، دو پرنده (مرغ و  ٤٢و  ٢١هاي خوني، در روز 
 ٥ مقدارو شده خروس) از ميانگين وزني هر تكرار انتخاب 

هاي از سياهرگ بال آنها گرفته شد. نمونهليتر خون ميلي
ساعت در  ١٢مدت خوني گرفته شده، پس از نگهداري به

دقيقه سانتريفوژ شدند  ٣و زمان  ٥٠٠٠دماي اتاق، با دور 
ژن بادي عليه آنتيعيار آنتي ،د. سپسشو سرم آنها جدا 

روش هماگلوتيناسيون ممانعتي  اويروس بيماري نيوكاسل ب

)Hemagglutination Inhibition (تعيين ) شدRajput et 

al., 2013گليسريد و كلسترول تري مقادير گلوكز، ،علاوه). به
با استفاده  و يجداساز از پس بلافاصلهكل موجود در سرم 

هاي تشخيصي تجاري از روش اسپكتروفتومتري و كيت
گيري نانومتر اندازه ٥٤٦شركت پارس آزمون در طول موج 

 شدند.

مرغي درون تخم قيتزراثر تجزيه و تحليل آماري: 
درصد قابليت ها بر نتايج حاصل از لاكتوباسيلوس

هاي درآوري، عملكرد رشد، پاسخ ايمني و فراسنجهجوجه
 ٣/٩نسخه   SASنرم افزار آماري  GLMرويه  باخوني 

)SAS Institute, 2011 در قالب طرح كاملاً تصادفي تجزيه (
آزمون توكي در سطح  وسيلهبهها شد. مقايسه ميانگين

 درصد انجام شد. نوع اول برابر با پنج خطاي

  نتايج و بحث

بر اساس نتايج تحقيق حاضر، تزريق درآوري: قابليت جوجه
داري بر قابليت اثر معني ،هامرغي لاكتوباسيلوسدرون تخم

هاي گوشتي در روز تفريخ درآوري و وزن بدن جوجهجوجه
). نتايج منتشر شده از تحقيقات ٢جدول  ، P<٠٥/٠نداشت (

- مرغي باكتريدر زمينه اثر تزريق درون تخم محققين ديگر

. با استدرآوري محدود هاي پروبيوتيكي بر قابليت جوجه
متفاوت تزريق  آثارنتايج برخي تحقيقات به  ،اين حال

-Majidiدرآوري اشاره دارند (ها بر قابليت جوجهباكتري

Mosleh et al., 2016اند كه تزريق ). محققان گزارش داده
 ،دوره جنيني ١٨ها به كيسه آمنيون در روز وسلاكتوباسيل

 ,.Teague et alدرآوري ندارد (اثر منفي بر قابليت جوجه

2017; Beck et al., 2019; Wilson et al., 2020; 

Alizadeh et al., 2021 نيز افزايش قابليت  محققين). برخي
مرغي برخي ها در پي تزريق درون تخمدرآوري پولتجوجه

 Muyyarikkandy etاند (ها را گزارش كردهلاكتوباسيلوس

al., 2023هاي د كه باكتريندهها نشان مي). اين يافته
پروبيوتيكي بررسي شده در اين تحقيق، بدون نگراني از 

درآوري، قابل استفاده وجود اثر منفي بر قابليت جوجه
هاي مرغي باكتري. عدم تأثير تزريق درون تخمهستند

مشابه  ،هاي گوشتي در روز تفريخپروبيوتيكي بر وزن جوجه
 ;Majidi-Mosleh et al., 2016نتايج محققان پيشين بود (

Teague et al., 2017 در مقابل، تحقيقات اخير نشان دادند .(
ها موجب مرغي برخي لاكتوباسيلوسكه تزريق درون تخم

ها اين تفاوت كه شودها در روز تفريخ ميافزايش وزن پولت



  ٧                                                           )             ١-١٥( ١٤٠٤ زمستان/چهارمتحقيقات توليدات دامي/سال چهاردهم/شماره 
 

 

 

دليل تزريق در روزهاي مختلف تواند بهدر مشاهدات مي
هاي مورد استفاده، محل تكامل جنيني، تفاوت در روش

تزريق، سويه باكتري پروبيوتيكي و نوع پرنده مورد استفاده 
 ).Muyyarikkandy et al., 2023باشد (

هاي نتايج مربوط به عملكرد رشد جوجه عملكرد رشد:
 ٣در سه هفته اول و دوم دوره پرورش در جدول گوشتي 

بيوتيك محرك رشد در خلاصه شده است. استفاده از آنتي
هاي گوشتي (شاهد مثبت)  موجب بهبود جيره جوجه

افزايش وزن در سه هفته اول و دوم پرورش در مقايسه با 
مرغي سرم فيزيولوژيك قابل تزريق گروه تزريق درون تخم

كه استفاده از  در حالي ،)P>٠٥/٠(شاهد منفي) شد (
ها در مراحل پاياني دوره جنيني اثري بر وزن لاكتوباسيلوس

هاي گوشتي در سه هفته اول و دوم پرورش نداشت جوجه
)٠٥/٠>Pراهها از مرغي لاكتوباسيلوس). تزريق درون تخم 

كاهش خوراك مصرفي موجب بهبود ضريب تبديل خوراك 
- ). بهP>٠٥/٠ش شد (طي سه هفته نخست و دوم پرور

نتايج بهبود ضريب تبديل خوراك در سه هفته دوم  ،علاوه
بيوتيك محرك رشد در جيره بود پرورش مشابه مصرف آنتي

)٠٥/٠>P.( 

  
 

  كيلوگرم) (گرم در آزمايش در مورد استفاده هايجيره شيميايي تركيب و اجزا -١جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of the diets used in the experiment (g/kg) 

Ingredients (as fed basis) Starter 
(1-10 d) 

Grower 
(11-24 d) 

Finisher 
(25-42 d) 

Corn 515.14 526.44 550.38 
Wheat 50.00 70.00 100.00 
Soybean meal, 44% CP 372.41 335.05 280.51 
Soybean oil 17.46 27.26 31.10 
Monocalcium phosphate 14.48 13.88 12.36 
Calcium carbonate 15.11 13.35 12.06 
Common salt 2.32 2.48 2.50 
L-Lysine HCl, 78% 2.47 1.96 1.91 
DL-Methionine, 99% 3.07 2.61 2.35 
L-Threonine, 98% 1.03 0.67 0.51 

1remixpVitamin  2.50 2.50 2.50 
2remixpMineral  2.50 2.50 2.50 

Sodium bicarbonate 1.51 1.30 1.32 
Total 1000 1000 1000 

3ompositioncCalculated     
nergy, kcal/kgeMetabolizable  2850 2950 3050 

Crude protein, g/kg 218.62 204.60 185.86 
Dig. Lysine, g/kg 12.16 10.94 9.72 
Dig. Methionine, g/kg 6.02 5.41 4.95 
Dig. Methionine + Cystine, g/kg 9.02 8.28 7.62 
Dig. Threonine, g/kg 8.17 7.33 6.48 
Calcium, g/kg 9.12 8.28 7.43 
Available phosphorus, g/kg 4.56 4.35 3.90 
Total phosphorus, g/kg 7.27 6.99 6.45 
Sodium, g/kg 1.52 1.52 1.53 
Potassium, g/kg 9.29 8.89 8.36 
Chloride, g/kg 2.30 2.30 2.30 
1 Vitamin premix provided the following per kilogram of diet: vitamin A (trans-retinyl acetate), 10000 IU, vitamin D3 
(cholecalciferol), 5000 IU, vitamin E (DL- α-tocopherol acetate), 50 IU, vitamin K3 (bisulfate menadione complex), 3 mg, 
thiamine (thiamine mononitrate), 3 mg, riboflavin, 9 mg, nicotinic acid, 50 mg, pantothenic acid (D-calcium pantothenate), 
15 mg, vitamin B6, 4 mg, D-biotin, 0.1 mg, folic acid, 2 mg, vitamin B12 (cyanocobalamin), 0.02 mg and choline (choline 
chloride), 1000 mg; 2 Mineral premix provided the following per kilogram of diet: iron (FeSO4•7H2O), 55 mg, iodine (Ca 
(IO3)2), 1.3 mg, manganese (MnSO4•H2O), 120 mg, zinc (ZnO), 100 mg, copper (CuSO4•5H2O), 16 mg, selenium 
(Na2SeO3), 0.3 mg; 3 Calculated nutrient content was based on ingredient composition data from NRC (1994). 
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 هاي گوشتي در روز تفريخدرآوري و وزن بدن جوجهها بر قابليت جوجهسيلوسمرغي لاكتوبااثر تزريق درون تخم -٢جدول 
Table 2. Effect of in ovo injection of Lactobacillus on hatchability and body weight of broilers on the day of 

hatch 
Item  Egg weight (g) Hatchability (%) Body weight on day of hatch (g) 
NC1 59.07 99.04 41.28 
PC2 59.23 98.15 41.25 
Pls23 59.18 99.04 41.13 
Plr64 59.17 99.11 41.22 
Plr45 59.13 98.18 40.78 
Plr26 59.17 98.08 40.88 
SEM7 (n=4) 0.134 1.011 0.400 
P-value 0.970 0.932 0.920 
1 Negative control: In ovo injection of 0.9% sterile saline; 2 Positive control: In ovo injection of 0.9% sterile saline and 
dietary supplementation of avilamycin as a growth promoter antibiotic; 3 Lactobacillus salivarius NABRII58 (MH595986); 
4 Lactobacillus reuteri ABRIG23 (MF686483); 5 Lactobacillus reuteri ABRIG3 (MF686463); 6 Lactobacillus reuteri 
ABRIIN35 (MG547731); 7 SEM: Standard error of the means 

 روزگي ٤٢تا  ٢٢و  ٢١تا  ١ هاي گوشتيها بر عملكرد رشد جوجهسيلوسمرغي لاكتوبااثر تزريق درون تخم -٣جدول 
Table 3. Effect of in ovo injection of Lactobacillus on growth performance of broilers at 1 to 21 and 22 to 42 

days of age 
  1-21 days of age  22-42 days of age 
Item   BWG1 (g/d) ADFI2 (g/d) FCR3 (g/g)  BWG (g/d) ADFI (g/d) FCR (g/g) 
NC4  34.81bc 53.48a 1.537a  71.07b 151.93a 2.138a 

PC5  41.75a 53.53a 1.282c  82.01a 159.35a 1.945b 

Pls26  34.25c 48.31c 1.411b  69.89b 133.40b 1.907b 

Plr67  34.71bc 48.26c 1.391b  70.64b 133.54b 1.891b 

Plr48  35.22bc 50.33bc 1.430b  70.42b 133.84b 1.901b 

Plr29  36.85b 52.45ab 1.424b  74.66b 137.56b 1.842b 

SEM10 
(n=4) 

 0.549 0.665 0.0205  1.332 3.054 0.0267 

P-value  0.001 0.001 0.001  0.001 0.001 0.001 
a-c Means within a column with different superscripts are significantly different (P<0.05) 
1 Body weight gain; 2 Average daily feed intake; 3 Feed conversion ratio; 4 Negative control: In ovo injection of 0.9% sterile 
saline; 5 Positive control: In ovo injection of 0.9% sterile saline and dietary supplementation of avilamycin as a growth 
promoter antibiotic; 6 Lactobacillus salivarius NABRII58 (MH595986); 7 Lactobacillus reuteri ABRIG23 (MF686483); 8 
Lactobacillus reuteri ABRIG3 (MF686463); 9 Lactobacillus reuteri ABRIIN35 (MG547731); 10 SEM: Standard error of 
the means 

  

نتايج مربوط به عملكرد كل دوره پرورش را نشان  ٤جدول 
بيوتيك محرك رشد در جيره دهد. استفاده از آنتيمي

موجب بالاترين افزايش  هاي گوشتي (شاهد مثبت)جوجه
). P>٠٥/٠هاي آزمايشي شد (وزن در مقايسه با ساير گروه

ها منجر به كاهش مرغي لاكتوباسيلوستزريق درون تخم
خوراك مصرفي در مقايسه با شاهد منفي و مثبت شد 

)٠٥/٠<Pها و نيز مرغي لاكتوباسيلوس). تزريق درون تخم
خوراك در  گروه شاهد مثبت، موجب كاهش ضريب تبديل

). درصد تلفات P>٠٥/٠مقايسه با گروه شاهد منفي شد (
داري نداشت اختلاف معني ،هاي آزمايشيدر بين گروه

)٠٥/٠>P توليد اروپايي در گروه شاهد  كارآيي). شاخص
ها بيشتر از گروه شاهد مثبت و نيز تزريق لاكتوباسيلوس

ر هايي كه د). در بين لاكتوباسيلوسP>٠٥/٠منفي بود (
مرغي مورد استفاده قرار گرفتند، گروه تزريق درون تخم

Plr2 ، توليد اروپايي مشابه با گروه شاهد  كارآييشاخص
). نتايج تحقيقات محدودي در P<٠٥/٠مثبت نشان داد (

- مرغي باكتريزمينه بررسي آثار بلندمدت تزريق درون تخم

- ها بر عملكرد جوجههاي پروبيوتيكي مانند لاكتوباسيلوس

اثر تزريق  . در يك تحقيق،استهاي گوشتي در دسترس 
روزگي  ١٨هاي پروبيوتيكي تا سن مرغي باكتريدرون تخم

هاي گوشتي بررسي شده كه حاكي از اثر مثبت بر جوجه
 De Oliveira( استهاي گوشتي بهبود عملكرد رشد جوجه

et al., 2014 نتايج بيشتر تحقيقات با بررسي اثر بلندمدت .(
هاي گوشتي هاي پروبيوتيكي در جوجهده از باكترياستفا

برخي  ،. بر اين اساساستمربوط به استفاده از آنها در جيره 
هاي حاوي محققان گزارش دادند كه استفاده از پروبيوتيك

هاي گوشتي موجب روتري در جيره جوجه لاكتوباسيلوس
بهبود وزن بدن، كاهش خوراك  راهبهبود عملكرد رشد از 
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 Bhogojuشود (ي و كاهش ضريب تبديل خوراك ميمصرف

et al., 2021; Melese et al., 2025(، كه برخي  در حالي
هاي روتري ديگر اثر مثبت استفاده از لاكتوباسيلوس

)Jaiswal et al., 2022; Tsega et al., 2024 و ساليواريوس (
)Tsega et al., 2024هاي گوشتي را بر ) در جيره جوجه

مصرفي و ضريب تبديل خوراك گزارش نكردند. خوراك 
تغيير تركيب ميكربيوتاي دستگاه  مسيرها از پروبيوتيك

- گوارش به نفع پرنده ميزبان موجب بهبود عملكرد رشد مي

). با توجه به عدم توسعه بهينه Pender et al., 2017شوند (
جمعيت ميكروبي دستگاه گوارش طيور در سنين آغازين، 

- هاي پروبيوتيكي حتي پيش از تفريخ مياكترياستفاده از ب

هاي مفيد شده، در نتيجه از توانند موجب استقرار باكتري
حذف رقابتي باعث كاهش تكثير، رشد و استقرار جمعيت  راه

 ,.Lutful-Kabir, 2009; Wilson et alميكروبي مضر شوند (

افزايش جمعيت  راههاي پروبيوتيكي از ). باكتري2019
ها در مجاري گوارشي هاي مفيد مانند لاكتوباسيلوسباكتري

ها موجب طيور و توليد اسيدهاي آلي و باكتريوسين
زا همچون هاي بيماريجلوگيري از تكثير باكتري

شوند كه سازي سموم توليدي آنها ميو خنثيي  اكليشياشر
كاهش ضريب  مسيربهبود عملكرد رشد پرنده از  ،نتيجه آن

سلامت و عملكرد رشد  ،طور كليهب .استتبديل خوراك 
طيور به جايگزيني و توسعه جمعيت ميكروبي سالم و 

 ,Pan & Yuمتعادل در دستگاه گوارش آنها مرتبط است (

هاي اين تحقيق، برخي محققان اثر ). در مقابل يافته2014
روزگي  ٢٤هاي گوشتي تا داري را بر عملكرد جوجهمعني

). اين Majidi-Mosleh et al., 2016گزارش نكردند (
هاي دليل استفاده از روشتواند بهها در نتايج ميتناقض

ها، مقدار تراكم باكتري متفاوت استفاده از پروبيوتيك
ها باشد ماني باكتري مورد استفاده و نوع آنمصرفي، زنده

)Mountzouris et al., 2007; Bhogoju et al., 2021.( 

مرغي نتايج مربوط به اثر تزريق درون تخم سيستم ايمني:
- جوجه عيار نيوكاسلو  يباديآنت ديتولها بر لاكتوباسيلوس

شده است. استفاده از  داده نشان ٥هاي گوشتي در جدول 
هاي گوشتي بيوتيك محرك رشد در جيره جوجهآنتي

ها مرغي لاكتوباسيلوس(شاهد مثبت) و تزريق درون تخم
در  SRBCبادي كل اوليه عليه نتيموجب افزايش عيار آ

).  تزريق درون P>٠٥/٠مقايسه با گروه شاهد منفي شد (
اوليه در  IgGموجب افزايش عيار  Plr4و  Plr2مرغي تخم

اوليه  IgG). عيار P>٠٥/٠مقايسه با گروه شاهد منفي شد (

). P<٠٥/٠دار نبود (در بين ساير تيمارهاي آزمايشي معني
تزريق درون  باهاي گوشتي درگروه شاهد مثبت و نيز جوجه

بادي كل اوليه عليه ، عيار آنتيPlr4و  Plr2مرغي تخم
SRBC  بالاتري در مقايسه با گروه شاهد منفي نشان دادند

)٠٥/٠<Pمرغي ). تزريق درون تخمPlr2  وPlr4  موجب
ثانويه در مقايسه با گروه شاهد منفي شد  IgGافزايش عيار 

)٠٥/٠<P عيار .(IgG  ثانويه در بين ساير تيمارهاي
هاي در جوجه IgM). عيار P<٠٥/٠دار نبود (آزمايشي معني

گوشتي تحت تأثير تيمارهاي آزمايشي قرار نداشت 
)٠٥/٠>Pبيوتيك محرك رشد در جيره ). استفاده از آنتي

هاي گوشتي (شاهد مثبت) موجب افزايش عيار جوجه
). P>٠٥/٠گروه شاهد منفي شد (نيوكاسل در مقايسه با 
ها مشابه لاكتوباسيلوس قيتزرهاي عيار نيوكاسل در گروه
در بين تيمارهاي  ،علاوه). بهP<٠٥/٠گروه شاهد مثبت بود (

موجب افزايش  Plr2مرغي درون تخم قيتزرآزمايشي، 
 ٣٣دار عيار نيوكاسل در مقايسه با شاهد منفي در معني

هاي اين پژوهش، توافق با يافته). در P>٠٥/٠(روزگي شد 
مرغي محققان گزارش دادند كه تزريق درون تخم

هاي روتري و هاي حاوي لاكتوباسيلوسپروبيوتيك
ساليواريوس در مراحل پاياني دوره جنيني موجب افزايش 

). Alizadeh et al., 2020سرم خون شد ( IgGعيار 
- يوتيكمحققان گزارش دادند كه استفاده از پروب همچنين،

هاي حاوي لاكتوباسيلوس روتري در جيره طيور موجب 
 ;Gonmei et al., 2019بادي كل (افزايش عيار آنتي

Mohsin et al., 2022 و (IgG مي) شودMohsin et al., 

2022; Chai et al., 2023ها در مورد اثر ). نتايج پژوهش
هاي پروبيوتيكي بر عيار مرغي باكتريتزريق درون تخم

نيوكاسل در دسترس نيست، اما استفاده از باكتري 
حاوي لاكتوباسيلوس روتري در جيره طيور  پروبيوتيكي

- كه اين پاسخ ايمني مي دشمنجر به افزايش عيار نيوكاسل 

هاي گوشتي كمك كند تا مقاومت بهتري در تواند به جوجه
). Melese et al., 2025مواجهه با اين بيماري داشته باشند (

، Tهاي ايمني افزايش پاسخ سلول مسيرها از بيوتيكپرو
خواري شده كه منتج به افزايش ترشح موجب تحريك بيگانه

IgG شوند (ميAwais et al., 2019 نتايج تحقيقات نشان .(
هاي اسيدلاكتيكي در جيره داده است كه استفاده از باكتري

شده  Bها، خصوصاً نوع طيور موجب تحريك توليد لنفوسيت
د شوها ميباديكه نهايتاً منجر به توليد بيشتر آنتي

)Apata, 2008هاي پروبيوتيكي باكتري ،). از طرف ديگر



  ...هاي لاكتوباسيلوس از دستگاه گوارش طيور بوميجدايه مرغيدرون تخم تزريقاثر : و همكاران معين قناعت پرست رشتي              ١٠
 

را توليد كنند كه موجب  Bهاي گروه توانند ويتامينمي
). بهبود Lehman, 2014تحريك پاسخ ايمني خواهد شد (

و  هامرغي پروبيوتيكتزريق درون تخم راهسيستم ايمني از 
استقرار هر چه زودتر جمعيت ميكروبي مفيد در دستگاه 

- گوارش طيور موجب افزايش سلامتي كلي بدن طيور مي

شود. همين امر منجر به كاهش نياز به استفاده از داروها 
ها خواهد شد. ها براي كاهش عفونتبيوتيكبخصوص آنتي

 كارآييرغم تعداد بالاي مقالات منتشر شده در زمينه علي
ها در بهبود ها در طيور، نحوه عمل پروبيوتيكپروبيوتيك

 ،. از اين روستينخوبي قابل درك هسيستم ايمني طيور ب
ها در مورد پاسخ ايمني طيور درك بهتر عملكرد پروبيوتيك

هاي بيشتر زا نيازمند انجام تحقيقدر مواجه با عوامل بيماري
  ).Pender et al., 2017( است

- نتايج مربوط به اثر تزريق درون تخم وني:فراسنجه هاي خ

هاي هاي خوني جوجهها بر فراسنجهمرغي لاكتوباسيلوس
- خلاصه شده است. استفاده از آنتي ٦گوشتي در جدول 

مرغي بيوتيك محرك رشد و تزريق درون تخم
اثري بر غلظت گلوكز سرم  Pls2جز ها بهلاكتوباسيلوس
روزگي نداشت  ٢١هاي گوشتي در سن خون جوجه

)٠٥/٠>Pهاي استفاده شده در اين ). در بين لاكتوباسيلوس
غلظت گلوكز سرم خون موجب افزايش  Pls2آزمايش، 

روزگي در مقايسه با شاهد  ٢١هاي گوشتي در سن جوجه
  ).P>٠٥/٠منفي شد (

  

 روزگي ٤٢تا  ١هاي گوشتي ها بر عملكرد رشد جوجهسيلوسمرغي لاكتوبااثر تزريق درون تخم -٤جدول 
Table 4. Effect of in ovo injection of Lactobacillus on growth performance of broilers at 1 to 42 days of age 

Item  (g) 1BW (g/d) 2BWG (g/d) 3ADFI (g/g) 4FCR Mortality (%) 5EPEF 

6NC bc2264.69 bc52.94 a102.71 a1.940 1.56 d273.80 

7PC a2640.22 a61.88 a106.43 b1.721 1.56 a359.48 

8Pls2 c2227.98 c52.07 b90.86 b1.745 0.00 c304.13 

9Plr6 bc2253.63 bc52.68 b90.90 b1.726 0.00 bc310.97 

10Plr4 bc2259.16 bc52.82 b92.09 b1.744 0.00 bc308.72 

11Plr2 b2382.53 b55.75 b95.01 b1.704 0.00 ab332.99 

(n=4) 12SEM 33.506 0.793 1.509 0.0193 0.902 5.996 
P-value 0.001 0.001 0.001 0.001 0.564 0.001 
a-d Means within a column with different superscripts are significantly different (P<0.05) 
1 Body weight; 2 Body weight gain; 3 Average daily feed intake; 4 Feed conversion ratio; 5 European production efficiency 
factor; 6 Negative control: In ovo injection of 0.9% sterile saline; 7 Positive control: In ovo injection of 0.9% sterile saline 
and dietary supplentation of avilamycin as a growth promoter antibiotic; 8 Lactobacillus salivarius NABRII58 (MH595986); 
9 Lactobacillus reuteri ABRIG23 (MF686483); 10 Lactobacillus reuteri ABRIG3 (MF686463); 11 Lactobacillus reuteri 
ABRIIN35 (MG547731); 12 SEM: Standard error of the means 

 يبنامبر  تمي(لگار يگوشت هايجوجه نيوكاسل سرمو  هايباديآنت عياربر ها يلوسمرغي لاكتوباساثر تزريق درون تخم -٥جدول 
 دو)

 of broilers )2(logewcastle titers Non serum antibody and  Lactobacillusinjection of  in ovoTable 5. Effect of   
  Primary (33 days of age)  Secondary (40 days of age)  1NAT 

Item   Total antibody IgG IgM  Total antibody IgG IgM  21 d 42 d 
2NC  c4.88 b3.00 1.88  b5.63 b3.63 2.00  b4.88 b4.50 
3PC  ab7.00 ab4.38 2.63  a7.88 ab5.50 2.38  a6.63 a6.13 

4Pls2  ab7.25 ab4.38 2.88  ab7.38 ab5.25 2.13  ab5.50 ab5.13 
5Plr6  b6.50 ab4.25 2.25  ab7.25 ab5.00 2.25  ab5.50 ab5.13 
6Plr4  ab7.63 a5.00 2.63  a8.38 a6.63 1.75  ab5.38 ab5.25 
7Plr2  a7.88 a5.50 2.38  a8.75 a7.25 1.50  a6.38 ab5.63 

(n=8) 8SEM  0.323 0.434 0.313  0.474 0.624 0.287  0.320 0.345 
P-value  0.001 0.007 0.298  0.001 0.004 0.288  0.003 0.045 
a-c Means within a column with different superscripts are significantly different (P<0.05) 
1 Newcastle antibody titers; 2 Negative control: In ovo injection of 0.9% sterile saline; 3 Positive control: In ovo injection of 0.9% 
sterile saline and dietary supplementation of avilamycin as a growth promoter antibiotic; 4 Lactobacillus salivarius NABRII58 
(MH595986); 5 Lactobacillus reuteri ABRIG23 (MF686483); 6 Lactobacillus reuteri ABRIG3 (MF686463); 7 Lactobacillus 
reuteri ABRIIN35 (MG547731); 8 SEM: Standard error of the means 
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گليسيريد سرم خون داري در غلظت تريتفاوت معني
هاي گوشتي در بين گروه شاهد مثبت، منفي و تزريق جوجه

روزگي وجود  ٢١ها در سن مرغي لاكتوباسيلوسدرون تخم
مرغي ). با اين حال، تزريق درون تخمP<٠٥/٠نداشت (

Plr2  گليسيريد سرم خون جوجهغلظت تريموجب كاهش -

). تفاوت P>٠٥/٠(شد  Pls2هاي گوشتي در مقايسه با 
 ٢١هاي گوشتي در سن غلظت كلسترول سرم خون جوجه

). P<٠٥/٠دار نبود (هاي آزمايشي معنيروزگي در بين گروه
موجب افزايش  Plr4و  Pls2 ،Plr6مرغي تزريق درون تخم

روزگي در مقايسه با  ٤٢غلطت گلوكز سرم خون در سن 
). تزريق درون P>٠٥/٠(هاي شاهد منفي و مثبت شد گروه
گليسيريد سرم موجب كاهش غلطت تري Plr4مرغي تخم

هاي شاهد منفي روزگي در مقايسه با گروه ٤٢خون در سن 
- هداري بين ساير گرو) و تفاوت معنيP>٠٥/٠(و مثبت شد 

مرغي ). تزريق درون تخمP<٠٥/٠ها مشاهده نشد (
هاي مورد استفاده در اين تحقيق موجب لاكتوباسيلوس

هاي گوشتي در كاهش غلظت كلسترول سرم خون جوجه
هاي شاهد منفي و مثبت روزگي در مقايسه با گروه ٤٢سن 

در توافق با نتايج اين پژوهش، محققان ). P>٠٥/٠شد (
هاي پروبيوتيكي حاوي استفاده از باكترياند كه گزارش داده

هاي گوشتي منجر به لاكتوباسيلوس روتري در جيره جوجه
 ,.Wang et alشود (افزايش غلظت گلوكز سرم خون مي

- ). پيشنهاد شده است كه لاكتوباسيلوس روتري مي2019

ترشح اندوگلوكاناز و اسيدهاي آلي بر گلوكز و  مسيرتواند از 
 ,.Wang et alون طيور اثر بگذارد (هاي ختركيب چربي

دليل افزايش ن گزارش دادند كه بهيمحقق ،علاوهبه ).2019
فعاليت آنزيمي و ظرفيت جذب دستگاه گوارش در نتيجه 

هاي ها نيز غلظت گلوكز خون جوجهاستفاده از پروبيوتيك
 ;Awad et al., 2009يابد (تواند افزايش ميگوشتي مي

Wang & Gu, 2010; Zou et al., 2022در مقابل .(، 
اثر كاهشي گلوكز خون را در پي استفاده  ي،ديگر محققين

اند هاي گوشتي گزارش كردهها در جيره جوجهاز پروبيوتيك
)Reuben et al., 2022 اختلافات مشاهده شده در نتايج .(

ها در نوع و مقدار دليل تفاوتتواند بهها ميبين پژوهش
مورد استفاده باشد كه دليل اصلي نياز براي هاي پروبيوتيك

 ,.Zou et alانجام تحقيقات بيشتر در اين زمينه است (

2022.( 

- استفاده از باكتري ،هاي محققان پيشيندر توافق با يافته

هاي پروبيوتيكي حاوي لاكتوباسيلوس روتري در جيره 

 Chaiتواند موجب كاهش كلسترل (هاي گوشتي ميجوجه

et al., 2023; Melese et al., 2025گليسيريد ) و تري
)Chai et al., 2023سرم خون شود. نحوه عمل پروبيوتيك ( -

ن احتمال ياما محقق ،ها در اين زمينه كاملاً مشخص نيست
وارد  راهتوانند از هاي پروبيوتيكي ميدهند كه باكتريمي

هاي كردن كلسترول به ديواره سلولي خود، هيدروليز نمك
وي و ممانعت از فعاليت آنزيم هيدروكسي متيل صفرا

كوآنزيم آ (آنزيم محدودكننده سرعت توليد -گلوتاريل
كلسترول)، موجب كاهش ذخاير كلسترول بدن شوند 

)Kalavathy et al., 2003توليد آنزيم راهها از ). پروبيوتيك 
هاي هيدرولاز موجب جدا كردن گلايسين يا تائورين از نمك

كلسترول  ساختصفراوي در روده شده و در نتيجه از 
 اي نيسيگلابدون  يصفراو يهانمككنند. جلوگيري مي

دارند و كمتر از روده  اندكيپايين، محلوليت  pHدر  نيتائور
موجب  ،و در نهايتشده مدفوع دفع  راهجذب شده و از 

). Alkhalf et al., 2010د (شوكاهش كلسترول خون مي
هاي در پي استفاده از باكتريكلسترول  كاهندهاثر  ،ينبنابرا

پروبيوتيكي حاوي لاكتوباسيلوس روتري در تغذيه مرغ 
بهبود سلامت قلب و  يبرا ييامدهايپ توانديمگوشتي، 
 ،يطور كلگوشت، راندمان خوراك و به تيفيعروق، ك

 داشته باشد يمرغ گوشت ديتول ي صنعتداريو پا كارآيي
)Melese et al., 2025.( 

  كلي گيرينتيجه

- مرغي جدايهبر اساس نتايج اين تحقيق، تزريق درون تخم

هاي لاكتوباسيلوس روتري و ساليواريوس از دستگاه گوارش 
كه در اين آزمايش مورد استفاده قرار  طيور بومي ايران

تواند درآوري نداشته و ميگرفتند اثر منفي بر قابليت جوجه
هاي اثرگذاري مفيد بر پاسخ ايمني و تغيير فراسنجه راهاز 

هاي گوشتي شوند. خوني موجب بهبود عملكرد جوجه
- كند كه تزريق درون تخمهاي اين تحقيق پيشنهاد مييافته

عنوان توانند بههاي لاكتوباسيلوسي ميمرغي جدايه
هاي محرك رشد بيوتيكسازي آنتيجايگزيني براي مكمل

در ميان  ،استفاده قرار گيرند. همچنين در جيره مورد
- هاي مورد استفاده در اين آزمايش، تزريق درون تخمجدايه

 Plr4  )Lactobacillusمرغي لاكتوباسيلوس روتري 

reuteri ABRIG3; MF686463  و (Plr2 )Lactobacillus 

reuteri ABRIIN35; MG547731 در مراحل پاياني دوره (
در مقايسه با سايرين بر عملكرد  مفيد بيشتري آثارجنيني، 
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هاي گوشتي هاي خوني جوجهرشد، پاسخ ايمني و فراسنجه
  نشان دادند.

  

  

  

  تشكر و قدرداني

مديريت و كارشناسان پژوهشكده نويسندگان از 
آقاي مهندس علي لمتر و  بيوتكنولوژي جانوري رشت

ابت شركت رامسر طيور بمحمدي مدير عامل محترم 
حمايت و  استفاده از امكانات آزمايشگاهي، مشاوره تخصصي

را دارند.و تشكر كمال سپاسگزاري  ،مالي از اين طرح
 

 )ميلي گرم در دسي ليتر( يگوشت هايجوجه هاي سرمفراسنجهبر ها سيلوسمرغي لاكتوبااثر تزريق درون تخم -٦جدول 
Table 6. Effect of in ovo injection of Lactobacillus on serum metabolites of broilers (mg/dL) 

  21 days of age  42 days of age 
Item   Glucose 1TG 2TCHO  Glucose TG TCHO 
NC3  b189.64 ab65.68 118.24  c137.05 a73.27 a82.13 

PC4  b191.01 ab71.22 115.47  c148.48 a75.84 a87.50 

Pls25  a211.90 a75.39 117.67  a256.98 ab68.08 b65.39 

Plr66  ab204.01 ab69.76 119.29  a274.09 ab63.89 b64.14 

Plr47  b186.55 ab62.02 118.29  b198.8 b53.82 b62.74 

Plr28  b190.04 b59.52 109.36  bc169.77 ab65.17 b67.83 

SEM9 (n=8)  4.941 3.446 5.112  8.395 8.395 3.292 
P-value  0.004 0.021 0.763  0.001 0.002 0.001 
a-c Means within a column with different superscripts are significantly different (P<0.05) 
1 Triglyceride; 2 Total cholesterol; 3 Negative control: In ovo injection of 0.9% sterile saline; 4 Positive control: In ovo 
injection of 0.9% sterile saline and dietary supplementation of avilamycin as a growth promoter antibiotic; 5 Lactobacillus 
salivarius NABRII58 (MH595986); 6 Lactobacillus reuteri ABRIG23 (MF686483); 7 Lactobacillus reuteri ABRIG3 
(MF686463); 8 Lactobacillus reuteri ABRIIN35 (MG547731); 9 SEM: Standard error of the means 
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